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Kapitel 1. Uberblick

Datenflussprogrammierung

Einleitung

Datenflussprogrammierung ist eine Technologie, die nunmehr bereits seit 30 bis 40 Jahren angewendet
wird, um Prablemein der Informationsverarbeitung zu |6sen. Abstrakt gesprochen handelt es sich bei der
Datenflussprogrammierung um die Definition und Konfiguration von Datenquellen und Datensenken und
Datentransformationen und um die Definition der Pfade, Gber die Informationen zwischen diesen Akteuren
transportiert werden.

Es existieren sowohl traditionelle Programmiersprachen, bei denen diese Definitionen und
Konfigurationen in einer Textdatei hinterlegt wird, wie auch graphische Systeme, in denen die Senken,
Quellen und Transformationen graphisch représentiert werden und die Datenpfade diese graphischen
Représentationen verbinden, dadurch entsteht ein Netzwerk oder Graph, das visuell die Abldufe
représentiert - man kann den Daten sozusagen bei ihrem Weg durch die Verarbeitungseinheiten zusehen.

dWb+ ist ein solches graphisches Framework zur Datenflussprogrammierung. Es geht aber noch
Uber die bisher beschriebenen Leistungen hinaus: AuRBerdem ist es ein Framework, um schnell und
einfach neue Transformationen, Quellen und Senken programmieren zu kénnen. Dazu kdnnen aulRer
der Haupt-Programmiersprache Java auch Skriptsprachen wie etwa BeanShell (ein interpretierter Java
Dialekt) oder Groovy benutzt werden. Die Menge von Sprachen, mit denen neue Module implementiert
werden konnen, ist erweiterbar. Weiterhin kann man dWb+ sehr einfach dazu benutzen, ganz generell
Datenfliisse zu modellieren. Dadurch wird esfir Falle interessant, in denen Sprachen ohne eigene visuelle
Designwerkzeuge eingesetzt werden sollen. In diesem Fall kann dWhb+ die Modellierung Gibernehmen und
die eigentliche Zielsprache dann die Ausfiihrung.

dWb+ bleibt den prinzipiellen Vorteilen von Systemen zur Datenflussprogrammierung treu; eineinherente
Parallelisierbarkeit ist ebenso gegeben, wie die intuitive Bedienbarkeit, die auch Nicht-Programmierern
auf einfache Art und Weise gestattet, komplexe Datenfllisse zu konfigurieren, um bestimmte Ziele zu
erreichen.

Die folgenden Abschnitte sollen einige der grundlegenden Ideen und Architekturentscheidungen bei der
Entwicklung von dWb+ naher erlautern, um Anwendern ohne zu sehr in die Tiefe der Architektur des
Systems einzusteigen, ein grundlegendes Verstandnis fir die Technologie zu vermitteln.

Physikalische Gro3e gegen Botschaften

Verbindungen, die visuell als Linie zwischen zwei Modulen dargestellt werden, transportieren
Informationen. Diese Informationen kann man zum einen as Botschaften sehen: Es existiert ein diskreter
Zeitpunkt, zu dem sie jeweils versendet werden - sind sie abgesendet, sind sie auf der Seite des
Senders sozusagen vergessen und wenn danach ein Eingang eines weiteren Moduls mit dem betreffenden
Ausgang verbunden wird, wird dieses neu verbundene Modul nicht Uber die letzte versendete Botschaft
informiert. Man kann sich das wie das Abonnement einer Zeitung vorstellen: Am Montagmorgen liefert
der Zeitungsbote die Zeitungen an ale Abonnenten aus. Entscheidet sich nun jemand, am Montag die
Zeitung zu abonnieren, so erhdlt er sein erstes Exemplar erst am Dienstag - erst, wenn eine neue Botschaft
vom Sender (dem Zeitungsverlag) versendet wird.

Eine zweite Moglichkeiten, diese Informationen zu interpretieren ist, sie als Zusténde physikalischer
Grofen - etwa Druck, Temperatur oder elektrische Spannung - zu sehen. In diesem Fall - speziell, wenn
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wir die Analogie mit der elektrischen Spannung benutzen - ist klar, dass, sobald eine neue Verbindung
etabliert wird, das Empféangermodul tber den aktuellen Status des Senders informiert wird, auch wenn
dieser Status sich gar nicht gedndert hat.

Fir beide Sichtweisen lassen sich gute Argumente finden - bei der Entwicklung von dWb+ musste eine
Entscheidung getroffen werden: in dWb+ haben wir uns fir die Realisierung der Signale als Botschaften
entschieden: Nur die Anderung einer AusgangsgroRe st die Benachrichtigung der angeschlossenen
Empfénger aus. Empfénger an neu hergestellten Verbindungen miissen warten, bis sich am Sender der
Zustand &ndert, um eine Botschaft zu empfangen.

Botschaften

Wiederholte gleiche Werte

Wie bereits im vorhergehenden Abschnitt gesagt, sei hier nochmals betont, dass Botschaften, die von
einem sendenden Modul ausgehen und exakt dieselben Information enthalten, wie die unmittelbar
vorhergehende Botschaft desselben Moduls nicht an die angeschlossenen Empféanger Ubertragen werden.
DiesesVerhalten kann nur Uber spezielle Mal3nahmen Uberschrieben werden: das Sender-Modul kann dem
Framework Uber spezielle Gestaltung der Botschaft signalisieren, dass dieser Test unterbleiben soll. Der
Gedanke hinter der Wahl dieses Mechanismusist, dass das Gesamtsystem deterministischist, was|etztlich
bedeutet, dass Operationen mit identischen Inputs immer dassel be Resultat liefern und daher nicht erneut
durchgefihrt werden miissen.

Kopie vs. Referenz

Das Framework unterstiitzt nicht beim K opieren der Botschaftsinhalte: die Botschaften enthalten lediglich
Referenzen auf Datenobjekte. Daam Empfanger nicht klar ist, ob die empfangene Referenz nicht vielleicht
dochim Sender weiterbearbeitet wird, sollte der Empfénger sicherheitshalber eine Kopie der empfangenen
Daten anfertigen.

Parallelitat und Skalierbarkeit

Bereits weiter oben wurde angedeutet, dass Datenflussprogrammierung in der reinen Lehre bedeutet, dass
damit realisierte Losungen intrinsich parallelisierbar sind und skalieren. Bei dWb+ muss man wegen der
verwendeten Realisierung folgendes dazu anmerken: Im Prinzip ist diesereine Lehre mit dWb+ umsetzbar,
wenn man die einzelnen Module so erstelllt, dass sie in einem jeweils eigenen Thread arbeiten. Die
einzelnen Threads werden vom System dann auf die zur Verfligung stehenden Verarbeitungseinheiten
(Prozessoren) verteilt.

Diese Redlisierung in eigenen Threads ist fir einen geschulten Programmierer zwar keine grof3e Sache,
alerdings stellt das Framework, das Teil von dWb+ ist, eine Basislklasse zur V erfligung, die man benutzen
kann, um sich das Leben bei der Erstelllung neuer Module so weit es geht zu erleichtern.

Interessant beim Thema Parallelisierung ist, dass es zu Problemen kommen kann, wenn die Modul e weiter
hinten in der Verarbeitungskette langsamer arbeiten, als die, die ihnen Informationen zuarbeiten: ohne
Parallelitét wirden die schnelleren einfach von den langsamen ausgebremst - damit kann ein solches
Problem nicht entstehen. Dadurch, dass in einem parallelen System die schnellen Module die Ergebnisse
ihrer Arbeit in eine Botschaft packen und diese versenden, kdnnen sie sofort weiterarbeiten und die néchste
Botschaft versenden. Bildlich gesprochen sammelt sich einriesiger Haufen dieser Botschaften im Eingang
der langsamen Modul e und ohne Gegenmal3nahmen ist dadurch irgendwann der Hauptspei cher ausgefiillt
und das System kommt zum Stillstand. Gegen dieses potentielle Problem muss man Gegenmal3nahmen
einleiten.
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dWb+ adressiert dieses Szenario, indem fir jeden Eingang eines Moduls ein Puffer mit einer
konfigurierbaren Strategie eingerichtet wird: Dadurch ist es zum Beispiel moglich, dass die Bearbeitung
einer eingehenden Botschaft A die Bearbeitung startet. Trifft eine Botschaft B ein, wird diese im Puffer
vermerkt, falls die Bearbeitung von A noch nicht abgeschlossen wurde. Trifft eine weitere Botschaft C
ein, wahrend immer noch A verarbeitet wird, wird B verworfen und deren Platz im Puffer wird durch C
eingenommen. Sobald nun die Bearbeitung von A abgeschl ossen wurde, sieht das System, dass sich eine
weitere Botschaft im Puffer befindet und fahrt mit deren Abarbeitung fort. Die beschriebene Strategie ist
nur eine von mehreren zur Verfligung stehenden, zwischen denen der Anwender bei der Konfiguration
der Module wéhlen kann.

Néheres dazu und einige Praxisbeispiele sind zum Beispiel im Pogrammierhandbuch dwb+ im Kapitel 5,
Arbeiten im Hintergrund (Threads) zu finden.

Synchronisierte Botschaften

Ein Abarbeitungsmodell, wie es die Datenflussprogrammierung darstellt, behandelt Botschaftn als fur
sich stehend und nicht an andere Botschaften gekoppelt. Insbesondere existiert per se in dWb+ keine
Moglichkeit, Botschaften zu synchronisieren. Esist also nicht so, dass man ein Modul so konfigurieren
kann, dass es erst dann an seinem Ausgang Ergebnishotschaften erzeugt, wenn an spezifischen Eingangen
seit der Instantiierung des Moduls oder seit der Erzeugung der letzten Ergebnisbotschaft jeweils
mindestens eine Botschaft eingegangen ist.

Ist ein solches Verhalten gewtinscht, muss der Ersteller eines solchen Modul es dieses implementieren und
naturlich auch dokumentieren.

Die einzige Unterstiitzung, die zur Zeit (entfernt) fur die Synchronisierung durch dWhb+ zur Verfligung
gestellt wird, ist eine Methode, die ein wenig an digitale Schaltungen erinnert: Botschaften gehen an
solchen Modulen ganz normal an den Eingangen ein, werden aber erst dann zur Verarbeitung benutzt,
wenn an einem bestimmten, speziell gekennzel chneten sogenannten Takteingang ebenfalls eine Botschaft
eingeht.

Naheres dazu und einige Praxisbeispiele sind zum Beispiel im Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitel 22,
Getaktete Module zu finden.

Im Speziellenist esin dwWb+ nicht so, dassdie Botschaften selbst Zeitstempel tragen. Der daf ir notwendige
Overhead wére gegentiber dem Nutzen nicht vertretbar. Es steht Entwicklern neuer Module fir das System
natirlich frei, Botschaften zu definieren, die solche Zeitstempel in sich tragen.

Datentypen

Botschaften

Botschaften - das heif3t Daten, die zwischen Modulen ausgetauscht werden - haben immer einen Datentyp.
Ausgange und Eingénge von Modulen haben ebenfalls einen festgel egten Datentyp. Bei Ausgangen zeigt
dieser Typ an, was fur Botschaften das Modul am jeweiligen Ausgang produziert, an Eingéngen zeigt er
an, welcherart Botschaften das jeweilige Modul verarbeiten kann.

Matching

Das System dWb+ erlaubt die Verbindung zwischen Aus- und Eingangen nur dann, wenn der Ausgang
Botschaften eines Typs erzeugt, die der jeweilige Eingang verarbeiten kann. Dabei miissen die Typen
von Aus- und Eingang nicht exakt aufeinander passen - das lasst sich vielleicht am besten an einem
Beispiel erlautern; Ein Ausgang, der ganze Zahlen erzeugt, kann mit einem Eingang verbunden werden,
der Zahlen entgegennimmt, da auch ganze Zahlen Zahlen sind. Umgekehrt ist es aber nicht méglich, einen
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Ausgang, der Zahlen erzeugt mit einem Eingang zu verbinden, der nur ganze Zahlen erwartet. Denn die
Ausgangsspezifikation allgemeiner Zahlen kdnnte auch gebrochene Zahlen einschlief3en, mit denen der
Eingang aber nicht umgehen kdnnte.

Seit Version 4. 3prel ist es méglich, Ein- und Ausgange, deren Typen eigentlich nicht zueinander
passen dennoch zu verbinden: Halt man wéhrend des Drag'n'Drop die Taste Strg gedriickt, ist die
im vorhergehenden Absatz beschriebene Validierung zueinander passender Datentypen von Ein- und
Ausgéngen aul¥er Kraft gesetzt: Wenn nach Loslassen der Maustaste festgestellt wird, dass die beiden
verbundenen Slots nicht zueinander passen, wird zwischen beiden automatisch ein Konvertermodul
in die neue Verbindung eingefligt. Es ¢ffnet sich sofort das Parameterfenster dieses Moduls, in
dem der Anwender mittels BeanShell die Konversion des Datenobjekts aus dem Ausgang in en
fur den Eingang passendes Objekt spezifizieren kann. Dabei gelten die folgenden Konventionen:
In dem BeanShell-Fragment sind zwei Variablen mit besonderen Bedeutungen reserviert: i nput _
hélt den vom Quellmodul Uber den Ausgang versendeten Wert und der am Ende der Ausfihrung
des BeanShell-Fragments in _out put _ gespeicherte Wert wird an den Eingang des Zielmoduls
gesendet. Der _i nput _ wird ungefiltert in das BeanShell-Fragment Ubergeben - daher ist es angeraten,
nul | explizit zu behandeln! Um die Arbeit einfacher zu gestalten ist es moglich, fir Paare von
Datentypen Default-Konversionen zu hinterlegen, die dann automatisch im Editor des Parameterfensters
als Vorbelegung auftauchen. Das ist in , conversionPresetsxml” in Anhang A, Verzeichnis-Layout
ausfuhrlicher beschrieben.

Arrays

Arrayssind in dieser Beziehung spezielle Datentypen: Uberall da, wo ein bestimmter Datentyp erlaubt ist,
ist auch ein Array dieses Datentyps erlaubt. Das wird dadurch erreicht, dass wahrend der Ubertragung der
Daten unter diesem Aspekt in die Botschaften hineingeschaut wird: Versendet der Ausgang, aus dem die
Botschaft stammt, ein Array und der Eingang, an den die Botschaft gehen soll erwartet aber skalare Daten,
so nimmt die Verbindung die Botschaft auseinander und sendet die einzelnen Skalare an den Eingang.
Umgekehrt ist es so, dass wenn der Ausgang Skalare sendet, der Eingang aber ein Array erwartet, die
Verbindung jedes Skalar in ein Array der Dimension und Lange eins verwandelt und so an den Eingang
weiterreicht.

Generische Module

Im System dWb+ existieren Module, deren Ein- und Ausgangstypen nicht bereits bel der Erstellung
festgelegt sein miissen. Auch hier illustriert das vielleicht ein Beispiel am besten: Man kann sich ein
Modul vorstellen, das pro Minute nur eine festgel egte Anzahl an Eingangsbotschaften zu seinem Ausgang
durchleiten soll. Diese maximale Anzahl ist konfigurierbar.

DiesesModul routet die Botschaften nur und verandert sie nicht - es erzeugt auch keine neuen Botschaften.
Man kann sich nun vorstellen, dass eine sol che Funktionalitét fir Botschaften, die Zahlen darstellen ebenso
nitzlich ist, wie fur solche, die Texte oder komplexe Datenstrukturen darstellen. Nach dem im letzten
Abschnitt Gesagten misste man nun fir jeden Datentyp ein solches Modul erstellen - ein langwieriger,
langweiliger und fehlertréchtiger Prozess.

Ausdiesem Grund existieren in dWhb+ die sogenannen generischen Module: Diese haben die Eigenart, dass
ihre Eingénge erst dann einen Typ aufweisen, wenn der erste Ausgang mit ihnen verbunden wurde. Man
kann diese Module so gestalten, dass sich zu diesem Zeitpunkt auch der Typ eines oder mehrerer Ausgange
entsprechend andert. Damit lassen sich Module mit der beschriebenen oder dhnlichen Funktionalitdten
ganz einfach umsetzen - und die funktionieren selbst mit Datentypen, die im Moment der Erstellung des
Moduls noch nicht existierten!

Naheres dazu und einige Praxisheispiele sind zum Beispiel im Pogrammierhandbuch dwb+ im Kapitel 9,
Generics zu finden.
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Dynamische Tooltips

Ein grof3er Anteil verfugbarer Module lasst sich von der Aufgabe her as Module zur Visualisierung
einordnen: Fir Fundamentaldatentypen wie auch fir komplexere Datenstrukturen existieren bereits
Module, die diese Daten visualisieren oder Programmierer kénnen auf einfache Art und Weise neue
erstellen.

Um die Anzahl von Modulen nicht zu sehr ansteigen zu lassen, wurden mit Blick auf die Visualisierung
der Daten zwel Gegenmal3nahmen implementiert: Esexistiert ein Framework innerhalb dwWb+, das es sehr
einfach macht, Visualisierungsmodul e zu schaffen, die zur Laufzeit um weitere Elemente erweitert werden
konnen: Beispielsweise instantiiert man ein Modul, das den historischen Verlauf einer numerischen
GrofRe zeigen kann. Dort eistiert ein Knopf, der diese Visualisierung innerhalb des Moduls vervielféltigt:
Das Modul kann dadurch zwei, drei und eigentlich beliebig viele numerische Gréfien in ebenso vielen
voneinander unabhéngigen Diagrammen darstellen.

Naheres dazu und einige Praxisbeispiele sind zum Beispiel im im Pogrammierhandbuch dWb+ im
Kapitel 10, Variable Anzahl von Inputs zu finden.

Die zweite Méglichkeit, die dWb+ bietet, die Anzahl der Module trotz aussagekraftiger Visualisierungen
nicht zu sehr ansteigen zu lassen, sind sogenannte dynamische Tooltips: Existiert ein entsprechender
dynamischer Tooltip fir einen Ausgang eines bestimmten Datentyps, muss zur Visualisierung nicht extra
ein Visuaisierungsmodul instantiiert und verbunden werden. Esreicht aus, die Maus Uber den Ausgang zu
halten - nach einer gewissen Zeit erscheint der dynamische Tooltip, der auch "festgepinnt” werden kann -
damit bleibt die Visualisierung auch dann noch sichtbar, wenn die Maus wegbewegt wird.

Naheres dazu und einige Praxisbeispiele sind zum Beispiel im Anwenderhandbuch dWwb+ im Abschnitt
» Tooltips fur Outputs’ auf Seite 54 und im Pogrammierhandbuch dWhb+im Kapitel 27, SateUpdaters
zu finden.

Skripts fur Verbindungen

Verbindungen in dWb+ sind durch die Verbindungsendpunkte definiert: Der Ausgang des Sendermoduls
und der Eingang des Empfangsmoduls beschreiben die Verbindung vollstdndig. Allerdings existiert
eine weitere optionale Eigenschaft fur Verbindungen in dWwb+: Als weiteren Schritt zur Reduktion der
Komplexitét von Workspaces - einige wurden bereits im vorhergehenden Abschnitt vorgestellt - existiert
die Mdglichket, einfache Datentransformationen nicht als Module abbilden zu miissen: Ein Beispiel fir
so eine einfache Datentransformation wére das - zugegebenermallen eher akademische - Szenario, dass
das empfangende Modul das Doppelte des numerischen Ergebniswertes des Senders al's Eingang bendtigt.
Statt nun ein Modul schaffen und instantiieren zu miissen, das einen numerischen Eingangswert mit einem
konfigurierbaren Faktor multipliziert an andere Module weitergibt, existiert in dWb+ die Méglichkeit, fur
solche Félle ein Skript zu definieren. Dieses erhdlt als Eingangswert das Resultat des Moduls und gibt das
Ergebnis an das néchste Modul weiter.

Naheres dazu ist im Anwenderhandbuch dWb+ im Abschnitt ,Kontextmend“ [26] auf Seite 26
zu finden.

Gliederung von Workspaces

In den vorangegangenen Abschnitten wurden mehrere Wege aufgezeigt, wie man die Komplexitdt von
Workspaces innerhalb von dwWb+ reduzieren kann. Wird ein Workspace dennoch zu uniibersichtlich,
existieren zwei Wege, diese zu erhalten oder wieder herzustellen.

Es existiert die Moglichkeit, Workspaces Uber sogenannte Gruppenmodule hierarchisch zu gliedern:
Die innerhalb der Gruppenmodule platzierten Module kénnen Uber spezielle Module Daten aus dem
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umgebenden Workspace empfangen und auch an diesen senden. Dies ist auch nachtréglich moglich:
Indem man eine Menge von Modulen selektiert und im Kontextmenii Refactoring (Gruppe) auswahlt,
werden diese Module in ein automatisch neu erstelltes Gruppenmodul ausgelagert und die benétigten
V erbindungen zwischen der Gruppe und den M odulen des umgebenden Workspaces automatisch erstellt.

Naheres dazu ist im Anwenderhandbuch dwhb+ im Abschnitt ,, Gruppe" auf Seite 66 zu finden.

Eine weitere Moglichkeit ist die Benutzung des Konzeptes der Schichten oder Layers: Es besteht
die Moglichkeit, Module in solchen Layers zusammenzufassen. Diese Layers kénnen dann wie aus
Graphikprogrammen bekannt, einzeln sichtbar bzw. unsichtbar geschaltet werden.

Néaheres dazu ist im Anwenderhandbuch dWb+ im Abschnitt , Uberblick* auf Seite 20 zu finden.

Automatisches Erstellen von Verbindungen

Um die Erstellung komplexer Workspaces zu vereinfachen und einen moglichst reibungsiosen
Arbeitsablauf zu gewahrleisten, existieren verschiedene Mdglichkeiten, Verbindungen schnell zu
erstellen: Normalerweise werden Verbindungen zwischen zwei Modulen erstellt, indem der Anwender
die linke Maustaste driickt und halt, wahrend der Mauszeiger Uber einem zu verbindenden Ausgang
schwebt. Danach wird der Mauszeiger bel gedriickter Maustaste gezogen, biser sich tiber dem intendierten
Eingang befindet. Wird die Maustaste nunmehr losgelassen (und sind die beiden Endpunkte vom Typ
her kompatibel), wird die Verbindung erstellt. Dieses Vorgehen ist bei groReren Workspaces mit vielen
Modulen zeitaufwandig und kompliziert - speziell dann wen Sender und Empfanger so platziert sind, dass
nicht beide gleichzeitig im sichtbaren Ausschnitt des Workspace angezeigt werden.

Daher wurden Méglichkeiten geschaffen, Verbindungen schneller zu erstellen: Wird fir einen Ausgang
das Kontextmen( getffnet, werden dort alle Modul e angezeigt, die einen oder mehrere passende Eingange
aufweisen. Man wahlt dort einfach das Modul aus, mit dem die neue Verbindung erstellt werden soll
(beziehungswei se dessen Eingang, falls es mehrere passende gibt) - und schon ist die Verbindung erstellt.

Man kann in diesem Kontextment(i - gruppiert nach Datentypen - nach einem Modul suchen, das noch gar
nicht auf dem Workspace vorhanden ist. Die Auswahl erfolgt wie eben beschrieben, allerdings wird das
Modul auch noch automatisch instantiiert und platziert, bevor dann die Verbindung erstellt wird.

Eine weitere Moglichkeit zur schnelleren Erstellung von Verbindungen ist die Methode, zwei Module
einfach mit ihren Aus- bzw. Eingangsseiten "zusammenzustof3en”. Das sorgt dafir, dass sich passende
Eingénge und Ausgénge der beiden Module automatisch verbinden - soll heif3en, dal3 entsprechende
V erbindungen automatisch erstellt werden.

Naheres dazu ist im Anwenderhandbuch dwWb+ im Abschnitt , Automatisches Erstellen von
Verbindungen* auf Seite 55 zu finden.

Fehlermanagement

Logging

Fehler, die in den einzelnen Modulen auftreten, missen nachverfolgbar sein, damit nicht vorgesehenes
oder fehlerhaftes Verhalten des Gesamtsystems analysiert und korrigiert werden kann. dWb+ nutzt zur
Protokollierung die Bibliothek log4j. Der Anwender kann das Verhalten in grofRem Umfang flexibel
anpassen. Dazu kann er ein Beispiel fur eine Konfigurationsdatei aus der Anwendung heraus in seinem
Homeverzeichnis erzeugen und diese dann an seine speziellen Anforderungen anpassen.

Diese Anpassungen kénnen zum Beispiel neue Appender umfassen oder die Konfiguration des Routings
zwischen Loggern und A ppendern abhangig von den verschiedenen zur V erfligung stehenden Log-L eveln.
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Wichtig ist dabei, dass Anderungen in der generierten Beispieldatei keine Auswirkungen haben - die
Beispieldatel muss dazu unter einem anderen Namen in demselben Verzeichnis abgelegt werden.

Naheres dazu ist im Anwenderhandbuch dwb+ im Menu Tabelle 1.2, , Werkzeuge" zu finden.

Anwenderbenachrichtigung

Fur Meldungen Uber fehlerhafte Zustdnde innerhalb einer Komponente, die der unmittelbaren
Aufmerksamkeit des Anwenders bedirfen, existiert eine Moglichkeit, entsprechende visuelle Hinweise
auf dem jeweiligen Modul in Form von Icons anzuzeigen. Programmierer, die diesen Dienst in Anspruch
nehmen wollen, kdnnen die tun, indem sie eigene Module von den im Framework mitgelieferten Klassen
ableiten und die in den Basisklassen vorhandenen Funktionalitdten nutzen oder - falls eine so enge
Kopplung an dwWb+ nicht gewiinscht ist - den entsprechenden BeanContextService benutzen.

Naheres zum Thema Notification Management ist im Anwenderhandbuch dwWb+ im Abschnitt ,, Diagnose"
auf Seite 55 zu finden.

N&heres zum Thema BeanContextServicesist im Pogrammierhandbuch dwWb+ im Kapitel 7, BeanContext
und BeanContextServices konsumieren beziehungsweise im Anhang B, BeanContext Services zu finden.

BeanContext Services

Module kdnnen als Stand-alone oder self-sufficient Komponenten gestaltet werden. Manchmal ist es aber
s0, dass Komponenten auf einen externen Dienst zugreifen méchten oder zentrale Teile mehrerer Module
sich gleichen und daher in eine eigene Service-Klasse ausgel agert werden kdnnen. st dieser extene Dienst
Uber eine eindeutige Schnittstelle beschreibbar, bietet dWb+ die Mdglichkeit, die Implementierung des
Dienstes zur Laufzeit austauschen zu kénnen.

Interessant dabei ist zu wissen, dass Gruppen-Workspaces hier erlauben, mehrere Implementierungen
ein und desselben Interfaces zu nutzen: Innerhalb eines Workspaces - der gleichzeitig der BeanContext
ist - kann immer nur eine Implementierung fir jedes Service-Interface existieren. Gruppen-Workspaces
sind in dieser Beziehung voneinander unabhéngig: Sie stellen zwar jeder einen BeanContext dar, aber
eben jeder eine eigene Instanz. So kann man fiir dasselbe Service-Interface in unterschiedlichen Gruppen-
Workspaces unterschiedliche Implementierungen nutzen. Ein Beispiel dafir wéren Servies, die eine
Datenbank-V erbindung Uiber den BeanContext zur V erfligung stellen: M échte man zeitgleich mit mehreren
Datenbanken arbeiten, kann man einfach mehrere Gruppen-Workspaces erstellen undin jedem eine andere
Implementierung des Service-Interface zum Zugriff auf die VVerbindung registrieren.

Néheres zu diesem Thema ist im Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitel 7, BeanContext und
BeanContextServices konsumieren beziehungsweise im Anhang B, BeanContext Services zu finden.

Anwendungsszenarien

Gewohnliche Differentialgleichungssysteme

Man konnte auf die Idee kommen, dass Datenflussprogrammierung eine naheliegende Technologie fur
die Modellierung von Differentialgleichungssystemen ist. Das trifft nur unter folgender Bedingung zu:
Die Differentialgleichungen dirfen nur mit numerischen Methoden bearbeitet werden, die lediglich
eine Auswertung der Funktion f=y'(t) erfordern. Mehrschrittverfahren wie die Klasse der Runke-Kutta-
Verfahren oder die Familie der Adams-V erfahren diirfen nicht zur L6sung eingesetzt werden.

Dies daher, weil gekoppelte Differentialgleichungssysteme, die liber die aktuellen Zustéande miteinander
in Verbindung stehen erst nach einem Integrationsschritt Uber die neuen Zusténde informiert werden,
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wahrend in einem geschlossenen System diese Informationen innerhalb des Integrationsschrittes zur
Verfligung stehen. Da mehrstufige Verfahren die Ableitungen mehrfach und zu unterschiedlichen
Zeitpunkten auswerten, fehlen diese Informationen dann, beziehungsweise wird fa schlicherweise unter
der Annahme operiert, dass die Inputs von den anderen Differentialgleichungen Uber den betrachteten
Zeitraum des Integrationsschrittes konstant bleiben.

Bereits mit dem einfachen Beispiel des harmonischen, ungeddmpften Oszillators lésst sich zeigen,
dass diese Herangehensweise der Ubertragung der Informationen zwischen Differentialgleichungen
auferhalb des I ntegrationsschritteszu V erfél schungen fuhrt, die dafUr sorgen, dassV erfahren mit adaptiver
Schrittweitenregelungen zu vollkommen falschen Ergebnissen fihren.

Design von Interaktionen zwischen Funktionseinheiten
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Datenflussprogrammierung bietet unter anderem Mdglichkeiten, Agorithmen schnell modellieren und
ausprobieren zu kénnen. Dazu werden Komponenten mit standardisierten Schnittstellen visuell auf einem
Arbeitstisch arrangiert und ihre Aus- und Eingénge miteinander verbunden. Diese Verbindungen legen
den Datenfluss zwischen den Modulen fest.

Die modellierten Workflows as Zusammenfassung der Komponenten und ihrer Verbindungen
untereinander kdnnen gespeichert werden. Damit kann man sie zu einem spéteren Zeitpunkt oder
an einer anderen Stelle wiederverwenden. Die vorliegende Anwendung erlaubt es, Uber eine
Programmierschnittstelle Workflows in eigenen Formaten direkt exportieren zu kénnen.

N&heres zum Export in eigenen Formaten ist im Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitel 29, Exportieren
in eigenen Dateiformaten zu finden.

Die Anwendung geht aber noch weiter; sie kann auch mit Komponentendefinitionen arbeiten, die

nicht direkt fir sie geschaffen wurden. Innerhalb der Anwendung ist es moglich, verschiedenste
M odul spezifikationen zu mischen.

Moduldefinition

Ein Modul wird durch Metadaten beschrieben, die Auskunft Uber das Modul, seine Konnektoren zu
anderen Modulen und seinen inneren Aufbau geben. Im ersten Schritt wurden folgende Metadaten

definiert:

Informationen Dazu gehéren der Name des Moduls, eine kurze Beschreibung
dessen, was das Modul leistet und eventuell ein Icon zur
Visualisierung der Funktion.

Slots Slots liefern Informationen Gber Kommunikationsschnittstellen,

die das Modul zum Informationsaustausch mit anderen
Modulen anbietet. Dazu gehtéren Namen fir jeden Slot,
Kommunikationsrichtung (Ausgang, Eingang oder beides) und
(Daten-)Typ.

Néheres zu diesem Thema ist im Pogrammierhandbuch dwb+ im Kapitel 30, Graphische
Programmierung fur beliebige Komponenten zu finden

Als Beispiel fur die Umsetzung wird hier ein Format genutzt, das heutzutage in aller Munde ist: JSON
bietet als ssimples Format fur hierarchische Schllissel-Wert-Paare alles, was man braucht. Beispiele fur
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solche Moduldefinitionen ist im Pogrammierhandbuch dwWhb+ im Abschnitt ,, Simples Beispiel® und im
Abschnitt ,, Komplexes Beispiel einschliefdlich hierarchischer Gliederung” zu finden.

Typisierung

Die Anwendung unterstiitzt den Anwender beim Herstellen von Verbindungen unter anderem dadurch,
dass sie die Typen der beiden zu verbindenden Slots auf Kompatibilitdt prift: es ist unmdglich,
V erbindungen zwischen inkompatiblen Slots herzustellen. Wie funktioniert das nun aber mit vollkommen
freien Modul-Spezifikationen? Die hier als Beispiel herangezogene Implementierung geht dazu folgenden
Weg: JSON bedeutet ausgeschrieben ja Java Script Object Notation. Javascript ist aber eine typlose
Sprache. Daher wurde folgende L dsung ersonnen und implementiert: Fundamental datentypen werden auf
Java-Typen abgebildet - das bedeutet zum Beispiel, dald ein Slot, fir den in der Spezifikation as Typ
bool angegeben ist, resultiert in einem Slot des Moduls auf dem Arbeitstisch, das den Java-Typ boolean
aufweist. Fur Slots, fur die keine solche Abbildung bekannt ist, wird einfach transparent zur Laufzeit
eine Klasse ohne Inhalt generiert. Diese Klasse wird dann als Typ des Modul-Slots auf der Arbeitsfléche
benutzt. Damit kann man auch Slotsin so spezifizierten JSON-Spezifikationen nur mit anderen verbinden,
wenn sie den gleichen Typ aufweisen.

Ergebnis

Man kann beliebige Module oder Komponenten in dieser JSON- (oder beliebigen anderen) Spezifikation
beschreiben und sie zu einem Workflow kombinieren. Mit einem entsprechenden Export-Modul kann man
damit dwb+ als Designwerkzeug fir beliebige Workflows benutzen.

Beispiele fur Workflows, die mit Spezifikationen im JSON-Format erstellt wurden, lassen sich zum
Beispiel im Pogrammierhandbuch dwWb+ im Abschnitt ,, Ergebnisse” zu finden

Arbeiten mit der GUI

Die Bedienoberflache der Anwendung wurde und wird (weiter-) entwickelt immer mit dem Blick
auf bedienerfreundliche und effiziente Erstellung komplexer Workspaces. Dabel wurden verschiedene
I nteraktionsmetaphern implementiert, die helfen sollen, dieses Ziel zu erreichen:

Automatische Verbindungen Die Anwendung unterstiitzt das automatische Einrichten von
Verbindungen: Normalerweise verbindet man Module, indem
man den Ausgang auf den gewlinschten Eingang zieht und dort
fallenlgsst. Offnet man am Ausgang statt dessen das K ontextment,
sieht man dort alle Module und ale Eingange, die mit diesem
Ausgang kompatibel sind. Wahlt man dort einen aus, wird
die entsprechende Verbindung erstellt. AulRerdem existiert die
Moglichkeit, aus diesem Kontextmeni heraus ein Modul mit einem
auf diesen Ausgang passenden Eingang zu instantiieren und direkt
zu verbinden. Module, die speziell dafiir entwickelt wurden, haben
einen bevorzugten Ausgang und oder einen bevorzugten Eingang.
Verschiebt man eines dieser Module so, dass sich die Aus- und
Eingangsslots bertihren, wird - sofern die bevorzugten Aus- und
Eingange vom Typ her kompatibel sind - zwischen diesen eine
Verbindung automatisch hergestellt.

Magnetische Hilfslinien und Der Anwender hat die Mdéglichkeit, ein magnetisches Gitter
"Besen" zu aktivieren, an dem die Module einrasten. Zusétzlich dazu
kann man noch vertikale oder horizontale magnetische Hilfdlinien
hinzufligen. Diese haben die Eigenschaft, wenn sie bewegt werden,
wéahrend eine Taste auf der Tastatur betdtigt wird, zum Besen zu
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werden - dann schieben sieale Module, auf die sietreffen, vor sich
her.

Automatisches Anordnenrelativ zu  Es existieren verschiedene Mdglichkeiten, der automatischen

anderen Modulen Anordnung von Modulen: Man kann einen simplen
Routingalgorithmus nutzen, der versucht, Module so anzuordnen,
dass miteinander verbundene stets so positioniert werden, dasssich
dasModul mit dem Ausgang links von dem zugehérigen Modul mit
dem Eingang befindet. Dartber hinaus sind verschiedene Aktionen
verflgbar, wie man sie auch aus Grahikprogrammen kennt: Diese
ordnen zum Beispiel aleselektierten Module so an, dassihre untere
Kante auf einer Linie liegt oder die horizontalen Zwischenraume
identisch grof3 sind.

One-Klick Umschalten der Aktivitét von Verbindungen

Ubersichtlichkeit Die Ubersichtlichkeit komplexer Workspaces kann durch
hierarchischen Aufbau dieser Workspaces beférdert werden. Eine
andere Moglichkeit ist es, verschiedene Module unterschiedlichen
Ebenen oder Layers zuzuordnen. Die Sichtbarkeit dieser Layer sind
selektiv umschaltbar.

Mandantenfahigkeit

Einleitung

Beim Stichwort Mandantenfahigkeit geht es darum, dass es in datenflussorientierten Umgebungen
durchaus so sein kann, dass neben den eigentlichen Daten noch Informationen zu ihrer Entstehung fur
die Verarbeitungseinheiten weiter hinten in der Verarbeitungskette interessant sein konnten. Es soll hier
zunéchst an einigen Beispielen gezeigt werden, wof Ur eine solche Mandantenfahigkeit niitzlich sein kann.

Szenarios

Szenario A - Serverdienst

In diesem ersten Szenario geht es um die Umsetzung eines einfachen HTTP-Servers, der basierend
auf der abgeforderten URL eine Datenverarbeitung anstéf3t und das Ergebnis der Datenverarbeitung
an den Anfragenden zurlckliefern soll. Dabei stelle man sich den Workflow so vor, dass es einen
BeanContextServicegibt, der die HTTP-Protokollunterstiitzung liefert. Auf dem Arbeitstisch werden zwei
Module abgelegt: HTTP-Sender und HTTP-Receiver. Das Receiver-Modul gibt die empfangene URL an
das néchste Modul weiter. zwischen Sender und Receiver sind beliebig viele andere Module geschaltet,
die entsprechend der URL verschiedene Arbeitsschritte durchfiihren, bis wieder ein String entsteht, der
Uber den Sender an den Client zuriickUibertragen werden soll.

Daaber HTTP ein Protokoll ist, bel dem sich quasi gleichzeitig beliebig viele Clients mit einem Server
verbinden kdnnen, existiert im beschriebenen Szenario ein Problem: Wenn sich wéahrend der Bearbeitung
eines Requests bereits vier neue Clients mit dem Server verbinden, wei (3 das Sender-Modul am Ende nicht
mehr, welchem Client es die Antwort zusenden soll. Das kénnte man verhindern, indem man 503 (Service
Unavailable) an den Client meldet, solange die Bearbeitung des letzten Requestes nicht abgeschlossen ist.
Eine solche L 6sung wére arnselig und nicht mehr zeitgemali.

Wenn man es aber schaffen kénnte, mit den eigentlichen Nutzdaten einen Datenspeicher zu verknipfen,
der Daten zum Kontext der Operation enthélt, der die Datenverarbeitung angestof3en hat, und diese
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Information Uber viele verschiedene Komponenten oder V erarbeitungsei nheiten hinweg konsistent bliebe,
kénnte man im Receiver-Modul die Kennung des Client in den Kontext schreiben. Dieser wiirde bei jeder
Kommunikation zweier Module weitergegeben und das Sender-Modul miisste lediglich in den Kontext
schauen, um zu wissen, welchem Client es die in Rede stehende Antwortbotschaft Ubermitteln soll.

Szenario B - Synchronisation

Das zweite Beispidl ist die Synchronisation, die sich in wenigen Worten wie folgt zusammenfassen | asst:
Wenn ein Modul zwei Daten erzeugt und diese tber verschiedene K anél e an unterschiedliche nachfolgende
Verarbeitungsketten - also ein oder mehrere gekoppelte Verarbeitungseinheiten - zur Weiterverarbeitung
Ubergibt, ist das ein normales Szenario, das keine besonderen V orbereitungen bedarf.

Sollen aber die Ergebnisse der beiden Verarbeitungseinheiten am Ende miteinander verschmol zen werden,
muss man wissen, welches Ergebnis aus Verarbeitungskette A mit welchem Ergebnis aus der Kette B
kombiniert werden soll. Timestamps zur Kennzeichnung der Ergebnisse des ersten Modul fallen aus,
da keine zwei Ereignisse in Rechnersystemen wirklich gleichzeitig geschehen. Man muss an die Daten
Marker anfligen. Das letzte Modul kénnte dann die Marker vergleichen und herausfinden, welche zwei
seiner Inputs miteinander kombiniert werden mussten.

Auch hier ist eswieder so, dassdiese Marker tiber die gesamte K ette der V erarbeitungsei nheiten konsistent
erhalten bleiben mussten.

Szenario C - Transaktionen

Das dritte Beispidd sind Transaktionen, die sich in datenflussgetriebenen Systemen mittels
Mandantenfahigkeit wie folgt umsetzen lief3en: In diesem Szenario sind die Verarbeitungen in den
einzelnen Modulen einer Verarbeitungskette vergleichbar den atomaren Operationen in einer durch eine
Transaktion gekapselten Operation. Das erste Atom erdffnet die Transaktion. Jedes weitere Glied in der
Kette muss Uber die gedffnete Transaktion informiert sein, denn im Fehlerfall muss diese zurtickgerollt
werden. Das letzte Modul in der Kette muss schliefdlich dafiir sorgen, die Transaktion "zu committen” -
also die Ergebnisse persistent zu machen. Auch dazu muss es auf Wissen Uber die laufende Transaktion
zugreifen kénnen.

Dieses Szenarioist ebenfallsein gutesBeispiel fur die Nutzlichkeit des Konzeptes der Mandantenféhigkeit
oder eines globalen Kontextes:

Diesmal muss die Information Uber die Transaktion Uber die gesamte Kette der Verarbeitungseinheiten
konsistent erhalten bleiben.

Umsetzung

Das Framework dWb+ setzt diese Anforderungen so um, dass jedes Modul, das Informationen zu einer
auszusendenden Botschaft im Context speichern méchte, dazu einfach eine API-Funktion aufrufen kann.
Ein Modul, das zu einer empfangenen Botschaft Informationen aus dem Kontext auslesen mdchte, kann
dies ebenso wie die Sondierung, ob zugehdrige Informationen Uberhaupt im Context vorliegen, ebenfalls
Uber API-Funktioonsaufrufe realisieren.

Echtzeitanforderungen

Zum Thema Echtzeitanforderungen in Datenflussprogrammierumgebungen wurde schon viel generelles
gesagt - auf berufenem wie unberufenem Munde. Generell ist ein solches System - und das schlief3t
auch dWb+ ein - nicht echtzeitfahig: Sobald mehr Verarbeitungseinheiten zur gleichen Zeit um
Prozessorkapazitaten (vulgo: Kerne) konkurrieren, als verfligbar sind, missen zwangslaufig einige
zurtickstecken.
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Da in einem solchen System aber keine Informationen zentral zur Verfigung steht Gber Status
der einzelnen Verarbeitungseinheiten, kann man auch bur schwerlich einen Scheduler einbauen, der
bei spiel sweise dafUir sorgen kdnnte, bestimmte V erarbeitungseinheiten in festgelegten Intervallen Zugriff
auf bestimmte Ressourcen zu garantieren.

Es existieren im System im Audlieferungszustand zum Beispiel Module, die Taktgeber darstellen.
Zwei davon sind Clock und HighPrecisionClock. Diese Module senden ein Signal an angeschlosene
Konsumenten, wobei der Anwender die zeitlichen Absténde zwischen diesen Signalen angeben kann -
bei dem einen in Millisekunden, beim zweiten in Mikrosekunden. Diese Angaben bestimmen aber nicht
den Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Signalen, sondern nur den minimalen Abstand zwischen
aufeinanderfolgenden Signalen.

Das Modul Clock kann zur Messung der Abstdnde aufeinanderfolgender Signale benutzt werden - auf
dem Rechner, der Anfang 2017 zur Wartung des Handbuches benutzt wurde, konnte man zum Beispiel
sehen, dass in einem Workspace, der nur aus einer HighPrecisionClock und einer Clock bestand, die
miteinander verbunden waren, die zeitlichen Abstande der Botschaften bis hinunter zu 50 Mikrosekunden
eingehalten wurden. Bel der Einstellung 3 Mikrosekunden kamen die Botschaften in Abstdnden von
rund 6 Mikrosekunden und bei der Einstellung 1 Mikrosekunden kamen sie in Absténden von rund
3 Mikrosekunden. In komplexeren Workspaces kénnen diese Werte natlirlich auch noch schlechter
ausfallen, auf modernerer und schnellerer Hardware kdnnen sie auch besser werden.

Analyse und Debugging

In Datenfluss-Systemen wie dWb+ existieren selten Mdglichkeiten zum Debugging und damit zur
Analyse, wasmomentan im System vorgeht. Diefolgenden Abschnitte stellen verschiedene M dglichkeiten
der Analyse und Fehlersuche dar, die innerhalb dwb+ zur Verfiigung stehen.

Intelligente Tooltips an Ausgéangen

Die Anwendung bietet ein flexibel erweiterbares System von intelligenten Tooltips an, das es
erlaubt, fur bestimmte Datentypen on Mouseover dedizierte Visualisierungen anzuzeigen. Damit ist
es moglich, die Daten, die an einzelnen Ausgéngen anliegen, zu inspizieren. Diese Tooltips kdnnen
fixiert werden, so dal3 sie nicht sofort wieder verschwinden, wenn die Maus bewegt wird - damit ist
es maglich, mehrere Ausgange zeitgleich zu Uberwachen. Die Auswahl der jeweiligen Komponente
zur Darstellung intelligenter Tooltips fir Ausgdnge erfolgt anhand des Datentyps des Ausganges.
Komponenten zur Anderung der intelligenten Tooltips oder zum neu Hinzufiigen von intelligenten
Tooltips fur bislang noch nicht unterstiitzte Datentypen werden als Jar-Datei in einen speziellen Ordner
des Konfigurationsverzei chnisses gespeichert und stehen nach einem Neustart zur Verfligung.

Néheres zu intelligenten Tooltips findet man im Anwenderhandbuch dWb+ im Abschnitt , Tooltips
fur Outputs’ auf Seite 54 und im Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitel 27, StateUpdaters
Informationen zur Struktur des Konfigurationsverzeichnisses sind im Anwenderhandbuch dwb+ im
Abschnitt Anhang A, Verzeichnis-Layout zu finden.

Visualisierung

Eine weitere Moglichkeit, den Zustand der im Workspace beteiligten Module zu Gberwachen, stellen
Module dar, die dediziert der Visualisierung dienen. Einige davon werden bereits mit der Anwendung
mitgeliefert. Je nach gewtinschter Komplexitat der Visualisierung ist eseinfach neue zu entwickeln, sollten
die bereits vorhandenen nicht ausreichen.

Die Standard-Module zur Visualisierung von Daten bieten die Méglichkeit, die Ereignisse Uber einer
echten Zeitskala zu sehen. Darliber hinaus ist es moglich, diese Module Uber einen Trigger-Eingang zu
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steuern: Pre- und Post-Triggering ist moglich. Post-Triggering ist méglich mit History: Man sieht eine
einstellbare Anzahl Samples vor dem eigentlichenAusl ser des Triggers.

Einzelschrittabarbeitung

Relativ neu ist die Moglichkeit, die Ubertragung von Botschaften anhalten zu kénnen: Alle Botschaften,
die dann Ubertragen werden sollen, werden statt dessen in eine Warteschlange eingereiht. Der Anwender
kann dann mittels Einzelschrittverarbeitung jeweils eine Botschaft freischalten und so die Arbeit des
Workspace in Ruhe verfolgen. Die Verbindung, Uber die in diessm Modus jeweils das nachste Datum
Ubertragen wird, wird visuell hervorgehoben.

Verteiltes Rechnen

Workspaces kénnen so grof3 und komplex werden, dass sie mit der geforderten Performanz nicht mehr
auf einem einzelnen Rechner abgearbeitet werden kdnnen. Dieses Problem wird in datenfluss-basierten
Programmierumgebungen dadurch adressiert, dass die Gesamtheit aller zu einem Workspace gehtrenden
Module tber mehrere Rechner verteilt wird. Wie diese Verteilung geschieht, unterscheidet sich jedoch
von System zu System.

Bentzt man spezielle Module zum Datenaustausch, kann man mehrere Instanzen von dWb+ zu einem
verteilten Workspace zusasmmenschalten. Allerdings ist dieses Verfahren relativ aufwandig: Zu der
Entwicklung der Kopplungsmodule kommt der Aufwand hinzu, auf jedem der beteiligten Rechner die
installierten Versionen der Software und der Module konsistent zu halten. Ein weiteres Problem kann in
einem solchen Szenario darin bestehen, dass der Start der einzelnen Teilworkspaces in einer bestimmten
Reihenfolge vollzogen werden muss.

Daher wurde fir das System dWb+ eine weitere Losung zur Erschaffung verteilter Workspaces
implementiert: Der Name der Lésung lautet Remoting, da er auf der Java-Technologie der Remote
Method Invocation (RMI) beruht. Module missen einigen geringfiigigen Anforderungen gentigen, damit
folgendes méglich wird: Nach Instantiierung der Module in einer zentralen dWb+ Instanz kann man tber
das Kontextment der Module deren Funktionalitét auf Compute-Server auslagern. Auf diesen Compute-
Servern lauft ein Execution Environment, das auf Informationen von der zentralen dWb+ Instanz warten.
Diese sendet Informationen an die Compute-Server, wann immer Module Eingangssignale empfangen,
dieausgelagert sind. Der Compute-Server erhdlt ale relevanten Daten (auch die benétigten Java-Klassen!)
von der zentralen Instanz, fihrt die geforderten Berechnungen aus und sendet die Ergebnisse zurtick. Das
Modul auf der zentrlen Instanz wiederum versendet diese Ergebnisse al's seine eigenen.

Die Nutzung eines Compute-Servers auf den anderen beteiligten Rechnern sorgt fir sparsamen
Ressourcen-Einsatz (der Rechner, auf dem der Compute-Server |auft, kann sogar headless sein) und fir
automatische Aufldsung eventueller Versionskonflikte durch Nachladen der benétigten Klassen von der
zentralen dWb+ Instanz.

Fir den Einsatz von Modulen im Remoting musste immer eine Implementierung und ein entsprechendes
Interface geschaffen werden. Dieser Aufwand konnte durch Nutzung einer weiteren technischen
Mal3nahme weiter reduziert werden: Durch Benutzung von Skript-Sprachen in Java war es maglich, ein
Modul zu schaffen, das Java-Code interpretieren kann. Diese | nterpretation kann per Remoting auf andere
Rechner verlagert werden.

Plugins
Die Anwendung dWh+ selbst ist durch Pluginsflexibel erweiterbar. Esexistiert eine API-Beschreibung zur

Dokumentation der firr Plugins zur Verfiigung stehenden Ankniipfungspunkte. Damit ist es zum Beispiel
maoglich, mehrere Module synchron zu steuern oder neue Komponenten zum Dock hinzuzufigen.
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Geplant ist, diese Schnittstelle so zu erweitern, dass darber neue Metamodule definiert und zur
Anwendung hinzugeftgt werden kdnnen.

Skripted Module flr noch schnelleres Rapid Prototyping

Der Entwicklungszyklus fur die Erstellung neuer Module ist normalerweise Editieren, Compilieren,
Ausrollen. Die Anwendung dWhb+ bietet dartiber hinaus einen schnelleren Entwicklungszyklus, der zwar
PErformance-einbulRen mit sich bringt, daftir aber sehr viel schnellere Turnaround-Zeiten mit sich bringt:

Die Anwendung dWb+ erlaubt es, Module in Scriptsprachen zu definieren und wie kompilierte zu
benutzen. Dazu existiert beispielsweise ein Plugin, das die Sprache Groovy dafir benutzbar macht. Fest
eingebaut ist diese Fahigkeit fir die Skriptsprache BeanShell - ein interpretiertes Java. Dieses Java
kann zwar noch nicht mit dem in Java 5 eingebauten Sprachfeature Generics (und alen in héheren
V ersionen hinzugekommenen Sprachfeatures) umgehen, ist daftir aber in der Lage, JavaBeans als Klassen
zu behandeln.

Damit ist es moglich, eine Klasse fur ein neues Modul, das gerade entwickelt wird, Uber diesen Weg
als Modul zu nutzen und zu testen. Wenn die Funktionalitét augereift ist, kann man es dann compilieren
undauf herkdmmlichem Wege ausrollen, was dann zu einem Performanceschub fuhrt.

Informationen zur Struktur des Konfigurationsverzeichnisses sind im Anwenderhandbuch dwWb+ im
Abschnitt ,, Skript-Module* zu finden.

Programmstart

System-Properties

Der Start der Anwendung wird wie der jeder anderen Java-Anwendung auch vollzogen. Es existieren
einige Parameter, die beim Programmstart spezifiziert werden kdnnen/miissen. Diese werden als System-
Parameter - auch System-Properties genannt - spezifiziert. Das bedeutet, dass sie mittels vorangestelltem
-D in der Kommandozeile beim Programmstart als Schllissel=Wert eingefligt werden.

java.security.auth.login.config Diese System-Property gibt an, aus welcher Datei die
Konfiguration fir den Java Authentication and Authorization
Service (JAAS) gelesen werden soll. Das ist wichtig fur die
Verwaltung der Rollen und Rechte in der Anwendung. Genauere
Informationen dazu finden sich im Kapitel Kapitel 6, Rollen und
Rechte.

Die Angabe ist nur dann notwendig, wenn die Anwendung das
Rollen- und Rechtesystem benutzen soll. In diesem Fall ist mittels-
D ava. security. manager en SecurityManager anzugeben.

java.security.policy Diese System-Property legt den Namen der Datei fest, aus der
die Berechtigungen fur die einzelnen Rollen und Rechte gelesen
werden sollen. Das ist wichtig fur die Verwaltung der Rollen und
Rechte in der Anwendung. Genauere Informationen dazu finden
sich im Kapitel 6, Rollen und Rechte.

Die Angabe ist nur dann notwendig, wenn die Anwendung das
Rollen- und Rechtesystem benutzen soll. In diesem Fall ist mittels-
D ava. security. manager en SecurityManager anzugeben.

java.security.manager Diese System Property legt den Klassennamen des zu
benutzenden Security-Managers fest. Damit die Verwaltung
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DynamicSV G.proxy.uri

dwhb.config.dir

SV GChooserPanel .updateBitmaps

dwWh.service.ApplicationServer.port

dwhb.PropagationManager.use

der Rollen und Rechte wie in Kapitd 6, Rollen und
Rechte beschrieben funktioniert, muss ein Security-Manager
aktiv sein. Enthdlt diese System-Property keine Angaben
(- O ava. security. nanager=""), wird der Standard-
Security-Manager benutzt.

Die Angabe ist nur dann notwendig, wenn die
Anwendung das Rollen- und Rechtesystem benutzen soll.
In diesem Fall muR die Konfiguration durch Angeba
von -Djava.security.auth.login.config und -
D ava. security. pol i cy vervollstandigt werden..

Diese URL beschreibt die Kontaktadresse des Proxy fir den
Aviator wie in Kapitel 5, Meta-Module in ,,Actions* beschrieben.
Diese URL enthdlt die Angaben einschliefdlich des Kontextes - also
zum Beispid http://www.netsys-it.de/servlet/dynamicsvgproxy.
Wird dieser Parameter nicht spezifiziert, kann die Publikation tiber
Proxy nicht ausgewahlt werden.

Diese System-Property spezifiziert den Namen des zu benutzenden
Datenverzeichnisses, das unter anderem die Module, die
Konfiguration und die verschiedenen Ressourcen zum Beispiel
fUr das Meta-Modul Aviator enthélt. Die genauen Inhalte dieses
Verzeichnissessind in Anhang A, Verzei chnis-Layout beschrieben.
Ebenfalls dort findet man Informationen ber den Standort dieses
Verzeichnisses, fals dieser Parameter nicht explizit angegeben
wird.

Diese System-Property entscheidet dartiber, ob der Dialog
zur Auswahl der hinzuzufigenden Instrumente im Meta
Modul Aviator (beschrieben in Kapitel 5, Meta-Module in
~Konfiguration*) die Vorschau-Darstellungen der Instrumente
bei Bedarf (nicht vorhanden oder SVG neuer as vorhandene)
neu erzeugen soll (-DSV GChooserPanel .updateBitmaps=true) oder
nicht (-DSVGChooserPanel.updateBitmaps=false). Wird dieser
Parameter beim Start nicht angegeben, wirkt das genauso wie die
Angabe -DSV GChooserPanel .updateBitmaps=true.

Diese System-Property konfiguriert den Dienst zur Publikation
von Informationen mittels Servlet-Engine. Manche M odul e kénnen
mittels dieses Dienstes Informationen im Web bereitstellen. Ein
Beispiel fur ein solches Modul ist das in Kapitel 5, Meta-
Module in ,Aviator* beschriebene MetaModul Aviator. Wird
dieser Parameter beim Start nicht angegeben, steht dieser Dienst
nicht zur Verfiigung. Néhere Informationen zu diesem Dienst sind
im Programmierhandbuch in Anhang B, BeanContext Services in
~ApplicationServer* zu finden.

Diese Einstellung kann auch per Umgebungsvariable gesetzt
werden. Das ist speziell fir Windows-Anwender wichtig, die die
Anwendung Uber die Exe-Datel starten und daher keine Javar
System-Properties angeben kénnen

Diese System-Property die Debugging-Hilfen in Workspaces
wie in ,Einzelschrittabarbeitung® im Anwenderhandbuch dwb+
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Umgebungsvariablen

beschrieben. Wird dieser Parameter beim Start nicht angegeben,
stehen die Debugging-Hilfsmittel nicht zur Verfiigung. Dies ist
die Defaulteinstellung: Die Verflgbarkeit der Hilfsmittel fihrt
zu einem geringfligigen Performanceverlust - daher sollte man
sie nur dann aktivieren, wenn sie wirklich benétigt werden.
Né&here Informationen dazu sind im Anwenderhandbuch dWb+ in
Tabelle 1.3, ,,Menii Steuerung” zu finden.

Diese Einstellung kann auch per Umgebungsvariable gesetzt
werden. Das ist speziell fir Windows-Anwender wichtig, die die
Anwendung Uber die Exe-Datel starten und daher keine Java
System-Properties angeben kénnen

Alternativ kdnnen auch fir einige dieser Parameter Umgebungsvariablen gesetzt werden, die dann die

gleichen Auswirkungen haben:

dwhb.service.ApplicationServer.port Diese Umgebungsvariable konfiguriert den Dienst zur Publikation

dwhb.PropagationM anager.use

von Informationen mittels Servlet-Engine. Manche M odul e kénnen
mittels dieses Dienstes Informationen im Web bereitstellen. Ein
Beispiel fir ein solches Modul ist das in Kapitel 5, Meta-
Module in ,Aviator* beschriebene Meta-Modul Aviator. Wird
diese Parameter nicht konfiguriert, steht dieser Dienst nicht zur
Verflgung. Nahere Informationen zu diesem Dienst sind im
Programmierhandbuch in Anhang B, BeanContext Services in
~ApplicationServer* zu finden.

Diese Einstellung kann alternativ auch als Java-System-Property
angegeben werden.

Diese System-Property die Debugging-Hilfen in Workspaces
wie in ,Einzelschrittabarbeitung” im Anwenderhandbuch dwhb+
beschrieben. Wird dieser Parameter beim Start nicht angegeben,
stehen die Debugging-Hilfsmittel nicht zur Verflgung. Dies ist
die Defaulteinstellung: Die Verfugbarkeit der Hilfsmittel fihrt
zu einem geringfugigen Performanceverlust - daher sollte man
sie nur dann aktivieren, wenn sie wirklich bendtigt werden.
Né&here Informationen dazu sind im Anwenderhandbuch dWb+ in
Tabelle 1.3, ,,Menli Steuerung” zu finden.

Diese Einstellung kann alternativ auch als Java-System-Property
angegeben werden.

Aufbau der Bedienoberflache

Nach dem Start der Anwendung erscheint zunéchst ein Splashscreen, der die Zeit bis zum Offnen des

Hauptfensters Uberbrickt.

Das Hauptfenster gliedert sich in vier grof3e Bereiche: Oben sind das Meni und eine Werkzeugleiste
angeordnet. Unten wird das Fenster durch eine Statusleiste abgeschlossen, in der der aktuelle
Speicherbedarf der Anwendung angezeigt wird. Die Mitte des Fensters schlief3lich teilen sich das Dock

und der Workspace.
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Abbildung 1.1. Bereiche des Hauptfensters
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Die aktuelle Grofe und Position des Hauptfensters werden beim Beenden der Anwendung automatisch
gespeichert, so dass man das Hauptfenster nach dem erneuten Start exakt an dieser Position und in dieser
Grofe wiederfindet.

Dienéchsten beiden Abschnitte stellen dieim Hauptmenti und in der Werkzeugleiste verfligbaren Actions-
inAbbildung 1.1, , Bereiche desHauptfensters' die Abschnitte 1 und 2 - genauer vor. Fir die Komponenten
in der Mitte sind jeweils eigene Abschnitte reserviert: Die im Dock zusasmmengefassten Komponenten
werden im Kapitel 3, Dock beschrieben. Mit den Méglichkeiten und der Funktion des Workspaces an sich
befasst sich Kapitel 2, Workspace.

Hauptment der Anwendung

Das Hauptmen( der Anwendung befindet sich im Hauptfenster oben wiein Abbildung 1.1, , Bereiche des
Hauptfensters* (Abschnitt 1) zu sehen.

Tabelle 1.1. Meni Proj ekt

Offnet einen Workspace aus einer Datei, deren Inhalte die des aktuell bearbeiteten

I_:‘—L Workspaces ersetzen.

' ' Bereits vorhandene Workspace-Elemente wie etwa Module, Verbindungen und
Skripts werden aus dem Workspace entfernt. Dabei unter Umsténden noch nicht
fertig berechnete Algorithmen der entfernten M odule werden unterbrochen. Sind die
Module korrekt implementiert, werden auch alle von den zu entfernenden Modulen
allokierten Ressourcen wieder freigegeben.

Importiert einen Workspace aus einer Datei und fgt die darin enthaltenen Module
und Verbindungen zum aktuellen hinzu.
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Bereits vorhandene Workspace-Elemente wie etwa Module, Verbindungen und
Skripts werden nicht aus dem Workspace entfernt. Algorithmen werden nicht
unterbrochen. Von bereits vorhandenen Modulen allokierte Ressourcen werden
nicht freigegeben.

Speichert den aktuellen Inhalt des Workspaces einschliefdich aller Module und
Verbindungenin eine XML-Datel.

Die Datei wird - falls sie schon existiert - nur nach nochmaliger Frage an den
Anwender Uiberschrieben.

Speichert den Workspacein einer SV G- oder PDF-Graphik.

Diese Action dient Dokumentationszwecken: Der gesamte Inhalt des Workspaces
n e Wird as Graphik in einer Datei gespeichert. Dabei entscheidet die
Dateinamensendung Uber das Format. Wird keine Endung angegeben, wird immer

Svg angenommen.

Die Datei wird - falls sie schon existiert - nur nach nochmaliger Frage an den
Anwender Uiberschrieben.

# Speichert den ausgewahlten Teil des Workspacein einer SV G- oder PDF-Graphik

=

Diese Action dient Dokumentationszwecken: Der selektierte Inhalt des Workspaces
wird als Graphik in einer Datei gespeichert. Selektierter Inhalt sind dabei ale
selektierten Module sowie ale Verbindungen, die sowohl in einem selektierten
Modul beginnen wie auch enden. Dabei entscheidet die Dateinamensendung Uber
das Format. Wird keine Endung angegeben, wird immer svg angenommen.

|
[ 5

Die Datei wird - falls sie schon existiert - nur nach nochmaliger Frage an den
Anwender Uiberschrieben.

Tabelle 1.2. Werkzeuge

Schreibt ein Beispiel fiir eine Logging Konfigurationsdatei in das Konfigurationsverzeichnis

E der Anwendung.

Diese Konfigurationsdatei (deren genauer Name einschliefdlich des Verzeichnisses in eéinem
Dialog angezeigt wird) namens dffw.template kann als Ausgangspunkt eigener Logging-
Konfigurationen dienen. Solche Konfigurationen werden im selben Verzeichnis gesucht, wo
auch das Beispiel erzeugt wurde - alerdings unter dem Namen dffw.props.

Tabelle 1.3. Menl Steuerung

Im Einzelschrittmodus werden Daten nur Uber Verbindungen ubertragen, wenn dies
angefordert wird; mit jeder Anforderung wird genau eine Botschaft Ubertragen. Der
Einzel schrittmodus ist immer dann aktiv, wenn dieser Menlpunkt ausgewahit ist.

Fordert die Ubertragung einer Botschaft im Einzelschrittmodus an. Dieser Meniipunkt ist
nur verfiigbar, wenn der Einzelschrittmodus aktiviert ist und mindestens eine Botschaft auf
Ubertragung wartet.
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Tabelle 1.4. Meni Information (?)

)

web

i

Informationen zum Programm

Diese Action 6ffnet einen Dialog, in dem unter anderem folgende Informationen zu finden
sind:

¢ Der genaue Name und die genaue Versionsnummer der Anwendung
* Informationen tber die benutzten Komponenten

e Der Ort und Name des Konfigurations- und Datenverzeichnisses - Inhalt und Struktur
dieses Verzeichnisses sind im Anhang A, Verzeichnis-Layout zu finden.

Offnet einen Browser, der die neuesten Informationen zur Anwendung prasentiert

Dieses Untermen enthélt die verschiedenen Themes, die der Anwender fir die Darstellung
der Benutzeroberfléche auswéahlen kann. Die hier getroffene Einstellung ist persistent: Beim
Neustart der Anwendung wird das letzte ausgewahite Theme automatisch geladen und
benutzt.

Hauptwerkzeugleiste der Anwendung

Die Hauptwerkzeugleiste der Anwendung befindet sich im Hauptfenster direkt unterhalb des Hauptments
wiein Abbildung 1.1, , Bereiche des Hauptfensters* (Abschnitt 2) zu sehen.

Tabelle 1.5. Actionsin der Hauptwer kzeugleiste

@

X

Login

Diese Action 6ffnet einen Dialog, in dem der Anwender sich fir die Anwendung mittels
Login und Passwort authentifizieren kann. Ohne Authentifizierung kann ein Anwender mit
der Anwendung nur sehr eingeschrankt interagieren. Je nach der Identitét, die er durch den
Login-Vorgang annimmt, werden ihm mehr oder weniger Rechte eingerdumt. Genauere
Informationen zu Rollen und Rechten sind in Kapitel 6, Rollen und Rechte zu finden.

DieAction steht nur dann zur Verfligung, wenn die Anwendung das Rollen- und
Rechtesystem benutzen soll. In diesem Fall ist mittels- Dj ava. securi ty. manager en
SecurityManager anzugeben.

L ogout

Diese Action entzieht dem Anwender alle Rechte, die er durch ein zuvor erfolgtes
erfolgreiches Login eventuell erlangt hat.

DieAction steht nur dann zur Verfligung, wenn die Anwendung das Rollen- und
Rechtesystem benutzen soll. In diesem Fall ist mittels- Dj ava. security. manager en
SecurityManager anzugeben.

19



Kapitel 2. Workspace
Uberblick

Die Anwendung dWhb+ erlaubt es, Datenverarbeitungen visuell zu modellieren. Dazu werden
Funktionseinheiten - die sogenannten Module - auf die Arbeitsflache platziert und die Ein- und Ausgange
der Module so miteinander verbunden, dass die so entstehende Verarbeitungskette das gewinschte
Ergebnis erzeugt.

Die Gesamtheit der Module und Verbindungen - ales, was auf der Arbeitsflache angeordnet ist -
bezeichnet man als Workspace. Der Workspace ist in Abbildung 1.1, , Bereiche des Hauptfensters'
als Abschnitt 3 gekennzeichnet. Workspaces kdnnen gespeichert und spéter wieder eingeladen werden.
Die in ihnen produzierten und verarbeiteten Daten kdnnen protokolliert werden. Es ist méglich,
Vektor- und Bitmapgraphiken vom Aussehen beliebiger Workspaces zu Dokumentationszwecken zu
erzeugen. Workspaces kdnnen hierarchisch organisiert werden: Workspaces konnen andere Workspaces -
sogenannte Gruppen - enthalten. Zwischen Workspaces und in ihnen enthaltenen Gruppen kdnnen Daten
ausgetauscht werden: Es ist ebenso mdglich, dass ein Workspace Daten an in ihm enthaltene Gruppen
sendet, wie im Workspace Daten aus enthaltenen Gruppen zu empfangen.

Workspaces sind wie moderne Graphikprogramme in Ebenen oder Schichten organisiert: Module gehoren
immer zu genau einer Schicht, Verbindungen kdnnen zu einer oder zwei Schichten gehdrenl. Man
kann beliebig viele Schichten innerhalb eines Workspace definieren. Beliebig viele Schichten eines
Workspace kénnen ausgeblendet werden. Ist eine Schicht ausgeblendet, werden alle Elemente, die zu
dieser Schicht gehoren, unsichtbar. Eine Verbindung, die zu zwei Schichten gehort, wird dann unsichtbar,
wenn mindestens eine der Schichten ausgeblendet ist, zu denen sie gehort.

Zur Erleichterung der Organisation und zur Erhéhung der Ubersichtlichkeit kann man Gruppen selektierter
Module (und die zugehdrigen Verbi ndungen)2 per Refactoring Uber dasim Kapitel 4, Module beschriebene
M odul-K ontextmenti in Gruppen oder Ebenen verlagern.

Workspaces kdnnen grolier als die sichtbare Arbeitsflache sein. Sobald sich mindestens eins der Module
im Workspace aulRerhalb des sichtbaren Bereiches der Arbeitsflache befindet, werden Scrollbalken
eingeblendet, mit denen man diesen sichtbaren Ausschnitt verschieben kann. Darliber hinaus existieren
weitere Navigationshilfen fur den Workspace, die Uber das im néchsten Abschnitt vorgestellte
Kontextmenti aufgerufen werden konnen.

Dieses Kontextmenti enthdlt auch Actions zur Anwendung auf Verbindungen. Diese Actions sind nur
dann verflgbar, wenn der Mauszeiger Uber einer Verbindung schwebt. Diese Verbindung wird dann von
der Action betroffen. Verbindungen kénnen in zwei verschiedenen Stati existieren: aktiv und inaktiv. Je
nach Status unterscheidet sich die visuelle Darstellung: Aktive Verbindungen werden a's durchgezogene
Linien dargestellt, inaktive als durchbrochene Linien. Die Verbindung, auf die die jeweilige Action
wirken wird, kann der Anwender ebenfalls anhand der visuellen Darstellung identifizieren: diese wird
dicker dargestellt. AufRer den im Kontextment zusammengefassten Actions, die auf Verbindungen wirken
konnen, existieren noch zwel weitere Interaktionsmadglichkeiten: Ein Klick mit der linken Maustaste auf
eine solche Verbindung schaltet sie zwischen den Stati aktiv und inaktiv um. Klickt man bei gehaltener
Feststelltaste auf eine Verbindung, wird diese sofort entfernt.

v erbi ndungen gehdren zu zwei Schichten genau dann, wenn die beteiligten Module zu unterschiedlichen Schichten gehdren
2Gruppen selektierter Module samt ihrer Verbindungen werden auch als Workspacefragmente bezeichnet
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Kontextmendu

Tabelle 2.1. Kontextmeni im Workspace

Entfernt alle Module und V erbindungen aus diesem Workspace.

Diese Actionist nur fir den Stammworkspace verfligbar. Gruppen-Workspaceswie
in, Gruppe" in Kapitel 5, Meta-Modul e beschrieben bieten diese Action nicht an.

Importiert einen Workspace aus einer Datei und fugt die darin enthaltenen Module
und Verbindungen zum aktuellen hinzu.

Bereits vorhandene Workspace-Elemente wie etwa Module, Verbindungen und
Skripts werden nicht aus dem Workspace entfernt. Algorithmen werden nicht
unterbrochen. Von bereits vorhandenen Modulen allokierte Ressourcen werden
nicht freigegeben.

Diese Action ist nur fur Gruppen-Workspaces wie in ,, Gruppe" in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben verfugbar.

Importiert einen Workspace aus einer Datel als Unterworkspace fur den aktuellen.

Diese Action erstellt zundchst ein neues Meta-Modul vom Typ Gruppe wie
in ,Gruppe* in Kapitel 5, Meta-Module beschrieben. AnschlieRend wird im
Workspace dieses M odul s der Workspace aus der gewahlten Datei eingeladen. Diese
Action ist besonders dann nitzlich, wenn man einen gréferen Workspace geplant,
diesen dann partitioniert hat, um die einzelnen Komponenten zu entwickeln.

Mittels dieser Action ist es moglich, die Komponenten als Gruppen in einem
Workspace zusammenzufihren und diese Gruppen dann zu verschalten.

Speichert den aktuellen Inhalt des Workspaces einschliefdich aller Module und
Verbindungen in eine XML-Datei.

Die Datel wird - falls sie schon existiert - nur nach nochmaliger Frage an den
Anwender Uberschrieben.

Diese Action ist nur fur Gruppen-Workspaces wie in ,, Gruppe" in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben verfugbar.

Speichert den aktuellen Inhalt des Workspaces.

Diese Action speichert den Inhalt des aktuellen Workspaces zum schnellen Zugriff
in einem extra dafiir angelegten Verzeichnis. Die in ,,Workspaces' in Kapitel 3,
Dock beschriebene Komponente dient der Verwaltung dieser Workspaces.

Die Action fragt dafir zundchst den Namen ab, unter dem der Inhalt des aktuellen
Workspaces gespei chert werden soll. Bei Namensgleichheit mit einem bestehenden
wird nochmals nachgefragt, ob der bestehende mit den neuen Daten Uiberschrieben
werden soll.

Damit der neue Workspace in der Komponente zur Verwaltung der Workspaces
auftaucht, muss in dieser Komponente die Action ausgefiihrt werden, die die Liste
der verfligbaren Workspaces neu 1&dt.
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Exportiert die Inhalte dieses Workspace - das Format hangt dabei von der
Dateinamensendung ab.

Speichert den Workspacein einer SV G- oder PDF-Graphik.

Diese Action dient Dokumentationszwecken: Der gesamte Inhalt des Workspaces
wird als Graphik in einer Datel gespeichert. Dabel entscheidet die
Dateinamensendung Uber das Format. Wird keine Endung angegeben, wird immer
Svg angenommen.

Die Datel wird - falls sie schon existiert - nur nach nochmaliger Frage an den
Anwender Uberschrieben.

Diese Action ist nur fur Gruppenworkspaces wie in ,Gruppe" in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben verfugbar.

i Speichert den ausgewahlten Teil des Workspacein einer SV G- oder PDF-Graphik

Diese Action dient Dokumentationszwecken: Der selektierte Inhalt des Workspaces
wird als Graphik in einer Datei gespeichert. Selektierter Inhalt sind dabei ale
selektierten Module sowie ale Verbindungen, die sowohl in einem selektierten
Modul beginnen wie auch enden. Dabei entscheidet die Dateinamensendung tber
das Format. Wird keine Endung angegeben, wird immer svg angenommen.

Die Datei wird - fals sie schon existiert - nur nach nochmaliger Frage an den
Anwender Uberschrieben.

Diese Action ist nur fur Gruppenworkspaces wie in ,, Gruppe” in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben verfugbar.

Verbirgt alle unbenutzen Ein- und Ausgange in alen Modulen.

Alle Module verfiigen Uber Ein- und Ausgange - sogenannte Slots, Uber die sie
Daten von anderen Modulen empfangen oder an andere Module senden. Sind in
einem Workspace alle benétigten V erbindungen zwischen den beteiligten Modulen
angel egt, kann man die Ubersichtlichkeit durch Ausfiihren dieser Action verbessern:
Alle Slots, an die keine Verbindungen angeschlossen sind, werden ausgeblendet.

Falls versehentlich ein Slot ausgeblendet wurde, der noch fir eine Verbindung
benétigt wird, ist das nicht schlimm: Die Module verfligen Uber Actions, mit denen
man alle oder nur ausgewahlte unsichtbare Slots wieder sichtbar machen kann.

Auswahl Tabelle 2.2. Untermenii zum Andern der selektierten Elemente

i
:"—' S5 Alleswird selektiert

P B Alles, was nicht ausgeblendet wurde wird selektiert
I
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_' 3 Selektiertes wird desel ektiert, Deselektiertes wird selektiert
e bl
i —_
! A

|

Allesim aktuellen Layer wird selektiert

Selektiertes wird deselektiert, Deselektiertes wird selektiert
-

Tabdle 2.3. Untermenit zum Umschalten des M odus

.
I Dieser Modus erlaubt es zum Beispiel, Verbindungen zu de-/aktivieren

Pt
[ |

Dieser Modus erlaubt es, den Verlauf der Verbindungen zwischen
Modulen anzupassen

Dieser Modus erlaubt das Anpassen der relativen Absténde aller Module
mittels Mausrad.

Dieses Untermenii enthalt Aktionen zur Erzeugung von Hilfdlinien. Module rasten
wahrend des V erschiebens an vertikalen und horizontalen Hilfslinien ein, so dal3sie
leichter in einem frei definierbaren Raster ausrichtbar sind. Hilfslinien kdnnen mit
der Maus verschoben werden. Hilfslinien werden gel 6scht, indem sie Uiber den Rand
des Workspace hinaus verschoben werden.

Daruber hinausist esmdglich, ein regel méfdiges Gitter von feststehenden Hilfslinien
ein- und auszublenden.

Tabdle 2.4. Untermen fur Hilfslinien

-
sl F{igt an der Position, an der das Popup getffnet wurde, eine neue

i -H:. horizontale Hilfslinie hinzu

Flgt an der Position, an der das Popup gedffnet wurde, eine neue
horizontale und vertikale Hilfslinie hinzu
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Fugt an der Position, an der das Popup getffnet wurde, eine neue vertikale
= Hilfdinie hinzu

Schaltet das Hilfdliniengitter an und aus

i
@: Entfernt selektierte Hilflinien
i

Module leisten Widerstand, wenn sie Ubereinander gezogen werden

Fugt kopierte Module in diesen Workspace ein.

Diese Action versucht, den aktuellen Inhalt der Zwischenablage als Menge von
Modulen und Verbindungen zu interpretieren. Falls das nicht geht, macht diese
Action einfach gar nichts. Falls sich ein Workspacefragment in der Zwischenablage
befindet, wird es rekonstruiert und die enthaltenen Module und Verbindungen zum
aktuellen Workspace hinzugefiigt.

Kontextmenis tber einer Verbindung befunden hat - das erkennt man auch daran,
dass die Verbindung anders eingeféarbt wird, sobald sich der Mauszeiger Uber ihr
befindet.

Dieses Untermenti gruppiert Actions im Zusammenhang mit Verbindungen. Diese
%E Actions sind nur dann verfiigbar, wenn sich der Mauszeiger beim Offnen des

Zusétzlich zu den Actions im KontextmenU existieren auch folgende weitere
Maoglichkeiten zur Interaktion mit Verbindungen unter dem Mauszeiger: ein Klick
mit der linken Maustaste auf eine solche Verbindung schaltet sie zwischen den Stati
aktiv und inaktiv um. Klickt man bel gehaltener Feststelltaste auf eine Verbindung,
wird diese sofort entfernt.

Tabelle 2.5. Untermenui Verbindungen
Entfernt die ausgewahlte Verbindung aus dem Workspace.
Die Verbindung wird tatséchlich entfernt.

Gleicheserreicht man mit einem Klick auf die VVerbindung mit der
linken Maustaste bei gleichzeitig gehaltener Feststelltaste.

Umschalten des Verbindungsstatus zwischen inaktiv/aktiv.

Er-— Die Verbindung bleibt erhalten, Ubertragt aber im Zustand inaktiv
D‘= keine Daten. Visuell ist das an der Darstellung der Verbindung

zu erkennen: aktibe V erbindungen werden mittel s durchgezogener
Linien dargestellt, inaktive mittel s gepunkteter Linien.
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Gleiches erreicht man mit einem Klick auf die Verbindung mit der
linken Maustaste.

Das Unterdriicken der Weiterleitung der zu Ubertragenden Daten
kann man auch abhéngig von den zu Ubertragenden Daten Uber
ein entsprechendes Skript an der Verbindung erreichen, wie im
Anwenderhandbuch dWb+im Abschnitt , Kontextmen( [26]
auf Seite 26 zu erseheniist.

Tabelle 2.6. Untermenl Farbverwaltung

Ausgewdhite Erlaubt es, die Farbe fur diese Verbindung zu andern.

Verbindung Diese Aktion 6ffnet einen Dialog, in dem der Anwender

einfarben eine Farbe auswéhlen kann. Wurde die Aktion fur

eine bestimmte Verbindung ausgefihrt, wird diese mit

der ausgewéhlten Farbe eingeféarbt, falls der Dialog

bestdtigt wurde. Wurde die Aktion nicht fir eine

spezielle Verbindung ausgefihrt, sieht man zunéchst

keine unmittelbare Auswirkung. Statt dessen wurde

in diesem Fall die voreingestellte Farbe fir neue
Verbindungen konfiguriert.

Zufélige
Farben

fur Farbt alle Verbindungen unterschiedlich ein
ale
Verbindungen

Alle
Verbindungen
auf Farbt alle Verbindungen mit der Standardfarbe ein
einstellung
Ucksetzen

ufdlige
Farben
flr

ale Farbt ale Verbindungen mit derselben Quelle wie die

Verbindungen ausgewéhlte unterschiedlich ein

mit
derselben
Quelle

Zufélige
Farben
far
alle Farbt ale Verbindungen mit demselben Ziel wie die
Verbindungen ausgewéhlte unterschiedlich ein
mit
demselben
Ziel
Alle
Verbindungen
mit Farbt alle Verbindungen mit derselben Quelle wie die
derselben ausgewahlite mit der Standardfarbe ein
Quelle
auf
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Voreinstellung
zuriicksetzen

Alle

Verbindungen

mit

demselben Farbt ale Verbindungen mit demselben Ziel wie die

Ziel ausgewdhite mit der Standardfarbe ein

auf

Voreinstellung

zuruicksetzen

Verbindung
mit Offnet einen Farbauswahldialog und farbt die
derselben ausgewdhite Verbindung und alle mit derselben Quelle

Quelle mit der dort gewahlten Farbe ein

einférben

Verbindung
mit Offnet einen Farbauswahldialog und farbt die
demselben ausgewahlte Verbindung und alle mit demselben Ziel mit

Ziel der dort gewahlten Farbe ein

einfarben
Jede
neue
Verbindung
verschieden
einférben

Alle Verbindungen bekommen eineindividuelle zuféllige
Farbe zugewiesen

§ Offnet einen Dialog zur Anpassung des zugehdrigen Skripts.
' Abbildung 2.2, ,Dialog zur Bearbeitung des Skripts an einer
Verbindung” zeigt ein Beispie fir einen solchen Dialog. Diein

¥ diesem Editor zur Verfligung stehenden Actions sind in Abschnitt
»Actionsim Editor von Skriptsfir Verbindungen* ndher erléautert.

Diese Action gestattet es, Datentransformationen wéhrend der
Ubertragung zu definieren. Dazu ein einfaches Beispiel: Ein
Modul A liefert Zahlen, die an ein anderes Modul Ubertragen
werden sollen. Allerdings benétigt man eine Datenanpassung
dahingehend, dass an Modul B der doppelte Wert erwartet
wird. Man kann dafiir ein Modul implementieren wie in Kapitel
beschrieben. In einem solchen Fall ist es aber einfacher, die
Transformation direkt an der Verbindung festzulegen. Das sieht
flr das beschriebene Beispiel wiefolgt aus:

_data_=2* data_;

DieVariable data enthélt zu Beginn der Ausfihrung des Skripts
den Wert, den Modul A versenden mochte. Die Transformation
muss diesen Wert andern - nur so kommt das Resultat an Modul
B an.

Der Code, der fur die Transformation geschrieben wird, kann den
vollen Syntaxumfang von Javain der Sprachversion 1.4 benutzen.
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Man kann in solchen Skripts auch globale Variablen nutzen,
wie das im Anwenderhandbuch dWb+ im Abschnitt ,, Globae
Variablen* auf Seite 39 beschrieben wird.

Eine weitere Mdoglichkeit der Beeinflussung des Verhaltens
von Verbindungen ist, die Ubertragung des Datums komplett
zu verhindern: Dazu setzt man innerhalb des Skriptes einfach
die Variable _suppressed_ auf einen beliebigen Wert-
bei spielsweise so:

i f(_data_>b)
_suppress_=true;

Die Verbindung wird aufgetrennt - statt dessen werden zwei
Module zwischengeschaltet, die den gleichen inneren Zustand
haben.

Diese Action ist in Workspaces sinnvoll, die nicht einen streng
linearen Ablauf von Datenquelle zu Datensenke aufwei sen: wenn
sich zu viele Verbindungslinien kreuzen und der Workspace
dadurch unubersichtlich wird, kann man mit dieser Action
Verbindungen visuell trennen.

Man kann sich das so vorstellen, dass ein Draht, der die
Verbindung symbolisiert, durch zwei Ldcher - die neuen Module
- gesteckt wird und "unter" dem Workspace verl&uft.

Anmerkung

Dadurch entstehen zwei neue Verbindungen. Ein Skript,
das der Verbindung zugeordnet war, die aufgetrennt
wird, wird der neuen Verbindung zugeordnet, die mit der
Datensenke verbunden ist.

Holt die letzte Botschaft vom Sender und Ubertrégt sie nochmals
an den Empfénger.

Diese Action kann nitzlich werden, wenn man gerade
einen Workspace aufbaut und mit unterschiedlichen Modulen
experimentieren mochte, allerdings das Modul, das die Daten
liefert, nur sehr selten arbeitet. Statt dann eine halbe Stunde
auf jede Botschaft warten zu missen, kann man mittels dieser

“+ Action einfach die letzte Botschaft nochmals versenden lassen.

Naheres dazu in , Physikalische Gréf3e gegen Botschaften” und
» Wiederholte gleiche Werte".

Allerdings sollte man dabei beachten, dass diese neu geschaffenen

Botschaften keinerlei Context haben (kénnen). N&heres dazu in
»Mandantenfahigkeit”.

Zeigt das Modul, von dem die Verbindung ausgeht.
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Damit ist es moglich, in komplexen Workspaces schnell die an
einer Verbindung beteiligten Module zu finden - diese Action hebt
das Modul hervor, von dessen Output diese Verbindung ausgeht.

Zeigt das Modul, an dem die Verbindung endet.
Damit ist es moglich, in komplexen Workspaces schnell die an

. einer Verbindung beteiligten Module zu finden - diese Action hebt
" das Modul hervor, an dessen Input diese Verbindung endet.

Fligt enen weiteren Kontrollpunkt in der Mitte des
V erbindungsabschnitts hinzu

= Loscht ale manuell vorgenommenen Einstellungen und
X‘l{-. hinzugefiigten Kontrollpunkte
L

Dieses Untermenii gruppiert Actions, mit denen man schneller einen Uberblick
in komplexen Workspaces gewinnen kann. Die verschiedenen Hervorhebungen
werden aktiv, wenn der Mauszeiger sich iber einem Modul befindet.

Tabdle2.7. Untermeni Hervorheben

Nichts Nichtswird hervorgehoben

Module desselben Typs wie unter dem Mauszeiger werden
hervorgehoben.

Gleichartige per Ty entspricht dabei der Klasse - alle Instanzen ein

und derselben Klasse werden also hervorgehoben, sobald der
Mauszeiger Uber eéinem Modul platziert wird.

Direkt mit dem Modul unter dem Mauszeiger verbundene Module
werden hervorgehoben.

Verbundene Alle Module, die Daten an das Modul unter dem Mauszeiger

senden, oder die Daten von diesem empfangen, werden
hervorgehoben dargestellt.

Falls das Modul unter dem Mauszeiger Remoting unterstuitzt,
werden alle Module, die ebenfalls Remoting unterstiitzen und
den gleichen Remoting Server konfiguriert haben, hervorgehoben.
Genaueres zum Thema Remoting findet man in ,Remoting* in
Kapitel 4, Module.

Gleicher
Remote Server

Ordnet die Module entsprechend ihrer V erbindungen an. Damit kann der Anwender
versuchen, einen unibersichtlichen Workspace Ubersichtlicher zu machen. Die
Regeln zur automatischen Anordnung sind einfach: Module werden so geordnet,
dass der Output-Slot oder Ausgang einer Verbindung links vom Input-Slot
oder Eingang einer Verbindung positioniert wird. Damit werden die Module
automatisch so angeordnet, dass die Daten von links nach rechts flief3en. Kreise
werden aufgespaltet, indem automati sch entsprechende HiddenConnection-Module
eingefigt
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Dieses Menu dient der Verwaltung verschiedener sogenannter Meta-Module.

| Darunter werden Softwarekomponenten zusammengefasst, dieim Workspace genau
so agieren wie Module, jedoch von der |mplementierung vollig unterschiedlich dazu
<=meta= snd

Meta-Module kapseln meist komplexe Funktionalitéten und miissen immer vor der
Instantiierung parametriert werden. Naheres dazu ist in Kapitel 5, Meta-Module zu
finden.

Tabedle 2.8. Untermeniti M eta-M odule

Erzeugt ein Modul zum Einschleusen beliebiger Daten in den

Parametermodul Workspace. Die genaue Funktionsweise dieser Art von Modulen

erzeugen und die Szenarien, in denen ihr Einsatz vorteilhaft ist, wird in
»Parametermodul” in Kapitel 5, Meta-Modul e beschrieben.

Erzeugt ein Modul zum Aufspalten beliebiger JavaBeans in ihre

Spaltmodul Properties. Die genaue Funktionsweise dieser Art von Modulen

erzeugen und die Szenarien, in denen ihr Einsatz vorteilhaft ist, wird in
»Spaltmodul“ in Kapitel 5, Meta-Modul e beschrieben.

Analysiert die Struktur eines SVG-Dokument auf steuerbare
Elemente hin. Die genaue Funktionsweise dieser Art von Modulen
und die Szenarien, in denen ihr Einsatz vorteilhaft ist, wird in
»SVG-Dokument* in Kapitel 5, Meta-Maodule beschrieben.

Erzeugt einen "Unter"-Workspace. Die genaue Funktionsweise
Gruppe dieser Art von Modulen und die Szenarien, in denen ihr Einsatz
anlegen vorteilhaft ist, wird in ,,Gruppe’ in Kapitel 5, Meta-Module
beschrieben.

Figt ein Module zum Persistenzmanagement ein (Speicherung
und Berichtswesen). Die genaue Funktionsweise dieser Art von

Persistenzunterstiitzung Modulen und die Szenarien, in denen ihr Einsatz vorteilhaft
ist, wird in , Persistenzunterstiitzung” in Kapitel 5, Meta-Module
beschrieben.

SVG-
Dokument
integrieren

Erstellen des Aviator-Designs. Die genaue Funktionsweise dieser
Art von Modulen und die Szenarien, in denen ihr Einsatz
vorteilhaft ist, wird in ,Aviator* in Kapitel 5, Meta-Module
beschrieben.

Aviator

Erzeugt ein Modul, das es erlaubt, interaktive GUIs einschlief3lich
Programmlogik zu erstellen. Die genaue Funktionsweise dieser
Art von Modulen und die Szenarien, in denen ihr Einsatz
vorteilhaft ist, wird in , Interaktive Formulare®" in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben.

Erstellen eines Einganges, mittels dessen Gruppenworkspaces
Daten von ihrem Ubergeordneten Workspace empfangen kénnen.
Gruppenworkspaces werden in ,,Gruppe” in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben.

Dynamische
Formulare

Eingang
hinzufligen

Diese Action ist nur fur Gruppenworkspaces wie in ,, Gruppe® in
Kapitel 5, Meta-Modul e beschrieben verflgbar.

Ausgang Erstellen eines Ausganges, mittels dessen Gruppenworkspaces
hinzufiigen Daten an ihren Ubergeordneten Workspace senden kénnen.
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Gruppenworkspaces werden in ,Gruppe” in Kapitel 5, Meta-
Module beschrieben.

Diese Action ist nur fur Gruppenworkspaces wie in ,, Gruppe® in
Kapitel 5, Meta-Modul e beschrieben verflgbar.

Die Actions in diesem Untermeni dienen der Anzeige verschiedener
Navigationshilfen fir besonders grof3e oder komplexe Workspaces.

Tabelle 2.9. Untermeni Navigation

Zeigt eine verkleinerte Ansicht der Arbeitsflache zur leichteren
Navigation an.

Ein Fenster wird gedffnet, das eine Miniaturansicht des aktuell
bearbeiteten Workspaces darstellt. Ein farbiges Rechteck zeigt
—  dabel dieaktuell sichtbaren Teil desWorkspaces. Mittelsder Maus
kann man dieses Rechteck verschieben und auf diese Art und
Weise den sichtbaren Bereich oder Viewport sehr schnell andern.

Module anhand ihrer Namen auffinden.

Diese Action 6ffnet ein Fenster mit einer Liste, die alle Modultitel
des aktuell bearbeiteten Workspaces anzeigt. Mittels Klick auf
einen der Namen wird der sichtbare Bereich oder Viewport so
verschoben, dass dieses Modul sichtbar wird.

Untermenti zum Umschalten der Sichtbarkeit einzelner Ebenen.

Module kdnnen - vergleichbar einem Graphikprogramm - verschiedenen Ebenen
angehdren. Damit kann man zum Beispiel einen Workspace logisch gliedern. Dieses
Unterment enthdlt fir jede Ebene einen Menipunkt, der es erlaubt, die jeweils
zugehorige Ebene sichtbar oder unsichtbar zu machen.

Werden Module unsichtbar, von denen Verbindungen ausgehen oder zu denen
Verbindungen hinfihren, so werden diese Verbindungen ebenfalls unsichtbar.
Werden solche Module wieder sichtbar gemacht, werden die zugehorigen
Verbindungen ebenfalls automatisch wieder sichtbar.

Der erste Mentipunkt in diesem Untermeni 6ffnet einen Dialog zur verwaltung der
Ebenen:

Tabedle 2.10. Unterment fir Ebenen

Offnet einen Dialog zur Steuerung der Sichtbarkeit und zur Kombination
von Ebenen. Kombinierte Ebenen dienen dazu, die Sichtbarkeit mehrerer
zusammengehoriger Ebenen auf einmal zu &ndern:

Ebenen

‘ Tabelle 2.11. Aktionen im Dialog zur Verwaltung der
b

verfigbar, wenn in der Liste unterhalb der Werkzeugleiste

Macht alle ausgewahlten Ebenen unsichtbar - bereitsunsichtbare
e Ebenen werden nicht geéndert. Diese Aktion ist nur dann
“-j mindestens eine Ebene selektiert ist.
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Macht alle ausgewdhiten Ebenen sichtbar - bereits sichtbare
F Ebenen werden nicht geéndert. Diese Aktion ist nur dann
! verfigbar, wenn in der Liste unterhalb der Werkzeugleiste
mindestens eine Ebene selektiert ist.

Erstellt eine Kombination aus allen ausgewahlten Ebenen. Diese
& Aktion ist nur dann verfiigbar, wenn in der Liste unterhalb der

+ - =) Werkzeugleiste mehr als eine Ebene selektiert ist.

- Dieses Untermeni enthdlt immer einen Menipunkt. Dieser dient dazu, einen

| Dialog zur Verwaltung der Plugins zu 6ffnen. Daran schlie3en sich verschiedene

‘ | Unterments und Menipunkte an. Deren Aufgaben und Anordnung wird durch die
vom Anwender installierten Plugins bestimmt.

Tabelle 2.12. Unterment Plugins

Abbildung 2.1. Dialog zur Verwaltung von Plugins

o Plugin-Verwaltung
& &
< ‘90

0 javamdi Il
o metaPlugin B
o PluginTestBed =

0 toggleSelectedParamPanels

-

URL |http:/fhome.arcor. de/fjkeviidwb

SchlieRen

Offnet einen Dialog zur Verwaltung von Plugins wie er in Abbildung

Abbildung 2.1, ,Dialog zur Verwaltung von Plugins' examplarisch

dargestelltist. Indiesem Dialog sind Aktionen zur verwaltung von Plugins

in einer Werkzeugleiste am oberen Fensterrand zusammengefasst. Am

. | unteren Fensterrand befindet sich ein Texteingabefeld, das eine URL zu

1 einem Plugin-Repository enthélt. Den Hauptteil des Fensters nimmt eine

¥ Listeein, in der alle Plugins aufgefiinrt werden, die installiert sind, und/

oder die das aktuelle Repository zur Installationoder zur Aktualisierung

anbietet. Der Status eines Plugins wird durch folgende Piktogramme
veranschaulicht:

Tabelle 2.13. Statusvon Plugins

e Nicht installiert.

Installiert.
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g Installiert und Update verfugbar.

In diesem Dialog stehen folgende Aktionen zur Verfligung:

Tabelle 2.14. Aktionen zur Verwaltung von Plugins

Offnet einen Didog zur Konfiguration eines Proxy.

verfigbar, wenn mindestens ein Plugin in der Liste selektiert
wurde.

i —J Installieren des ausgewéhlten Plugins. Diese Aktion ist nur

. Aktualisiert das ausgewahite Plugin wenn eine neuere Version
verfugbar ist. Diese Aktion ist nur verfiigbar, wenn mindestens

ein Plugin in der Liste selektiert wurde.

Entfernt das ausgewdahlte Plugin. Diese Aktion ist nur verflgbar,
— wenn mindestens ein Plugin in der Liste selektiert wurde.

i Alle Plugins, fur die neuere Versionen verfiigbar sind, werden

& z""'—1 aktualisiert. Die Ausfihrung kann - je nach Anzahl zur

w Verflgung stehender Plugin-Aktualisierungen - einige Zeit in
Anspruch nehmen.

Konfigurieren des gewahlten Plugins. Diese Aktion ist nur dann
verfligbar, wenn das gewahlte Plugininstalliert ist und Gber eine
Aktion zur Anpassung der Konfiguration verfugt.

Zeigt die prozentuale Auslastung fur jedes Modul mit eigenem Thread an.

fv\ Diese Action offnet einen Dialog, der ale Modulinstanzen, die von
[¥] ThreadingModuleBase abgeleitet sind, auf dem Workspace in einer Tabelle
darstellt, die in jeder Zeile den Modulnamen und daneben die Auslastung des
Moduls anzeigt.

’/ ‘1 Verwaltung der Remoting Server. Genaueres zum Thema Remoting findet man in

»Remoting* in Kapitel 4, Module. Die Remoting Server werden tber einen Dialog
- 4 verwaltet, der sich tber diese Action 6ffnen laf.

- Der Dialog enthdlt eine Listeder aktuell verfiigbaren Remoting Server. Oberhal b der
Liste befindet sich eine Werkzeugleiste mit Actions zum Hinzufiigen und Entfernen
von Servern:
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Tabelle 2.15. Actions zur Verwaltung von Remoting Servern

Hinzufligen eines Elements zu der Liste

Entfernt die ausgewdhlten Elemente aus der Liste. Diese Action steht
: i nur zur Verfigung, wenn mindestens ein Element selektiert wurde.
:@ i Nach Audsfiihren der Action erscheint eine Sicherheitsabfrage. Elemente
I i werden erst dann wirklich entfernt, wenn diese Sicherheitsabfrage

nochmals bestétigt wird.

Abbildung 2.2. Dialog zur Bearbeitung des Skriptsan einer Verbindung

Clock 0/counter - Sink 1/printout

E.L- I' D = {{H" .;E‘ 311 ‘.ﬂ\ i ‘Ia!L WY ég s TT

~

o OK o Abbrechen

Actions im Editor von Skripts ftr
Verbindungen

Tabelle 2.16. Actionsim Editor zum Bearbeiten von Skriptsfir Verbindungen

I_:I_L Ersetzt eingegebenen Text mit dem Inhalt einer Textdatei

| _ Hangt den Inhalt einer Textdatei an den bereits eingegebenen Text an

E Speichert den Inhalt der Datei
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Speichert den eingegebenen Text in einer Datei

L 6scht sémtlichen bereits eingegebenen Text

Offnet einen Dialog zur Verwatung der Code-Templates, wie er beispielhaft in
Abbildung 5.3, ,Diadlog zur Bearbeitung von Code-Templates® dargestellt ist. Code-
Templates sind Textfragmente mit einem Namen, die auf Anforderung - Voreinstellung ist
Ctrl+F12 - in den Text eingefligt werden. Dabel wird das Wort unter dem Cursor als Name
eines einzufiigenden Code-Templates interpretiert. Wird ein Code-Template diesen Namens
gefunden, wird das Wort unter dem Cursor durch den Text des gefundenen Code-Templates
ersetzt.

Namen fur Code-Templates konnen aus Buchstaben und Zahlen bestehen und miissen
mit einem Buchstaben beginnen. Enthalten Code-Templates Template-Parameter, kann
der Anwender nach Einfligen des Templates mittels Tabulator zwischen den einzelnen
Parametern umschalten - dabei springt der Cursor jeweils zur néchsten Position eines solchen
Platzhalters und sel ektiert ihn. Template-Parameter werden durch eine griine Unterstreichung
hervorgehoben. Esc beendet diesen Modus. Template-Parameter kdnnen aus Buchstaben und
Zahlen bestehen und miissen mit einem Buchstaben beginnen. Sie mussen mittels ${ und }
eingeschlossen sein.

Setzt den Cursor in die gewdhlte Zeile

Vorheriges Auftreten finden

Text im Dokument finden

ll& Né&chstes Auftreten finden
| ;

Im Hebt jedes Auftreten des aktuell markierten Textes hervor
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Setzt den Cursor auf die Zeile mit dem vorhergehenden L esezeichen

Setzt (I6scht) ein Lesezeichen in der aktuellen Zeile

Setzt den Cursor auf die Zeile mit dem nachsten L esezeichen

Schneidet den markierten Text aus und kopiert ihn in die Zwischenablage

Kopiert den markierten Text in die Zwischenablage
I I' I ' Figt Text aus der Zwischenablage an der Cursorposition ein

\ % Undo

@\ Redo

Hilfslinien

Hilfslinien dienen der leichteren Ubersichtlichen Anordnung der Module. Es gibt sie in zwel
unterschiedlichen Ausprégungen: Einmal existiert die Méglichkeit, ein Gitter mit fester "Maschenweite"
einzublenden. Weiterhin kann der Anwender einzelne Hilfslinien an beliebigen Positionen einfligen. Die
Aktionen dazu, wie zum An- und Abschalten des Gitters finden sich im Kontextment.

Alle Arten von Hilfdlinien wirken auf die gleiche Art und Weise: Module, deren Kanten beim V erschieben
in die N&he von Hilfdlinien geraten, werden von diesen Hilfdlinien eingefangen. M dchte man Module von
Hilfslinien 16sen, mufd man bei gedriickter linker Maustaste die Maus eine gewisse Strecke verschieben,
bevor die Hilfslinien, an denen das jeweilige Modul angedockt ist, das Modul wieder freigeben.

Frei positionierbare Hilfdlinien kénnen nachtréglich verschoben werden: Wenn die Maus auf eine
Hilfsliniewirkt, wird sie etwas dicker gezeichnet alsder Rest. I st eine Hilfslinie sol cherart gekennzeichnet,
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kann man sie mittels der Maus verschieben, indem man die linke Maustaste gedriickt halt und die Maus
bewegt. Befindet sich der Mauszeiger Uber dem Kreuzungspunkt einer vertikalen und einer horizontalen
Hilfslinie, werden auf diese Art und Weise beide verschoben. Frei positionierbare Hilfslinien werden
geldscht, indem sie mit der Maus aus dem Workspace heraus gezogen werden.

Die frei positionierbaren Hilfdinien haben dartiber hinaus noch zwei Besonderheiten: Zum einen ist es
maoglich, siein der Léange beziehungsweise Breite zu éndern: das geschieht, indem man den Mauszeiger
Uber der jeweiligen Hilfdinie positioniert und am Mausrad dreht: nach oben wird die Hilfdinie lénger,
nach untenwird sieklrzer. Die zweite Besonderheit ist der "Kehr"-Modus. Dieser Moduswird aktiv, wenn
wahrend des Verschiebens einer frei positionierbaren Hilfslinie die Taste Ctrl gedriickt und festgehalten
wird: Dann wird diese Hilfdlinie zu einem "Besen" und schiebt Module vor sich her. Damit ist esmdglich,
Module sehr schnell in Reih' und Glied zu bringen. Diesen Modus erkennt man daran, dal3 die aktive(n)

Hilfdlinie(n) dick gepunktet dargestellt werden.

Tastaturbedienung

Die aktuell unterstiitzten Tastenkombinationen lauten:

CursortasteLinks
Cursortaste Rechts
Cursortaste Hoch
Cursortaste Runter
Umschalt+Cur sortaste Links
Umschalt+Cur sortaste Rechts
Umschalt+Cur sortaste Hoch
Umschalt+Cur sortaste Runter
Alt+Cursortaste Links
Alt+Cur sortaste Rechts
Alt+Cursortaste Hoch
Alt+Cur sortaste Runter
Taste Entfernen

Strg+C

Strg+X

Strg+V

Taste Enter

Bewegen aller aktuell selektierter Module um 10 Pixel nach links
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 10 Pixel nach rechts
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 10 Pixel nach oben
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 10 Pixel nach unten
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 50 Pixel nach links
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 50 Pixel nach rechts
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 50 Pixel nach oben
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 50 Pixel nach unten
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 1 Pixel nach links
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 1 Pixel nach rechts
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 1 Pixel nach oben
Bewegen aller aktuell selektierter Module um 1 Pixel nach unten
Ldschen aller selektierten Module aus dem Workspace

Kopieren aler aktuell selektierter Module in die System-
Zwischenablage

Ausschneiden aller aktuell selektierter Module und Kopierenin die
System-Zwischenablage

Einfligen der in der System-Zwischenablage befindlichen Module

Offnen des Parameter-Dialogs
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Kapitel 3. Dock
Uberblick

Die Komponente, die mit der Arbeitsoberfldche zusammen die Mitte des Hauptfensters einnimmt, nimmt
Komponenten auf, die Modul e oder ganzen Workspace-Fragmente enthalten. Diese Komponenten stellen
die Werkzeugpal ette fir einen Anwender zur Gestaltung eigener Workspaces dar.

Im Dock selbst sind mehrere Komponenten enthalten, die in den folgenden Abschnitten noch genauer
beschrieben werden. Von den enthaltenen Komponenten ist immer nur eine sichtbar. Die Umschaltung
zwischen den einzelnen Komponenten erfolgt durch Klick mit der linken Maustaste auf die Kndpfe am
linken Rand des Docks. Klickt man auf den Knopf der aktuell gerade sichtbaren Komponente nochmals
mit der linken Maustaste, wird das Dock ausgeblendet. Das erleichtert die Modulanordnung, da dadurch
nochmals ein wenig mehr Platz auf der Arbeitsflache zur Verfligung steht. Ist das Dock ausgeblendet,
genugt ein Klick mit der linken Maustaste auf einen der den Komponenten zugeordneten Knopfe um es
wieder einzublenden.

Die Aufteilung, wieviel Platz das Dock und die Arbeitsfléache einnehmen kann auch angepasst werden,
indem man den Trenner zwischen beiden Bereichen verschiebt. Dazu stellt man den Mauszeiger auf
den Trenner (der Mauszeiger andert sich), driickt die linke Maustaste und bewegt die Maus dann bei
festgehaltener linker Maustaste.

Module
Aufgabe

Diese Komponente dient dem Management der Module, aus denen sich die Workspaces zusammensetzen.
Die Module werden aus den installierten Modulquellen extrahiert und in eéinem Baum dargestellt. Die
Module werden in einem Baum organisiert. Dabei sind die Modulquellen a's oberste Ebene im Baum
angeordnet. Darunter ordnen sich die Module anhand der Paketnamen.

Bedienung

Module werden aus dem Baum per Drag'n'Drop auf den Workspace gezogen. So lange die Module im
Baum dargestellt werden, werden keine Instanzen gebildet. Die Erzeugung der Instanzen geschieht erst,
wenn ein Modul auf den Workspace fallen gelassen wird.

Der Baum verfugt tber mehrere Actionsin einer Werkzeugleiste, die tber dem Baum zu finden ist. Unter
dem Baum befindet sich ein Texteingabefeld, in das man beliebige Texte eingeben kann. Sobald das
Texteingabefeld nicht mehr leer ist, werden im Baum nur noch Module angezeigt, die in ihrem Namen
den eingegebenen Text enthalten. Dabel wird nicht nur direkt im Modulnamen gesucht, sondern auch in
den Paketnamen. Wird das Texteingabefeld geleert, werden wieder alle Module im Baum sichtbar.

Ist der erste Buchstabe in diesem Textfeld ein < oder ein >, so bezieht sich der eingegebene Text nicht
auf den Namen des Moduls, sondern auf die Datentypen, die es als Inputs akzeptiert (<) oder an seinen
Ausgangen liefert (>). Das bedeutet, dal? nach einer Eingabe von <numb nur noch die Module im Baum
angezeigt werden, die zum Beispiel den Typ java.lang.Number an einem ihrer Eingange entgegennehmen.
Zu beachten ist hierbei, dal3 Module, die einint as Input erwarten, trotz der Tatsache, dal? es sich dabei
ebenfalls um numerische Daten handelt ebenfalls verborgen sind: Es geht beim Vergleich um den reinen
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Text der Typnamen, nicht um etwa vorhandene Oberklassenbezei chnungen oder dhnliches. Gleiches gilt
fur die Filterung nach Ausgangsdatentypen.

Actions

Tabelle 3.1. Actionsim Modulbaum
Durchsucht das Modulverzeichnis nach neu hinzugekommenen Modulen. Dabei
werden alle Module neu geladen. Wurden wéhrenddessen Anderungen an den
Funktionalitéten bestehender Module vorgenommen, stehen diese gednderten
Funktionalitéten nach dem Neu Laden zur Verfligung. Bestehende Klassen
i
=
=+

funktionieren allerdingswie gehabt - nur neu erstellte M odulinstanzen verfiigen tiber
die geéinderten Funktionalitaten.

Alle Knoten anzeigen
Zeigt alle Knoten unter dem selektierten
E_ ' Ausblenden aller Knoten

L

E_ Ausblenden aller Knoten unterhalb des ausgewahlten

Workspaces
Aufgabe

Workspaces kdnnen an beliebigen Orten im Dateisystem gespeichert werden. Bel oft bendtigten
Workspaces existiert aber woméglich der Wunsch, diese schneller zugreifbar zu haben.

Dazu existiert ein spezielles Verzeichnis fir jeden Nutzer, in dem Workspaces gespeichert werden. Die
Workspaces in diesem Verzeichnis werden in dieser Liste verwaltet.

Bedienung

Das Hinzufligen eines neuen Workspaces in die Liste geschieht Uber die entsprechende Action im
Workspace-Menii. Der Anwender muss dazu lediglich einen Namen vergeben. Existiert bereits ein
Workspace mit diesem Namen in der Liste, wird der Anwender gefragt, ob er den bereits vorhandenen
Uberschreiben mdchte.

Die Workspacesin der Liste werden wie einzelne Module im Modulbaum per Drag'n'Drop in den gerade
bearbeiteten Workspace eingefiigt. Sie verhalten sich also dhnlich wie Makromodule.
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Actions

Tabelle 3.2. Actionsin der Workspace-Liste

g Neu laden

Globale Variablen
Aufgabe

Diese Listedient der VVerwaltung globaler Variablen. Fir jede Verbindung |&sst sich ein Skript definieren,
das jedesmal ausgefiihrt wird, wenn das zugehdrige Sendermodul Daten an die Empfanger versendet. In
solchen Skripten ist beliebiger Java-Quelltext erlaubt. Das gerade versendete Datum ist in der Variable
_dat a_ innerhalb des Skripts verfugbar.

Mochte der Entwickler des aktuell bearbeiteten Workspaces das Datum andern, muss er einfach dieser
Variable einen neuen Wert zuweisen - also zum Beispiel

_data_ = _data *2;
schreiben.

Ein Entwickler kann aber durchaus auch ein Skript schreiben, das aus dem Wert in _data_ mehrere
Resultate berechnet. In diesem Fall sind die globalen Variablen dufRerst hilfreich: die Anweisung

A obal Vari abl eManager . get Shar edl nst ance() . set (" huhu", _data_*3);

etwa wirde eine globale Variable definieren, die den dreifachen Zahlenwert des zuletzt in _dat a_
gespeicherten Wertes vorhélt.

Naheres dazu ist im Anwenderhandbuch dWb+ im Abschnitt , Kontextmeni* [26] auf Seite 26 zu finden.

Bedienung

Die Benutzung der globalen Variablen entspricht der Benutzung der Module im Modulbaum - sie werden
per Drag'n'Drop auf den bearbeiteten Workspace gezogen und dort fallengel assen.

Dadurch entstehen Pseudomodule mit nur einem Output, der den Typ der zugehdrigen Variable hat.
Jede Anderung der Variable sorgt dafiir, dass das Pseudomodul den entsprechenden Wert an alle
angeschlossenen Module weitergibt.

Favoriten

Aufgabe

Diese Komponente dient der Erstellung einer Kollektion oft benétigter Module. Besonders bei mehreren
Modulquellen kann der Modulbaum sehr schnell untibersichtlich werden. Daher wurde mit den Favoriten
eine Mdglichkeit geschaffen, auf oft benutzte Module schneller zugreifen zu kénnen.
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Bedienung

Um ein Modul zu den Favoriten hinzuzufiigen, muss das entsprechende Modul im Modulbaum angefasst
und auf die Favoriten gezogen werden. Dadie beiden Komponenten nie glei chzeitig sichtbar sind, wird das
Modul auf den Knopf mit der Aufschrift Favoritenin der Dock-L el ste gezogen. Nun kann man es entweder
auf dem Knopf fallen lassen oder ein wenig warten - dWb+ schaltet nach einer geringen Zeitspanne, in der
ein Modul tber dem Knopf schwebt, auf die Komponente Favoriten um und man kann das Modul dann
einfach direkt auf der Liste fallenlassen.

Die Benutzung der Favoriten entspricht der Benutzung der Module im Modulbaum - sie werden per
Drag'n'Drop auf den bearbeiteten Workspace gezogen und dort fallengelassen. Erst beim Fallenlassen
werden Instanzen der jeweiligen Klasse gebildet.

Actions

Tabelle 3.3. Actionsfir die Verwaltung der Favoriten

; i
! q a:'r [\ Entfernt die ausgewahlten Elemente aus der Liste

Scratch Manager
Aufgabe

Diese Komponente dient as Sammelbecken fir oft benttigte Modulkonfigurationen und
Workspacefragmente, die 6fter nachgenutzt werden sollen. Generell erfiillt sie denselben Zweck wie die
Komponente Workspaces - allerdingsist die Trennung eine logische: die Komponente Workspaces sollte
man benutzen, wenn fertige Workspaces schnell zugreifbar sein sollen.

Diese Komponente sollte eher dazu dienen , einen Baukasten von halb- oder teilweise fertiggestellten
Bausteinen fir Workspaces zu verwalten.

In dieser Komponente kann man natirlich auch einzelne Module verwalten - letztlich ist ein einzelnes
Modul janur ein Speziafall eines Workspacefragments. Das bietet den Vorteil gegentiber der Komponente
namens Favoriten, dass man dort die Module nur in ihrer Standardkonfiguration hinzufiigen kann. Der
Scratch Manager hingegen erlaubt es, ein Modul, das durch den Anwender umkonfiguriert wurde, in genau
dieser Konfiguration zur spéteren Verwendung zu hinterlegen.

Bedienung

Neue Workspacefragmente werden zur Liste hinzugefiigt, indem die erste der Actions in der
Werkzeugleiste Uber der Liste ausgefiihrt wird. Diese Action priift, ob der gegenwartige Inhalt der
Zwischenablage ein giiltiges Workspacefragment beschreibt. Falls ja, wird ein Dialog gedffnet, in dem
man diesem Fragment einen Namen geben kann. Darliber hinaus ist es moglich, hier eine Beschreibung
einzugeben. dWb+ erzeugt eine Beschreibung, die aus einer Aufzdhlungsliste mit den in dem Fragment
enthaltenen Modulen besteht. Man kann diese Beschreibung durch beliebige eigene Texte ersetzen. Diese
Angaben kdnnen auch spéter Uber eine entsprechende Action in der Werkzeugl eiste angepasst werden.

Die Benutzung der Favoriten entspricht der Benutzung der Module im Modulbaum - sie werden per
Drag'n'Drop auf den bearbeiteten Workspace gezogen und dort fallengelassen
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Actions

Tabelle 3.4. Actionsim Scratch-Manager

F 1

Hinzufligen eines Elements zu der Liste
Erlaubt die Details und den Namen dieses Bausteins zu andern

: '
:EF: Entfernt die ausgewahlten Elemente aus der Liste
: '

e Bewegt das ausgewahlte Element in der Liste eine Position nach unten

0 Bewegt das ausgewahlte Element in der Liste eine Position nach oben

Skript-Module
Aufgabe

Diese Komponente dient der Verwaltung sogenannter Skripted Module. Diese Module liegen als nicht
kompilierte Java-Klassen im Quelltext in einem Unterverzei chnis des Datenverzei chnisses, das auch die
Module, die Konfiguration und verschiedene Ressourcen enthdlt. Der Name des Unterverzeichnisses fur
die Skripted Module lautet scri pt ed. Die genauen Inhalte dieses Verzeichnisses sind in Anhang A,
Verzeichnis-Layout beschrieben.

Die Dateien sind in diesem Verzeichnis entsprechend der Namespaces der in ihnen definierten Java
Klassen anzuordnen. Die Datel, in der die Klasse Example im package de.exam definiert ist, mufd also
unter dem Namen Example.javaim Unterverzeichnis de/exam gespeichert werden.

Bedienung

Die Skripted M odule werden genau so benutzt, wie auch normale kompilierte Module: Sie werden mittels
Drag'n'Drop auf den Workspace gezogen. Dort kénnen sie kopiert und wieder eingefligt werden. Ihre
Konfiguration wird wie bei anderen Modulen dabei wie auch beim Speichern und wieder Laden eines
Workspace nicht vergessen, sondern konserviert. Auch Refactoring in Gruppen ist méglich.

Zur schnelleren Arbeit bei der Entwicklung von neuen Modulen kann man Anderungen an Skripted
Modulen vornehmen, ohne die Anwendung beenden zu miissen. Allerdings sind die Anderungen nur fiir
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Modulinstanzen realisiert, die nach der Anderung auf dem Workspace platziert wurden. Bereits bestehende
Instanzen werden nicht aktualisiert. Beim Speichern und Kopieren in die Zwischenablage wird immer
diejewelils aktuellste Klassendefinition benutzt: Auch wenn eine Instanz mittels einer @teren Version der
Klasse erzeugt wurde, ist sie nach dem Einfligen oder Laden auf dem neuesten Stand.

Actions

Tabelle 3.5. Actionsfur Skript-Module

Durchsucht das Verzeichnis der Skripted Module nach neu hinzugekommenen Modulen und
aktualisiert gegebenenfalls die Baumansicht.

Alle Knoten anzeigen

SURFSUN A

Zeigt dle Knoten unter dem selektierten

Ausblenden aler Knoten

A

Ausblenden aller Knoten unterhalb des ausgewahlten

o,
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Kapitel 4. Module
Uberblick

Module bilden die V erarbeitungseinheiten innerhalb der Anwendung dWb+. Verbindungen zwischen den
Modulen leiten die vom Sender erzeugten Daten zum Empfénger, wo sie weiterverarbeitet werden.

Module erscheinen im Workspace als graphische Représentationen der durch das Modul verkdrperten
Algorithmen und Verarbeitungseinheiten. Diese bendtigen Daten zur Verarbeitung und produzieren
Ergebnisse. In Abbildung 4.1, , Aufbau von Modulen® ist ein Beispiel fir zwei Module auf dem Workspace
zu sehen, das (fast) alle Elemente zeigt, die ein Modul aufweisen kann: Oben vefindet sich der Titel des
Moduls, der durch den Anwender frei wéahlbar ist. Neben dem Titel kénnen durch das Modul weitere
Informationen eingeblendet werden. Dies geschieht Uber Symbole, die Uber einen Tooltip verfligen, so
dass der Anwender mittels MouseOver die jeweilige Bedeutung erfragen kann. Auf der linken Seite in
roter Farbe sind die Eingange in das Modul in roter Farbe gekennzeichnet. Die Daten, die lber diese
Eingéngein das Modul flief3en, stellen die Eingangsdaten fiir die Verarbeitung innerhalb des Moduls dar.
Auf der rechten Seite in blauer Farbe findet man die Ausgange des Moduls, Uber die die Ergebnisse der
Verarbeitung das Modul verlassen. Das Modul selbst kann - Uber oder zwischen den Ein- und Ausgéngen
- noch ein Symbol aufweisen, das idealerweise die erbrachte V erarbeitungsl eistung darstellt. Dort werden

auch Symbole eingeblendet, wenn das Modul den Anwender Uber geringfuigige (Warnungen “*-) oder
h bole eingeblend das Modul den A der Ub ingfugige (W ! d

schwerwiegende (Fehler A) Probleme informieren mdchte. Der Rest des Moduls liefert Informationen
dariiber, ob esgerade selektiert ist (siehe unten) oder nicht: Selektierte Modulewerden gelb dargestellt wie
in der Abbildung rechts zu sehen, Module, die nicht selektiert sind, werden dagegen wiein der Abbildung
links grau dargestellt.

Die verschiedenen Abschnitte und Bereiche eines Moduls stellen dariiber hinaus verschiedene
Interaktionsmethoden bereit. Diese Interaktionsmethoden werden hier nur kurz benannt - die genauere
Vorstellung erfolgt weiter unten in diesem Abschnitt. Der Korpus des Moduls ist der Bereich in der
Abbildung 4.1, ,, Aufbau von Modulen* - dieser hat abhéngig von seinem Selektionsstatus eine andere
Farbe: Standard ist grau fir nicht selektiert und gelb fir selektiert. Hier ist es maglich, die Position des
Moduls anzupassen, indem die linke Maustaste gedriickt und festgehalten und die Maus anschlief3end
bewegt wird. Ein Doppelklick in diesem Bereich 6ffnet den Parameterdialog fur dieses Modul (falls es
keinen Parameterdialog hat, bleibt der Doppelklick wirkungslos). Der Druck auf die rechte Maustaste
offnet ein Kontextmend, in dem sich verschiedene niitzliche Funktionen verbergen. Ein Klick mit der
linken Maustaste selektiert das Modul, falls es noch nicht selektiert ist - falls es bereits selektiert ist, hebt
einKlick mit der linken Maustaste die Selektion auf, sofern gleichzeitig die Taste STRG festgehalten wird.
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Abbildung 4.1. Aufbau von Modulen

Die Module enthalten einen oder mehrere Eingénge, durch die sie Daten von anderen M odulen empfangen
kénnen und einen oder mehrere Ausgénge, durch die sie Daten an andere Module senden kdnnen. Diese
Ein- und Ausgange werden visuell durch die sogenannten Slots dargestellt: auf der linken Seite eines
Modules sind die blau dargestellten Eingénge zu finden, auf der rechten Seite die rot dargestellten
Ausgénge. Ein Modul hat immer einen Titel, der sich aus dem Namen und einer laufenden Nummer ergibt.
Manche Module verfiigen dariiber hinaus noch ber ein Icon, dasidealerweise in Beziehung zur Aufgabe
des Moduls steht.

Verbindungen zwischen Modulen werden angelegt, indem der Ausgang des Quell-Moduls mit dem
Eingang des Zielmoduls verbunden wird. Das geschieht meist durch Drag'n'Drop - Klick der linken
Maustaste wahrend der Mauszeiger sich Uber einem Modulausgang befindet und anschliefRendes Ziehen
der Maus bei festgehaltener linker Maustaste bis sich der Mauszeiger Uber dem gewiinschten Eingang
befindet. Wird die Maustaste |osgel assen, wird die neue Verbindung angelegt. Darliber hinaus existieren
weitere Wege zur Etablierung von Verbindungen, die weiter hinten in diesem Kapitel noch ndher
beleuchtet werden.

Bei der Verbindung mittels Drag'n'Drop lassen sich nicht beliebig Verbindungen anlegen: Der Typ des
Eingangs muss zu dem des Ausganges passen. Diese Information wird Uber kleine Symbole neben
dem Mauszeiger wahrend des Vorgangs angezeigt. Prinzipiell passen Ausgange zu Eingangen, wenn sie
entweder den gleichen Typ haben oder wenn der Eingang einen Typ hat, der eine Generalisierung des Typs
des Ausgangs darstellt. So kann etwa ein | nt eger - Ausgang mit einem Nunber - Eingang verbunden
werden, da jede Ganzzahl auch eine Zahl ist - jedoch wére umgekehrt die Verbindung eines Nunber -
Ausgangs mit einem | nt eger - Eingang nicht méglich, da Zahlen auch Gleitkommazahlen sein kdnnen,
der Eingang aber explizit nur Ganzzahlen (ohne Nachkommastellen) verlangt.

Seit Version 4. 3prel ist es moglich, Ein- und Ausgange, deren Typen eigentlich nicht zueinander
passen dennoch zu verbinden: Halt man wéhrend des Drag'n'Drop die Taste Strg gedriickt, ist die
im vorhergehenden Absatz beschriebene Validierung zueinander passender Datentypen von Ein- und
Ausgéngen aufler Kraft gesetzt: Wenn nach Loslassen der Maustaste festgestellt wird, dass die beiden
verbundenen Slots nicht zueinander passen, wird zwischen beiden automatisch ein Konvertermodul
in die neue Verbindung eingeflgt. Es offnet sich sofort das Parameterfenster dieses Moduls, in
dem der Anwender mittels BeanShell die Konversion des Datenobjekts aus dem Ausgang in en
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fir den Eingang passendes Objekt spezifizieren kann. Dabei gelten die folgenden Konventionen:
In dem BeanShell-Fragment sind zwei Variablen mit besonderen Bedeutungen reserviert: i nput _
halt den vom Quellmodul Gber den Ausgang versendeten Wert und der am Ende der Ausfihrung
des BeanShell-Fragments in _out put _ gespeicherte Wert wird an den Eingang des Zielmoduls
gesendet. Der _i nput _ wird ungefiltert in das BeanShell-Fragment Ubergeben - daher ist es angeraten,
nul | explizit zu behandeln! Um die Arbeit einfacher zu gestalten ist es moglich, fir Paare von
Datentypen Default-Konversionen zu hinterlegen, die dann automatisch im Editor des Parameterfensters
als Vorbelegung auftauchen. Das ist in , conversionPresetsxml” in Anhang A, Verzeichnis-Layout
ausfuhrlicher beschrieben.

Module kénnen beliebig mit der Maus angeordnet und verschoben werden. Mehrere Module gleichzeitig
zu bewegen ist mdglich, wenn die betroffenen Module selektiert sind. Wenn eines der sel ektierten Module
bewegt wird, werden ale selektierten Module diese Bewegung ebenfalls vollziehen. Weiterhin ist es
maoglich, die Menge der sel ektierten M odule nach bestimmten Kriterien automatisch anzuordnen. So kann
man zum Beispiel die Oberkanten aller selektierten Module auf eine Linie bringen oder den vertikalen
oder horizontalen Zwischenraum zwischen allen selektierten Modulen ausgleichen.

Um mehrere Module zu selektieren kann man entweder, indem man mit der Maus durch Driicken der
linken Maustaste und anschlie3endes Bewegen der Maus bei gehaltener linker Maustaste ein Viereck
markiert - alleModule, dieteilweise oder vollstandig innerhal b des Rechtecksliegen, werden bei Lodassen
der Maustaste selektiert. Selektierte Module erkennt man an der Férbung: Module sind grau, selektierte
Module gelb. Eine weitere Méglichkeit, Module zu selektieren ist ein einfacher Klick mit der linken
Maustaste wahrend sich der Mauszeiger innerhalb eines Moduls befindet (nicht Gber einem der Aus- oder
Eingange). In diesem Fall werden alle anderen selektierten Module automatisch deselektiert. Halt man
wahrend des Klicks die Taste Steuerung (Strg oder Ctrl) gedriickt, wird das Modul, wenn es vorher nicht
selektiert war, selektiert. Gehorte das Modul dagegen bereits zur Menge der selektierten Module, wird es
in diesem Falle deselektiert.

Modulmenu

Tabdle4.1. Kontextment fir M odule

----- i Ldschen von Modulen.

i beziehungsweise alle aktuell selektierten Module. Achtung: das Ldschen wird ohne
Sicherheitsabfrage direkt ausgefuhrt.

; i
:q‘:) [\ Diese Action loscht das Modul, fiir welches das Kontextmenti gedffnet wurde,

Weiterhin werden alle Verbindungen, die an den zu | 6schenden Modul en enden oder
von ihnen ausgehen ebenfalls gel 6scht.

L Dieses Untermenl beinhaltet Actions zur Ausrichtung mehrerer Module nach

verschiedensten Kriterien. Dieses Untermenii und die darin enthaltenen Actions
] haben nur dann Auswirkungen, wenn mindestens zwei Module selektiert sind.
]

Alle Actions beziehen sich jewells nur auf die selektierten Module.

Tabelle 4.2. Untermeni Ausrichtung

% Richtet die Module so aus, dass die linken Kanten alle auf einer
gedachten Linie liegen
|
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I
=

Richtet die Module so aus, dass die rechten Kanten alle auf einer
gedachten Linie liegen

Richtet die Module so aus, dass die oberen Kanten alle auf einer
gedachten Linie liegen

Richtet die Module so aus, dass die unteren Kanten alle auf einer
gedachten Linie liegen

Richtet die Module so aus, dass die horizontalen Mitten alle auf
einer gedachten Linieliegen

Richtet die Module so aus, dass die vertikalen Mitten ale auf einer
gedachten Linie liegen

Verteilt die Module so, dass der horizontale Zwischenraum
zwischen je zwei benachbarten tiberall gleich ist

Verteilt dieModule so, dass der vertikale Zwischenraum zwischen
je zwei benachbarten Uberall gleich ist

Dieses Unterment dient der Konfiguration der Sichtbarkeit unbeschalteter Ein- und
F Ausgénge.

Die Actions in diesem Menu beziehen sich nur auf das Modul, fir das das
Kontextmenl getffnet wurde. Etwaige weitere selektierte Module werden davon

nicht betroffen.

Tabdle 4.3. Untermeni Sichtbarkeit

i
Z

Offnet einen Dialog zur K onfiguration, welche Ein- und Ausgéange
sichtbar sein sollen.

Esist nicht mdglich, Ein- und Ausgénge, die Uber Verbindungen
mit anderen Modulen verbinden sind, auszublenden. Nur
unbeschaltete Ein- und Ausgange kdnnen ausgeblendet werden.

Verbirgt alle unbenutzen Ein- und Ausgéange in diesem Modul.

Diese Action entspricht der gleichartigen Action, die auch fir den
Workspace zur Verfligung steht.
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;@

-

Blendet alle ausgeblendeten Slots dieses Moduls ein

©, . Tabelle4.4. Untermenl Refactoring

™

==
| I

<mata>

Verschiebt die ausgewéahlten Module in eine eigene Gruppe.

Diese Action dient der Verbesserung der Ubersichtlichkeit
komplexer ~Workspaces: Man kann damit logische
Funktionseinheiten definieren und daraus einen Unterworkspace
erstellen. Damit werden beliebig viele Module zu einer Gruppe
wie in ,Gruppe’ in Kapitd 5, Meta-Module beschrieben
zusammengefasst.

Alle selektierten Module und ale Verbindungen, die zwischen
jeweils zwei selektierten Modulen bestehen werden Teil der
Gruppe. Verbindungen, die auf nur einer Seite in einem
selektierten Modul enden, erstellen automatisch einen Ein- oder
Ausgang fir die Gruppe. Dieser Ausgang wird dann entsprechend
aul3er- und innerhalb der Gruppe mit den entsprechenden Modulen
so verbunden, dass der Workspace nach dem Refactoring wieder
genauso funktioniert, wie davor.

Verschiebt die ausgewahlten Module in die ausgewahlte Ebene.

Diese Action 6ffnet einen Dialog mit einer ComboBox, die die
bereits definierten Ebenen enthélt. Wahit man hier eine aus, so
werden all e sel ektierten Modul e dieser Ebenezugeordnet. I st diese
ausgewahlte Ebene zu diesem Zeitpunkt ausgeblendet, werden die
neu zu dieser Ebene hinzugefligten ebenfalls sofort automatisch
ausgeblendet.

Neue Ebenen werden erstellt, indem nicht einer der bereits
vorhandenen Namen in der ComboBox ausgewahlt wird, sondern
ein Name, der noch nicht vergeben wurde in die ComboBox
eingegeben wird. In diesem Fal wird eine neue Ebene mit
diesem Namen angel egt und alle selektierten Module dieser neuen
Ebene zugeschlagen. Neu angelegte Ebenen sind direkt nach der
Erzeugung zunéchst sichtbar.

Fuhrt die selektierten Module in einer Gruppe zusammen.

I | Lost eine bestehende Gruppe wieder auf.

b — — —
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ik

Kopiert die selektierten Module und die Links zwischen ihnen in die
Zwischenablage.

Alleselektierten Modulewerdenin die Zwischenablege kopiert. Dazu kommen noch
alle Verbindungen, die sowohl von einem selektierten Modul ausgehen als auch an
einem selektierten Modul enden.

Kopiert die selektierten Module und die Links zwischen ihnen in die
Zwischenablage und l6scht sie anschlieffend aus dem Workspace.

Alleselektierten Modulewerdenin die Zwischenabl ege kopiert. Dazu kommen noch
alle Verbindungen, die sowohl von einem selektierten Modul ausgehen als auch an
einem selektierten Modul enden. Die Module und Verbindungen, auf die das oben
Gesagte zutrifft, werden gel dscht.

Tabelle 4.5. Untermenl Parameter dialoge
Schliefdt alle gedffneten Parameterdial oge auf3er dem aktiven.

Der aktive Parameterdialog ist derjenige des Moduls, fir das
das Kontextmeni gedffnet wurde - die Parameterdial oge anderer
Module - auch wenn diese selektiert sind - werden geschlossen.

Schliefdt alle gedffneten Parameterdial oge.

Offnet den Parameterdial og.

Schliefét den Parameterdial og.

X
X
X

Sendet den Inhalt des Parameterdial ogs zum zentralen Parameter-
Manager. Damit |&sst sich die Anzahl von Fenstern minimieren:
Alle Parameterdialoge - beziehungsweise deren Inhalte - knnen
innerhalb eines einzigen Fensters gruppiert werden. Der Nachteil
dieser Methodeist, dass nur noch ein Parameterdial og gleichzeitig
angezeigt werden kann.

M o6chte man einen Parameterdial og wieder in sein eigenes Fenster
legen, muss man ihn einfach nochmals 6ffnen: entweder durch
Doppelklick auf das Modul oder durch die entsprechende Action
im Kontextmen(.

Wurde ein Parameterdialog in die Verantwortung des Parameter-
Managers Ubergeben, wird dieser Fakt gespeichert, so dal3 nach
Laden eines solchen Workspaces der Parameterdialog sofort
wieder unter der Verwaltung durch den Parameter-Manager steht.
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Dieses Untermenu dient dem Umgang mit wichtigen Meldungen aus dem Modul
heraus. Module kénnen Warnungen und Fehlermeldungen fur den Anwender
produzieren. Diese Meldungen werden durch das Modul so lange gespeichert,
bis der Anwender selbst das Kommando gibt, diesen Speicher zu l6schen. Sich
wiederholende Meldungen werden nicht gespeichert, sondern nur gezéhlt. Jede
Meldung wird sekundengenau mit dem Zeitpunkt ihres Auftretens protokolliert.
Bei sich wiederholenden Meldungen wird nur der Zeitpunkt des letzten Auftretens
zusammen mit der Gesamtanzahl protokolliert.

Tabelle 4.6. Untermeni Diagnose

Zeigt alle Warnungen und Fehler dieses Moduls seit dem der Anwender
Fﬂ_' das letzte Mal den Fehlerspeicher geleert hat (oder seit Programmstart,
24 fals der Fehlerspeicher seither noch nie geleert wurde). In dem

sich 6ffnenden Dialog befindet sich die tabellarische Darstellung aler

Meldungen mit dartiber befindlichen Aktionen zum Reporting:

Clock 1 Diagnose

dQh

v
Kategorie Anzahl Letztes Auf... |Meldung
Die Aktionen dienen zur Steuerung des Reportings. Reports kénnen in

verschiedenen Formaten erzeugt und ihre Erscheinung kann angepasst
werden. Die dazu zur Verfiigung stehenden Aktionen sind im Einzelnen:

Tabelle4.7. Untermenl Reporting (Diagnose)

-4

Offnen des Konfigurationsdial oges

(]

v
I::"‘{ i1 Vorschau des Berichtes am Bildschirm

kY

')

Speichern des erzeugten Berichtesin einer Datei

)

L Verwirft die gespeicherte Liste der Fehler und Warnungen

I

Kopiert die eindeutige ID dieses Modulsin die Zwischenablage
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ﬁ Dieses Unterment dient der Verwatung der JMX-Funktionalitéten in dwb

' +. Module, deren zugrundeliegende Beans MBeans im Sinne von JMX sind,

"‘ erhalten zusétzlich dieses Untermeni. Module, auf die das nicht zutrifft, erhalten

. dieses Meni nicht. MBeans werden durch dWb+ integriert, indem sie einfach

Uber das Kontextmenii im MBean Server publiziert werden konnen. Diese

Verdffentlichung kann ebenfalls Uber dieses Kontextmenl jederzeit riickgangig

gemacht werden. Nach der Verdffentlichung verhalten sie sich wie jede andere

MBean auch - Uber einen entsprechenden Agenten, der mit dem MBean Server

verbunden ist, kdnnen die exponierten Eigenschaften abgefragt und geéndert, sowie

Notifications empfangen werden. Der Publikationsstatus der MBean wird beim

Speichern des Workspace genau so mit ibernommen, wie beim Kopieren tber die

Zwischenablage: Nach erneutem Einladen eines Moduls, das im MBean Server

publiziert war, wird es sofort wieder publiziert. Die Kopie eines Moduls, das im
MBean-Server publiziert war, wird nach Einfiigen sofort ebenfalls publiziert.

Tabdle4.8. Untermenii JIM X

Vertffenlicht die diesem Modul zugrundeliegende Bean Uber den
Platform Server

Beendet die Verdffentlichung der diesem Modul zugrundeliegende Bean

Offnet einen Dialog zur Eingabe eines dedizierten Object Name
statt des automatisch generierten. Der Object Name wird dabel als
Eigenschaft der betreffenden Modulinstanz (, Eigenschaften*) unter dem

[ | Namen de.netsysit.datafl owframework.ui.ModuleWidget.ObjectName
gespeichert.

K opiert den Objektnamen, unter dem die diesem Modul zugrundeliegende

‘.- Bean als MBean publiziert wurde, in die Zwischenablage
ﬁl E

Modul aktiv Umschalten des Status aller angeschl ossenen V erbindungen zwischen inaktiv/aktiv.
Visuell ist dasan der Darstellung der V erbindung zu erkennen: aktibe V erbindungen
werden mittels durchgezogener Linien dargestellt, inaktive mittels gepunkteter
Linien.

Diese Aktionist nicht verfligbar, wenn mehr alsein Modul selektiert ist. Die Aktion
wirkt nur auf das Modul, fiir das das Kontextmenti gedffnet wurde.

Erlaubt es, die Farbe sdmtlicher aktueller Verbindungen dieses Moduls zu &ndern.
Diese Aktion 6ffnet einen Dialog, in dem der Anwender eine Farbe auswahlen kann.
Wird der Dialog bestétigt, werden anschlief3end alle Verbindungen, die von diesem
Modul ausgehen oder an diesem Modul enden, mit der neuen Farbe eingeférbt.

Diese Aktion ist immer verfigbar. Sie wirkt nur auf das Modul, fir das das
Kontextmeni gedffnet wurde.
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&

Wurden Uber das Kontextment des Workspace Regeln zum Hervorheben von
Modulen ausgewahlt, wird diese Aktion fur den Anwender auswahlbar.

Diese Aktion ist bewirkt, da3 ale vorher selektierten Module deselektiert
werden. Im Anschluf? daran werden alle Module selektiert, die zum Zeitpunkt
der Ausfilhrung der Aktion hervorgehoben dargestellt wurden. Naheres zum
Hervorheben von Modulen findet sich in ,, Kontextmen(“ in Kapitel 2, Workspace

Offnet einen Dialog zur Eingabe des neuen Namens

Dieses Untermenii bietet die Mdglichkeit, jedem Modul eines der verfligbaren
Embleme hinzuzufiigen. Das Emblem wird jeweils links Uber dem zugehérigen
Modul angezeigt. Die Aktionen dieses Untermenis sind nur verfligbar, wenn genau
ein Modul selektiert ist.

Die einzelnen zur Verfligung stehenden Embleme oder Symbole kdnnen durch
den Anweder konfiguriert werden: Dazu ist einfach ein Verzeichnis namens
nodul eEnbl ens im Konfigurationsverzeichnis der Anwendung anzulegen
und die entsprechenden Graphiken dort hineinzukopieren (vergleiche dazu
»moduleEmblems*). Zum Konfigurationsverzeichnis der Anwendung vergleiche
bitte Anhang A, Verzeichnis-Layout im Anwenderhandbuch dwh+.

Die Bemerkung kann beliebigen Text enthalten

Erzeugt ein Kind-Modul zum Anpassen der Eigenschaften dieser Instanz. Néheres
zu Eigenschaften unter , Eigenschaften”. Das Kind-Modul enthélt eine Tabelle, die
pro Zeile eine Eigenschaft anzeigt. Dabei steht der Name der Eigenschaft links, ihr
Wert rechts. Beide Aspekte einer Eigenschaft kdnnen in-place modifiziert werden:
Dazu ist lediglich ein Doppelklick auf die jeweilige Tabellenzelle notwendig. Zum
Hinzuftigen und Entfernen von Eigenschaften existiert ein Kontextmen(, das per
Mausklick mit der rechten Maustaste erreicht werden kann:

Tabelle 4.9. Untermenl M odul-Eigenschaften

Flgt eine neue Eigenschaft hinzu

- - - - -, Entfernt die Eigenschaft unter dem Mauszeiger

Konfiguriert Log-Level und Zidl fir die protokollierten Meldungen

51



Module

Threads Ist ein Modul so konzipiert, daf3 die eigentliche Bearbeitung der Funktionalitét
in einem eigenen Thread passiert, verfugt das zugehdrige Widget Uber ein
Steuerungsment:

Tabelle 4.10. Steuerung des Threads eines M oduls

ooo  Dieses Unterment erlaubt die Konfiguration der Proritét des zugehdrigen
D08 Threads

Startet die Funktionalitét dieses Moduls

Stoppt die Ausfiihrung dieses Moduls

Dieses Unterment existiert nur bei Modulen, deren Funktionalitét
in einem eigenen Thread ausgelagert ist und dessen Pufferstrategie
konfigurierbar ist. Die Pufferstrategie bestimmt dariiber, wie sich das
Modul verhalten soll, wenn die Abarbeitung des letzten Eingangsdatums
noch nicht abgeschlossen ist und bereits das néchste Eingangsdatum
eintrifft.

Tabelle 4.11. Pufferstrategie fir eingehende Daten

Fals ein neues Datum am Eingang eingeht, bevor die

Pufferstrateglle . Bearbeitung des letzten abgeschlossen ist, wird das sendende
Blckierend X . L
: Modul so lange blockiert, bis das empfangende fir die
eingehende . : .
Daten Abarbeitung wieder zur Verfligung steht.
Nicht Fals ein neues Datum am Eingang eingeht, bevor die
. Bearbeitung des | etzten abgeschlossen ist, wird das neue Datum
Blockierend
verworfen.
Fals ein neues Datum am Eingang eingeht, bevor die
Bearbeitung des letzten abgeschlossen ist, wird das neue
Gepuffert Datum an das Ende einer Warteschlange angereiht. Sobald das

empfangende Modul fiir die Abarbeitung wieder zur Verfiigung
steht, fahrt es mit der Bearbeitung des ersten Elements der
Warteschlange fort, sofern diese nicht leer ist.

Modulmenti Verfugt ein Modul zusétzlich tiber eigene Actions, so werden diesein ein Untermen(
integriert, das an dieser Stelle eingefiigt wird. Das Unterment trégt dabei den
konkreten Modulnamen.

Module, die Remoting unterstiitzen, zeigen dariiber hinaus hier ein Unterment
namens Remoting Server, das die verschiedenen Remoting Server zur Auswahl
stellt. Genaueres zum Thema Remoting findet man in ,, Remoting”
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Inputs

Doppelklick auf Inputs

Klickt man auf einen Input-Slot mit der linken Maustaste doppelt, so wird die Erzeugung eines in
» Parametermodul” in Kapitel 5, Meta-Module beschriebenen Meta-Modules initiiert.

Module mit variabler Anzahl von Inputs

Esexistieren Module, bei denen die Anzahl von Input-Slots nicht festgelegt ist. Ein einfaches Beispiel fur
ein solches Modul wére etwaein Modul, das die Summe der Zahlen bilden soll, die es an seinen Eingéngen
empféngt. Eswére unflexibel, die Menge der zu summierenden Zahlen auf 2 oder irgendeine andere Zahl
festzulegen. Statt dessen wird eine clevere Implementierung es erlauben, weitere Eingange hinzuzufiigen,
so sie bendtigt werden. Solche Eingénge, die durch den Anwender vervielfétigt werden kénnen, sind
durch ein kleines griines Plus am Input-Slot erkennbar. Ein Beispiel dafir, wie ein solches Modul auf
dem Workspace aussieht, sieht man in Abbildung 4.2, ,,Beispiel fir ein Modul mit variabler Anzahl von
Eingangen". Ein Klick mit der linken Maustaste wéhrend der Mauszeiger Uber diesem griinen Plus-Symbol
positioniert ist, erzeugt einen weiteren Eingang desjeweiligen Typs. In der Abbilddung wurde der Eingang
bereits zweimal vervielféltigt.

Abbildung 4.2. Beispiel fur ein Modul mit variabler Anzahl von Eingangen

String2BufferedImage 0

onvert &

onvertl

Outputs

Menu fur Outputs

Dieses Kontextmenl enthalt Uber den in der nachfolgenden Tabelle beschriebenen Punkten abhéngig vom
Inhalt des Workspaces weitere Untermeniis und Meniipunkt: Bei Offnen des Kontextmeniis wird der
Workspace daraufhin untersucht, ob sich darin Module befinden, die einen Input aufweisen, mit dem man
den Output verbinden konnte, fur den das Kontextment gedffnet wurde.

Werden solche Module gefunden, gibt es zwel Mdglichkeiten des Verfahrens: Enthélt ein Modul genau
einen passenden Eingang, wird ein Menipunkt mit dem Namen des Moduls angelegt: dieser Mentipunkt
sorgt dann fur die Einrichtung einer Entsprechenden Verbindung. Existieren mehr als ein passender
Eingang, wird ein Untermenii mit dem Namen des Moduls angelegt, das als Menupunkte die Namen der
Kandidaten enthalten. Jeder dieser Untermentipunkte richtet dann die jeweilige Verbindung ein.
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Tabelle 4.12. Kontextmenu fur Output-Slots

P
Offnet einen Dialog zur Bearbeitung von Name und Beschreibung

¥

Kandidaten Dieses Unterment wird abhdngig vom Typ des Outputs aufgebaut, fir den das
Kontextmeni gedffnet wurde. Es enthélt alle Module, die tber mindestens einen
Eingang verfiigen, der mit diesem Output verbunden werden kénnte. Dabei sind
die Module in Untermeniis gruppiert, die den Typen entsprechen, die auf den
ausgewdahlten Output passen wirden. Ist der Output vom Typ Number, wiirden also
gegebenenfalls Untermeniis vom Typ int, double,... entstehen.

Bel Auswahl eines dieser Menlpunkte wird das entsprechende Modul auf den
Workspace gelegt. Existiert nur ein passender [nput in dem neuen Modul, wird auch
die entsprechende V erbindung automatisch eingerichtet.

Doppelklick auf Outputs

Klickt man mit der linken Maustaste auf einen Output-Slot, wird automatisch eines der in ,, Spaltmodul “
in Kapitel 5, Meta-Modul e beschriebenen Meta-Module erzeugt und mit diesem Output-Slot verbunden.

Tooltips fur Outputs

Die Output-Slots der einzelnen Module tragen zunéchst den Typ der Daten, die sie versenden wollen
als Tooltip, wenn nicht in der zugehérigen Beanlnfo-Klasse eine ShortDescription fur die entsprechende
Property vereinbart ist. Diese Informationen é&ndern sich, sobald das erste Datum aus einem Slot versendet
wird, falls sogenannte StateUpdater fiir den Typ des Output-Slots vereinbart sind.

StateUpdaters sind Komponenten, denen in der Anwendung dWhb+ die Aufgabe zukommt, die Verfolgung
der Datenverarbeitung zu erleichtern: Sie ersetzen bel bekannten Datentypen die Tooltips der Slots durch
Komponenten, die jeweils die zuletzt von diesem Slot versendeten Daten visuaisieren. Dazu muss fir
den Slot-Typ eine StateUpdater-K omponente registriert sein. Beispiele flr bereits registrierte Datentypen
sind unter anderem:

String Komponente zeigt eine Historie der letzten versendeten Strings aus diesem Slot

Number Komponente zeigt die jeweils letzte aus diesem Slot versendete Zahl als String an

java.awt.Image Komponente zeigt eine Miniaturansicht des letzten aus diesem Slot versendeten
Bildes an

Diese Tooltips haben einige Eigenschaften, die tber die normaler Tooltips hinausgehen: man kann sie
durch Setzen des Hékchens in der Checkbox oben rechts an den Workspace heften, so dass sie nicht
verschwinden, wenn der Mauszeiger den zugehdrigen Slot wieder verl&ldt. Der Tootip verschwindet nicht,
wenn der Mauszeiger zwar die zugehtrige Komponente verl&3t, aber Uber dem Tooltip verbleibt. Man
kann den Tooltip mittels Ziehen mit der Maus vergrdf3ern und verkleinern (besonders niitzlich bei der
Vorschau von Bildern).

Man kann eigene StateUpdater fiir beliebige Klassen erstellen und diese dann einfach in der Anwendung
benutzen. Dazu reicht es aus, eine Jar-Datel an die richtige Stelle des Konfigurationsverzei chnisses
zu kopieren. Die Organisation der Dateien und Verzeichnisse des Konfigurationsverzeichnisses ist im
Anhang A, Verzeichnis-Layout zu finden. Damit ist es auch moglich, bereits mitgelieferte StateUpdater zu
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Uberschreiben - man kénnte also zum Beispiel die Darstellung von Zahlen als Text durch eine Komponente
ersetzen, die beispielsweise die letzten zwanzig Werte als Diagramm darstellt.

Automatisches Erstellen von Verbindungen

Es ist mdglich, Verbindungen zwischen Modulen automatisch erstellen zu lassen: Manche Module sind
durch Embleme oder Symbole in der rechten oberen Ecke gekennzeichnet, die anzeigen, dass sie Uber
Ein- oder Ausgéange verfligen, die automatisch Verbindungen zu denen anderer Module aufbauen. Diese
Kennzeichnungen sehen wie folgt aus:

Tabelle 4.13. Kennzeichnungen fur Module, die automatisch Verbindungen
erstellen kénnen

-‘ Dieses Modul verfiigt tiber mindestens einen Eingang, der sich automatisch mit
geeigneten Ausgangen verbindet.

. Dieses Modul verfugt Uber mindestens einen Ausgang, der sich automatisch mit
geeigneten Eingangen verbindet.

-. Dieses Modul verfiigt tber mindestens einen Ausgang und mindestens einen
Eingang, die sich automatisch mit geeigneten Gegenstticken verbinden.

Die tatséchliche Etablierung solcher Verbindungen geschieht, indem die jeweiligen Module so bewegt
werden, dass sich die Kanten beriihren: wird ein Modul, das Uber mindestens einen Eingang verfiigt, tber
den automatische Verbindungen etabliert werden kénnen, so bewegt, dass seine rechte Kante die linke
eines Moduls bertihrt, das Uiber mindestens einen Ausgang verfiigt, tiber den automatische Verbindungen
etabliert werden kénnen, wird zwischen diesen automatisch eine Verbindung etabliert (falls dies nicht
bereits geschehen ist).

Diagnose

Zwischen Inputs und Outputs befindet sich bei jedem Modul ein Bereich, der eigentlich fir die Anzeige
des in der zugehtrigen Beanlnfo-Klasse festgelegten Symbols reserviert ist. st kein Symbol festgelegt,
bleibt dieser Bereich zunéchst leer.

Module, die daf Uir ausgelegt sind, konnen den Anwender Uber Probleme informieren, indem siein diesem
Bereich bel Problemen oder kritischen Fehlern entsprechende Symbole einblenden. Verfligt das Modul
Uber eine Beanlnfo-Graphik, wird das entsprechende Symbol dartbergeblendet:

Clock 0 Clock 1
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Solange im Untersuchungszeitraum nur Probleme und keine kritischen Fehler gemeldet wurde, wird das
Symbol fur Warnungen (links, gelb) angezeigt, sobald mindestens ein kritischer Fehler aufgetreten ist,
wird das Symbol fir Fehler angezeigt. Dieses bleibt bestehen, auch wenn danach wieder neue Warnungen
aufgelaufen sind. Die letzte Meldung wird als Tooltip am diesem Emblem dargestellt. Auch hier ist es
so, dal? die Meldung zum letzten kritischen Fehler stehen bleibt, auch wenn inzwischen wieder neue
Warnungen generiert wurden.

Im Kontextmeni jedes Moduls findet man Aktionen, die es erlauben, genauere Informationen Uber die
Meldungen zu erhalten - unter anderem zur Anzahl des A uftretens. Weiterhin kann man dort Berichte Gber
die aufgelaufenen Ereignisse exportieren und den Speicher fiir die Meldungen leeren.

Remoting
Uberblick

Remoting bezeichnet die Moglichkeit, Aufgaben auf andere Rechner auszulagern, die dafiir besser
geeignet sind. Das kann zum einen die Rechenpower betreffen - wenn Rechner zur Verfligung stehen,
die dedizierte Rechenleistung anbieten, sind rechenaufwendige Aufgaben dort wahrscheinlich besser
aufgehoben weil schneller erledigt. Zum anderen kénnten es Aufgaben sein, die spezielle Ressourcen
erfordern - etwa Spezialhardware.

Fir den Anwender ist dies alles verborgen. Er muf3 lediglich wissen, welchen Rechner er zur Erledigung
der Aufgaben einteilen méchte und die entsprechende Konfiguration vornehmen.

Nicht alle Module kénnen auf andere Rechner verschoben werden. Ein Modul, das dazu in der Lage sein
soll, muf3 vom Entwickler speziell angepasst worden sein.

Funktionsweise

Die Verlagerung von Funktionalitdten funktioniert kurz zusammengefasst wie folgt: Der Rechner, auf
dem dWhb+ ausgefihrt wird, wird im Folgenden Master genannt. Neben dem Master existieren mehrere
Remoting Server. Auf diesen wird ein minimaler Server ausgefihrt, der nichts anderes tut, als auf
Anweisung vom Master Objekte zu instantiieren, Operationen mit ihnen auszufiihren und die Ergebnisse
dieser Operationen an den Master zuriickzugeben.

Im einzelnen funktioniert das wie folgt: Die Anwendung dWhb+ transferiert eine Funktionalitét auf einen
Remoting Server, indem sie die Klassendefinition der Funktionalitdt zusammen mit allen Interfaces,
die dWb+ davon in Anspruch nehmen méchte, an diesen sendet. Der Remoting Server ladt alle
Klassendefinitionen, die zur Instantiierung benétigt werden, per HTTPvon dem von dWb+ bereitgestellten
Klassen-Server herunter und instantiiert die gewlinschte Funktionalitét. Die entstandene Instanz wird unter
einem Namen, den dWh+ beim Transfer spezifiziert, in einer zentralen Registrierung gespeichert.

dwWb+ kann nun auf den Remoting Server zugreifen, indem die Anwendung bei einer zentralen
Registrierung nach Zugriff auf eine Instanz, die das gewiinschte Interface implementiert, nachsucht. Dazu
mul’ dieses Interface und der Name der Instanz und der Name des Remoting Servers angegeben werden.
dwWb+ erhdlt eine Instanz, die das gewlinschte Interface implementiert zur weiteren Verwendung von der
zentralen Registrierung geliefert.

Werden an diesem Interface Methoden aufgerufen, werden die Argumente und Parameter serialisiert
und Uber das Netzwerk an den verantwortlichen Remoting Server versendet. Dieser fiihrt die eigentliche
Arbeit durch, indem in seiner Instanz die gewiinschte Methode abgearbeitet wird. Das Ergebnis wird
wieder serialisert und zuriick an den Master versendet, wo das Ergebnis zur weiteren Verwendung an den
urspriinglichen Aufrufer Gbergeben wird.
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Konfiguration

dWb+

Um das Feature Remoting benutzen zu kénnen, ist ein wenig Konfigurationsaufwand zu betreiben:
Zunéchst missen die Rechner identifiziert werden, die zur Auslagerung benutzt werden sollen.

Die Anwendung selbst mul3 mit zwei System-Properties konfiguriert werden. Nur wenn diese beiden
korrekte Werte beinhalten, kann Remoting benutzt werden:

de.elbosso.dataflowframework.ClassLoaderServer.port

Der Port, auf dem den Rechnern die bendtigten Klassen bereitgestel It werden sollen. Die Rechner, auf die
die Module verlagert werden sollen, miissen die Funktionalitét in Gestalt von Klassen irgendwie erhalten.
Das ginge auch durch Kopieren der benttgiten Klassen. dWhb+ macht sich eine Eigenart von Java zunutze:
Auf alen Rechnern, auf die Module ausgel agert werden sollen, wird ein minimaler Server gestartet, der
die Module empféngt und deren Arbeit steuert. Dieser Server 1&dt die benétigten Klassen Uber dasHTTP-
Protokoll nach. Der zusténdige Server wird gestartet, wenn diese Property auf eine Zahl zwischen 1025
und 65535 gesetzt wird. Der angegebene Port darf natirlich nicht von einem anderen Programm bereits
belegt sein.

de.elbosso.util.beans.context.service.provider.RemotingServiceProvider.hosts

Eine Liste der Namen der Rechner, auf die Modul e verlagert werden diirfen. Die einzelnen Namen werden
surch Semikolon (;) getrennt. Es ist geplant, da3 sich die Rechner in spéteren Versionen dynamisch
mekden, sobald sie fur Modulverlagerungen bereitstehen - im Moment mul3 die Liste bei Start von dWwb+
stehen und kann nur gedndert werden, wenn dWn+ neu gestartet wird.

Remoting Server

Remoting Server werden die Rechner genannt, die verlagerte Module aufhehmen kénnen. V oraussetzung
dafir, einen Rechner als Remoting Server benutzen zu konnen, ist die Installation einer Java
Laufzeitumgebung in derselben Version wie auch auf dem Rechner, auf dem die Anwendung dwb+
ausgefihrt wird. Auf all diesen Rechnern miissen Dienste gestartet werden, die dazu dienen, dieverlagerten
M odulezu empfangen undihre Ausfiihrung zu steuern. Diese Dienstesind alskleine Anwendung realisiert,
die mittels Skriptdateien gestartet werden. Der Name der Skriptdatei en beginnt mit startrmiserver und tragt
eine Betriebssystemspezifische Endung (.sh oder .bat). Zur Zeit ist nur Ubuntu-Linux al's Betriebssystem
flr Remoting Server zertifiziert. Andere Linux-Varianten sollten auch funktionieren - gegebenenfall muf3
das Startskript an die zur Verfiigung stehende Shell angepasst werden. Das Startskript erwartet zwei
Parameter: Den Namen des Rechners, auf dem dWhb+ ausgefihrt wird und den Port, an dem der in dWb
+ integrierte HTTP-Server die Klassen anbietet.

Benutzung

Die Benutzung von Modulen, fur die Remoting moglich ist, unterscheidet sich zunéchst nicht von der
normaler Module. Sie werden ebenfalls per Drag'n'Drop auf den Workspaces platziert. Man kann sie
ebenfalls Kopieren und an anderer Stelle wieder einfligen. Sie werden ganz normal in Workspaces
gespeichert und stehen nach dem Einladen wieder zur Verfugung. Ihr Zustand wird bel diesen Aktionen
wie der aller anderer Module konserviert und wiederhergestellt.

Die Zuordnung, auf welchem Rechner das Modul seine Arbeit verrichten soll, findet tber das Untermenti
RMI Server unten im Kontextmen(i des Moduls statt. Dieses Unterment stellt einen Eintrag pro Rechner
dar, auf den man das Modul verlagern kann. Bel Auswahl eines dieser Mentpunkte wandert das Modul
dorthin.
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Der Rechner, dem das Modul zugeordnet wurde, ist selbstverstandlich ebenfalls Teil des Zustandes des
Moduls. Nach dem Einladen eines Workspaces werden die Module selbststandig wieder auf die Rechner
verlagert, denen sie vor dem Speichern oder Kopieren zugeordnet waren.

Uberblick

Module, deren zugrundeliegende Beans MBeans im Sinne von JMX sind, erhalten ein zusétzliches
Unterment (Tabelle 4.8, ,,Untermeni IMX*). Module, auf die das nicht zutrifft, erhalten dieses Menii
nicht. MBeans werden durch dWb+ integriert, indem sie einfach tGiber das Kontextmeni im MBean Server
publiziert werden kdnnen. Diese Verdffentlichung kann ebenfalls Uber dieses Kontextmeni jederzeit
riickgangig gemacht werden. Nach der Vertffentlichung verhalten sie sich wie jede andere MBean auch
- Uber einen entsprechenden Agenten, der mit dem MBean Server verbunden ist, kdnnen die exponierten
Eigenschaften abgefragt und gedndert, sowie Notifications empfangen werden. Der Publikationsstatus der
MBean wird beim Speichern des Workspace genau so mit tbernommen, wie beim Kopieren Gber die
Zwischenablage: Nach erneutem Einladen eines Moduls, das im MBean Server publiziert war, wird es
sofort wieder publiziert. DieKopieeinesModuls, dasim MBean-Server publiziert war, wird nach Einfligen
sofort ebenfalls publiziert.

Eigenschaften
Uberblick

Modulen kann eine beliebige Menge von Eigenschaften zugeordnet werden. Diese Eigenschaften werden
nicht zwischen Instanzen einer Modulklasse geteilt. Sie sind nur fur die jeweilige Instanz glltig, fur die
sie spezifiziert wurden. Eigenschaften sind Tupel aus z Strings, wobel einer der beiden den Namen der
Eigenschaft und der andere ihren Wert darstellt. Der Nameist ein eindeutiger Schliissel - innerhalb einer
Modulinstanz darf es keinen zweiten gleichen geben.

Eigenschaften sind neben den Attributen, die Gber die Parameterdialoge eingestellt werden kénnen, eine
weitere Moglichkeit, das Verhalten einer Modulinstanz anzupassen.

Benutzung

Module kénnen auf die gesetzten Eigenschaften Uber einen der BeanContext-Services zugreifen, die dwb
+ anbietet. Genaueres dazu findet sich in Abschnitt ,, Environment*
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Kapitel 5. Meta-Module
Uberblick

Meta-Module sind Komponenten, die sich innerhalb von Workspaces wie normale Module verhalten - sie
verfiigen Uber Input- und Output-Slots und kénnen Daten anderer Module verarbeiten und ihre Ergebnisse
an andere Module weitergeben.

Allerdings unterscheiden sie sich in wesentlichen Punkten von den Modulen, aus denen Workspaces
normal erweise bestehen: Einige dieser Module sind lediglich eine visuelle Ausprégung eines Dienstes,
den dWb+ a's Anwendung bietet.

Manchedieser M odule kénnen auch nicht instantiiert werden, ohne dassder Anwender zuvor einige Fragen
zu ihrer Konfiguration beantwortet.

Allen Meta-Modulen ist aber eines gemeinsam: Sie kénnen - nicht wie die anderen Module - nicht
problemlos in andere Umgebungen migriert werden. Sie stellen Aspekte der Anwendung dWb+ dar und
sind im Gegensatz zu den sogenannten normalen Modulen keine JavaBeans in der Hinsicht, dass sie
"self-contained" sind und in jeder Umgebung funktionieren. Meta-M odule bendtigen als Umgebung zum
Funktionieren dWb+.

In den folgenden Abschnitten werden die durch die Anwendung dWb+ angebotenen Meta-Module
beschrieben und auf die jeweiligen Besonderheiten hingewiesen.

Parametermodul

Parametermodule erlauben es, Instanzen beliebiger Klassen in einen Workspace einzubringen, wenn es
zum Beispiel zu aufwendig wére, extra ein Modul zu schreiben, nur damit einmalig eine Instanz einer
bestimmten Klasse einen Algorithmus startet.

Abbildung 5.1. Dialog zur Eingabe von Code-Fragmenten

Eingabe

=y K s 88 FAAAR R N Teo
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@ ok || € abbrechen

Wenn die entsprechende Action im Kontextmenil eines Workspaces ausgefihrt wird, 6ffnet sich ein
Dialog mit einem Quelltexteditor im Innern wie er in Abbildung 5.1, ,,Dialog zur Eingabe von Code-
Fragmenten® dargestellt ist. In diesen Editor kann man beliebigen Java-Quelltext eingeben. Die letzte
Zuweisung innerhalb dieses Skripts wird als Wert und Instanz betrachtet, fir die ein Parametermodul
erstellt werden soll.

Anschlief3end wird das Modul erstellt, das genau einen Output hat. Dieser Output hat den Typ der zuletzt
erstellten Instanz innerhal b des Skripts. Das Modul verfiigt Gber einen Knopf. Mittels dieses Knopfes kann
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man den aktuellen Status der Instanz, die das Parametermodul umhiillt, wiederholt absenden. Ein Beispiel
dafiir ist in Abbildung 5.2, ,,Beispiel fur ein Parametermodul“ dargestellt.

Abbildung 5.2. Beispiel fur ein Parameter modul

Bean\WWrapper 1
b I

Das Parametermodul hat - wie alle anderen auch - einen Parameterdialog. In diesem Fall zeigt
der Parameterdialog eine Bedienoberflache zur Modifikation der Properties der Instanz, die im
Parametermodul enthalten ist.

Das Parametermodul kann nicht nur einfache Instanzen enthalten, sondern auch Arrays. In diesem Fall
wird die Bedienoberfléche eine Liste sein, in der jeder Eintrag einer Instanz oder einem Arrayelement
entspricht. Diese Elemente lassen sich dann wieder mittels Doppelklick modifizieren - daraufhin wird ein
Dialog gedffnet, der es erlaubt, die Properties des zugehdrigen Arrayel ements anzupassen.

Parametermodule lassen sich nicht nur Uber das bereits erwdhnte Kontextmenil des Workspaces 6ffnen.
Bei einem Doppelklick auf einen Input-Slot eines Moduls analysiert dWb+ den Typ des Inputs. Kann
dwWb+ automatisch eine Instanz dieses Typs erzeugen, wird das getan und anschlief3end automatisch ein
Parametermodul erzeugt, dessen Ausgang mit dem Input verbunden wird, auf den doppelt geklickt wurde.
Kann dWb+ keine Mdglichkeit finden, den entsprechenden Typ automatisch zu instantiieren, 6ffnet sich
ein Dialog wie bei der Erzeugung eines Parametermoduls Uber das Workspace-K ontextmen(, in dem
man die Instantiierung mittels Java-Quelltext spezifizieren kann. Nach SchliefRen des Dialogs wird das

Parametermodul auf dem Workspace platziert und sein Output mit dem Input verbunden, der doppelt
angeklickt worden war.

Actions im Quelltexteditor

Tabelle5.1. Actionsim Editor zum Bearbeiten von Quelltextfragmenten

;.,I {_,: Neues Dokument anlegen

rI:L Ersetzt eingegebenen Text mit dem Inhalt einer Textdatei

| I . Hangt den Inhalt einer Textdatei an den bereits eingegebenen Text an

Speichert den Inhalt der Datei
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Speichert den eingegebenen Text in einer Datei

L 6scht sémtlichen bereits eingegebenen Text

Schneidet den markierten Text aus und kopiert ihn in die Zwischenablage

Kopiert den markierten Text in die Zwischenablage

Flgt Text aus der Zwischenablage an der Cursorposition ein

Ersetzt bereits eingegebenen Text mit dem Inhalt der Zwischenablage

Offnet einen Dialog zur Verwatung der Code-Templates, wie er beispiehaft in
Abbildung 5.3, ,Didog zur Bearbeitung von Code-Templates® dargestellt ist. Code-
Templates sind Textfragmente mit einem Namen, die auf Anforderung - Voreinstellung ist
Ctrl+F12 - in den Text eingefligt werden. Dabei wird das Wort unter dem Cursor als Name
eines einzufigenden Code-Templates interpretiert. Wird ein Code-Template diesen Namens
gefunden, wird das Wort unter dem Cursor durch den Text des gefundenen Code-Templates
ersetzt.

Namen fur Code-Templates konnen aus Buchstaben und Zahlen bestehen und missen
mit einem Buchstaben beginnen. Enthalten Code-Templates Template-Parameter, kann
der Anwender nach Einfligen des Templates mittels Tabulator zwischen den einzelnen
Parametern umschalten - dabei springt der Cursor jeweils zur néchsten Position eines solchen
Platzhalters und sel ektiert ihn. Template-Parameter werden durch eine griine Unterstreichung
hervorgehoben. Esc beendet diesen Modus. Template-Parameter kdnnen aus Buchstaben und
Zahlen bestehen und miissen mit einem Buchstaben beginnen. Sie miissen mittels ${ und }
eingeschlossen sein.

Offnet einen Editor, mit dem der Anwender die Makros definieren kann, die bei Druck auf
Alt+F12 angewendet werden.

Diese Makros folgen der Syntax des Frameworks Velocity (http://
vel oci ty. apache. org/).
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Setzt den Cursor in die gewdhlte Zeile

Vorheriges Auftreten finden

Text im Dokument finden

Néachstes Auftreten finden

Hebt jedes Auftreten des aktuell markierten Textes hervor

Setzt den Cursor auf die Zeile mit dem vorhergehenden L esezeichen

Setzt (I16scht) ein Lesezeichen in der aktuellen Zeile

Setzt den Cursor auf die Zeile mit dem nachsten L esezeichen

Undo

Redo

Zeilenende sichtbar / unsichtbar
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null

Abbildung 5.3. Dialog zur Bearbeitung von Code-Templates

Code-Templates
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Schliefen

Spaltmodul

Spaltmodule erlauben den einfachen Zugriff auf Elemente einer Datenstruktur. Erzeugen Module
Instanzen einer Klasse und versenden diese, existiert manchmal das Problem, dassals Input fir das néchste
Modul in der Verarbeitungskette dieser Typ nicht bendtigt wird, sondern nur eines seiner Elemente.

Ein Beispiel dafir wére ein Modul, das Daten vom Typ Rectangle erzeugt. Sein Nachfolger benétigt aber
nur die Information tber die Breite des Rechtecks und erwartet daher konsequenterweise als Input nicht
den Typ Rectangle, sondern Number.

Um fir solche Féle nicht immer neue Adaptermodule schreiben zu missen, existiert das Konstrukt
Spaltmodul: Damit ist es moglich, fir beliebige Typen ein Modul zu erstellen, das den spezifizierten Typ
als Eingabe erwartet und alle lesbaren Properties (alle Properties, die Uber eine get-Methode verfiigen), als
Ausgange bereitstellt. In unserem Beispiel wirde also ein Parametermodul mit einem Eingang vom Typ
Rectangle und vier Ausgangen vom Typ Number (X, y, Breite, Hohe) entstehen.

Wenn die entsprechende Action im Kontextmenu eines Workspaces ausgefihrt wird, 6ffnet sich ein
Dialog mit einem Quelltexteditor im Innern wie er in Abbildung 5.1, ,,Dialog zur Eingabe von Code-
Fragmenten® dargestellt ist. In diesen Editor kann man beliebigen Java-Quelltext eingeben. Die letzte
Zuweisung innerhalb dieses Skripts wird als Wert und Instanz betrachtet, fur die ein Spaltmodul erstellt
werden soll.
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Anschlie?end wird das Modul erstellt, das genau einen Input hat. Dieser Input hat den Typ der zuletzt
erstellten Instanz innerhalb des Skripts. Ein Beispiel fiir ein solches Modul istin Abbildung 5.4, ,,Beispiel
flr ein Spaltmodul” dargestellt.

Abbildung 5.4. Beispidl fur ein Spaltmodul

MMEAParser 2

BeanSplitter 3

Spaltmodule haben keinen Parameterdial og.

Spaltmodule lassen sich nicht nur Uber das bereits erwahnte Kontextment des Workspaces 6ffnen. Bei
einem Doppelklick auf einen Output-Slot eines Moduls analysiert dWb+ den Typ des Outputs. Kann
dwWb+ automatisch eine Instanz dieses Typs erzeugen, wird das getan und anschlief3end automatisch ein
Spaltmodul erzeugt, dessen Eingang mit dem Output verbunden wird, auf den doppelt geklickt wurde.

Kann dWhb+ keine Méglichkeit finden, den entsprechenden Typ automatisch zu instantiieren, 6ffnet sich
ein Dialog wie bei der Erzeugung eines Spaltmoduls Uber das Workspace-K ontextmentl, in dem man die
I nstantiierung mittels Java-Quel ltext spezifizieren kann. Nach Schlief3en des Dialogs wird das Spaltmodul
auf dem Workspace platziert und sein Input mit dem Output verbunden, der doppelt angeklickt worden
war.

Es existiert eine Sonderform des Spaltmoduls: Wird beim Doppelklick auf den Output-Slot eines Moduls
festgestellt, dald es sich beim Typ des Outputs um ein Feld oder Array handelt, 6ffnet sich ein Dialog,
indem man - wie im Dialog zur Festlegung der zu druckenden Seiten in einer Textverarbeitung - Indices
angeben kann. Wére der Typ des Outputs also ein Integer-Array und der im Dialog angegebene Text zum
Beispiel 0, 2-4, so wirde ein Modul erzeugt, das einen Eingang vom Typ Integer-Array hétte. Es hétte 4
Ausgange vom Typ Integer. Jedes Mal, wenn der Eingang ein Array empfinge, wiirden die Elemente mit
den entsprechenden Indices aus dem Array extrahiert und tber die zugehdrigen Ausgange an nachfolgende
Module weitergegeben.

SVG-Dokument
Uberblick

Dieses Metamodul dient der entfernten Uberwachung der Schliisselparameter eines Workspace. Es
steuert die Darstellung einer SV G-Graphik auf einem Bildschirm (oder einem Projektor), die von einem
DynamicSV G-Client angezeigt wird. dWb+ und dieser DynamicSV G-Client kommunizieren dabei Giber
das Netzwerk: dWb+ sendet darzustellende Daten an den Visualisierungs-Client und dieser wiederum
sendet Informationen Uber Ereignisse wie zum Beispiel Mausklicks und Tastaturbedienung an dWb+.
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Es ist prinzipiell moglich, mehrere solcher Module in einem Workspace zu instantiieren. Diese
verschiedenen Module kénnen durchaus auch denselben Visualisierungs-Client steuern.

Instantiierung

Nach Ausfiihren der entsprechenden Action im Kontextmeni des Workspaces fragt die Anwendung nach
der SV G-Datel, die eingebunden werden soll. Wird hier eine entsprechende Graphikdatei ausgewahlt, wird
sie geladen und analysiert. Bei dieser Analyse werden alle semantischen Marker, die keine Ereignisse
darstellen, extrahiert und in Input-Slots des entstehenden M oduls umgewandelt. Die semantischen Marker,
die Ereignisse darstellen, werden a's Output-Slots zum Modul hinzugefiigt. Dartber hinaus erhalt jedes
so entstehende Modul noch je einen speziellen Input- und Output-Slot. Dieser spezielle Input-Slot erlaubt
es, die SVG-Graphik zu éndern - eine entsprechende Botschaft wird auch an den Visualisierungs-
Client gesendet. So kann man auf ein und demselben Endgerdt zwischen verschiedenen Prozef3sichten
umschalten. Wichtig dabei ist, dass diese Umschaltung nur auf dem Client stattfindet - das Modul selbst
bleibt nach wie vor fir die Steuerung der eingangs gewdahiten Datei verantwortlich. Zur Steuerung der
Datei, auf die umgeschaltet wurde, kann man aber natlrlich ein anderes SV G-Modul in den Workspace
integrieren. Der spezielle Output-Slot dient ebenfalls der Signalisierung von Ereignissen - alerdings ist
hier der Typ der versendeten Signale String - bel eintreten eines Signals wird durch diesen Slot der Name
des Elements versendet, an dem das Ereignis eingetreten ist.

Die Output-Slots fir Ereignisse haben alle den Typ Boolean. Der Typ fir die Input-Slots wird durch
den entsprechenden semantischen Marker bestimmt: fir semantische Marker, die Text verarbeiten ist das
zum Beispiel String, fur semantische Marker, die Zahlen verarbeiten ist es demzufolge Number und fir
semantische Marker, die Farben verarbeiten, dementsprechend java.awt.Color.

Parameterdialog

Der Parameterdialog dient der Parametrierung der Verbindung zum Visualisierungs-Client. Die rechte
Karteikarte dient nur der Information und kann ignoriert werden - lediglich die Einstellungen auf der
Karteikarte namens Atomare Properties missen durch den Anwender angepasst werden. Wichtig sind
hierbei die Eigenschaften host und port. Diese beiden spezifizieren die Verbindung auf Seiten des
Visualisierungs-Clients. Die Verbindung wird nach Eingabe von Werten fir die beiden Eigenschaften
nicht sofort aufgebaut - dies geschieht tiber eine Action im Popupmenti des Moduls.

Die Eigenschaft servicename ist dafir da, Uber Bonjour oder Zeroconf einen Visualisierungs-Client zu
finden, damit man den Host und den Port nicht mithsam einprégen und von Hand eingeben muss. Wird
hier ein glltiger Wert angegeben, kann man Uber eine der Actions im Popupmenil Kandidaten finden,
die diesen Dienst anbieten. Wéhit man einen aus dieser Liste aus, wird automatisch Host und Port in die
entsprechenden Eigenschaften (bernommen.

Die Eigenschaft debug ist besonders wahrend der Entwicklung der SV G-Graphik, aber auch wahren der
Erstellung des Workspace niitzlich: ist sie aktiv, sorgt ein Klick auf ein Element im Visualisierungs-
Client fur ein Aufblinken aller semantischer Marker (Slots) am Modul, die damit in Verbindung stehen.
Simultan bewirkt ein Uberfahren eines Slots die Hervorhebung des Elementes, zu dem der entsprechende
semantische Marker gehort.

Actions

Tabdleb5.2. Actionsfir das M eta-M odul SV G-Dokument

Offnet die Verbindung.

- =) Damit wird die Verbindung zu dem gewtiinschten, im Parameterdial og tber die Eigenschaften
Y host und port spezifizierten Visualisierungs-Client aufgebaut. Ab dem Zeitpunkt, zu dem
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dieser Verbindungsaufbau erfolgreich abgeschlossen wurde, werden die einzelnen Elemente
der SVG-Graphik entsprechend der definierten semantischen Marker und der Daten, die an
das Modul gesendet werden, modifiziert.

Beim Aufbau der Verbindung wird getestet, ob die Graphik, die der Visualisierungs-Client
anzeigt und die, diediesem Modul zugrunde liegt, identisch sind. Dieser Test wird anhand der
semantischen Marker nach Anzahl, Name und Typ durchgefihrt. Unterscheiden sich beide
in mindestens einem dieser Kriterien, wird die Verbindung zwar trotzdem aufgebaut, der
Anwender aber dartber informiert.

Schlief3t die Verbindung und gibt alle damit zusammenhéngenden Ressourcen wieder frei.

Damit wird die Graphik zwar weiterhin auf dem Visualisierungs-Client sichtbar bleiben,
jedoch keine der Daten mehr widerspiegeln, die an das Modul gesendet werden.

L&dt das Dokument neu, passt die Inputs und Outputs des Moduls entsprechend an und
aktualisiert die Darstellung der Graphik

Startet die DynamicSV G-Komponente zur Anzeige der Graphik in einem eigenen Fenster.

Ein Visualisierungs-Client kann naturlich auch auf demselben Rechner gestartet werden, auf
dem dWb+ [&uft. In der Entwicklungsphase méchte man unter Umstdnden noch nicht die
Graphik auf den Zielsystemen anzeigen - daher ist es moglich, einen Visualisierungs-Client
mittels dieser Action aus dWb+ heraus zu starten - nattrlich nur, wenn alshost | ocal host
eingetragen ist. Nach erfolgreichem Start dieses lokaen Visualisierungs-Client wird die
Verbindung zur Kommunikation nicht automatisch hergestellt - dazu muss die entsprechende
Action noch ausgefuhrt werden.

Verfiigbare Offnet einen Dialog zur Auswahl aus einer Liste potentieller Visualisierungs-Clients.

Dienste
Diese Clients wurden Uber den Zeroconf- oder Bonjour-Dienst gefunden. Die Suche wird

Uber die Eigenschaft servicename gesteuert, dieim Parameterdial og spezifiziert werden kann.
Bei Klick auf einen Eintrag in der Liste werden Hosthame und Port automatisch in die
entsprechenden Eigenschaften des Parameterdial ogs tibernommen.

EE Speichert ein Bild des aktuellen Status dieses Aviator-Modulsim Format PNG oder SVG.

Das Format wird dabel Uber die gewahlte Dateinamensendung festgel egt.

Gruppe

Instantiierung

Ein Gruppenmodul wird tiber den entsprechenden Eintrag des K ontextmentis des Workspaces instantiiert.
Weitere Moglichkeiten der Erstellung sind der Import eines Workspaces als Gruppe. In diesem Fall
wird ein bestehender Workspace geladen und sein Inhalt direkt in eine Gruppe im aktuellen Workspace
umgewandelt. Weiterhin besteht die Méglichkeit, ein Workspacefragment zu definieren und dieses per
Refactoring in eine Gruppe umzuwandeln.

Wird eine Gruppe Uber das Workspace-Kontextmentii angelegt, entsteht ein neues Modul, das zunéachst
Uber keine Ein- und Ausgange verfugt. Zur besseren Unterscheidung verfligt es tber ein Icon auf dem
Modul, das darauf hinweist, dass es sich dabei um ein Gruppenmodul handelt.
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Parameterdialog

Das Gruppenmodul verfigt wie alle anderen M odul e auch tiber einen Parameterdial og. Dieser kann durch
Doppelklick getffnet werden. Dieser Parameterdialog enthdlt als einzige Komponente einen Workspace
wie den in dem sich das Modul selbst befindet. Ein Beispiel fur einen solchen Workspace ist in
Abbildung 5.6, ,,Beispiel fur einen hierarchisch aufgebauten Workspace" dargestellt. Dieser Workspace
ist funktional identisch zu dem in Abbildung 5.5, ,,Beispiel fir einen nicht hierarchisch aufgebauten
Workspace" dargestellten, der nicht hierarchisch gegliedert ist. Man kann zu diesem Workspace wiederum
Gruppen hinzuftigen, so dass man sehr schnell eine beliebig tief gegliederte Hierarchie von Workspaces
aufbauen kann. Im Workspace eines Gruppenmodul s stehen diesel ben Funktionalitdten zur Verfligung wie
im Hauptworkspace: M odule werden per Drag'n'Drop hinzugeftigt, V erbindungen werden per Drag'n'Drop
definiert. Auch alle anderen Mdoglichkeiten zur Definition von Verarbeitungsketten sind unveréndert
vorhanden: Import von Workspaces, Definition von Verbindungen durch die Ments der Output-Slots,
Hinzuftigen von Metamopdulen,...

Die Definition von Workspaces innerhalb einer Gruppe ist aber fir sich allein genommen nicht sinnvall.
Es muss eine Mdglichkeit geben, den innerhalb einer Gruppe definierten Funktionalitéten Datenaustausch
mit dem Workspace zu gestatten, in den das Gruppenmodul eingebettet wurde. Daflr existieren zwel
besondere Meta-Module, die im folgenden Abschnitt néher erlautert werden.

Abbildung 5.5. Beispiel fur einen nicht hierar chisch aufgebauten Workspace
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Spezifische MetaModule

Eingang

Input-Module werden Uber das Kontextmenl der Gruppen-Workspaces hinzugefigt. Wird die
entsprechende Action ausgefiihrt, 6ffnet sich zunéchst ein Dialog, der es gestattet, dem neuen Modul
einen Namen zu geben. Diese Namen mussen innerhalb eines Workspace einzigartig sein. Wird ein
entsprechender Name vergeben und der Dialog geschl ossen, passieren mehrere Dinge:

Zunéchst wird ein neues Modul im Gruppen-Workspace angelegt, das einen Output-Slot hat. Das mag im
ersten Moment verwirren, daman doch im Kontextmen(l ausgewahlt hat, dass ein neuer Eingang angelegt
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werden sollte. Diese Bezeichnung bezieht sich auf die zweite Auswirkung der Action: im Gruppenmodul
entsteht ein Eingang. Der Eingang des Gruppenmoduls ist direkt mit dem Ausgang des neuen Moduls
im Gruppen-Workspace verbunden - sie stellen quasi die beiden Seiten einer Durchleitung aus dem
Ubergeordneten Workspace in den Gruppen-Workspace dar.

Der Typ des Input-Slots am Gruppenmodul ist der gleiche wie der des Output-Slots am neuen Modul
im Gruppen-Workspace - zundchst direkt nach der Erstellung ist das j ava. | ang. Obj ect. Erst
nachdem die erste Verbindung an den Input-Slot des Gruppenmoduls ansgeschlossen wird, andert sich
der Typ - diese Anderung vollzieht sich auf beiden Seiten, also auch innerhalb des Gruppen-Workspace.
Diese Anderung kann nur einmal geschehen - wenn man so will, funktioniert das dhnlich Stammzellen:
direkt nach ihrer Entstehung kann aus den Slots noch alles werden, sobald man aber das erste Mal eine
Verbindung an das Gruppenmodul angeschlossen hat, ist der Typ festgelegt und kann sich nicht mehr
andern.

Generische Module

Besondere Beachtung sollte dabei generischen Modulen zukommen - auch diese haben direkt
nach ihrer Platzierung Ein- und Ausgénge, dieden Typj ava. | ang. Obj ect aufweisen. Sie
verhalten sich @hnlich: Der Typ wird durch die Verbindung mit einem Ausgang festgelegt. (Siehe
dazu auch Pogrammierhandbuch dwWhb+ im Kapitel 9, Generics.) Daraus ergibt sich, dass Ein-
und Ausgange generischer Module erst dann mit I nput-M odulen verbunden werden sollten, wenn
der Typ fur den zu verbindenden Slot am generischen Modul spezifiziert wurde. Geschieht das
nicht, &ndert sich beim Anschlief3en an das generische Modul zwar der Typ des verbundenen
Slots, nicht aber der Typ des damit verbundenen Input-Modules.

Ausgang

Output-Module werden Uber das Kontextmeni der Gruppen-Workspaces hinzugefugt. Wird die
entsprechende Action ausgefiihrt, 6ffnet sich zunéchst ein Dialog, der es gestattet, dem neuen Modul
einen Namen zu geben. Diese Namen missen innerhalb eines Workspace einzigartig sein. Wird ein
entsprechender Name vergeben und der Dialog geschlossen, passieren mehrere Dinge:

Zunéchst wird ein neues Modul im Gruppen-Workspace angelegt, das einen Input-Slot hat. Das mag im
ersten Moment verwirren, daman doch im Kontextmenti ausgewahit hat, dass ein neuer Ausgang angel egt
werden sollte. Diese Bezeichnung bezieht sich auf die zweite Auswirkung der Action: im Gruppenmodul
entsteht ein Ausgang. Der Ausgang des Gruppenmodulsist direkt mit dem Eingang des neuen Modulsim
Gruppen-Workspace verbunden - sie stellen quasi die beiden Seiten einer Durchleitung aus dem Gruppen-
Workspace in den Uibergeordneten Workspace dar.

Der Typ des Output-Slots am Gruppenmodul ist der gleiche wie der des Input-Slots am neuen Modul
im Gruppen-Workspace - zunéchst direkt nach der Erstellung ist das java.lang.Object. Erst nachdem die
erste Verbindung an den Input-Slot des neuen Moduls ansgeschlossen wird, andert sich der Typ - diese
Anderung vollzieht sich auf beiden Seiten, also auch am Gruppenmodul im {ibergeordneten Workspace.
Diese Anderung kann nur einmal geschehen - wenn man so will, funktioniert das dhnlich Stammzellen:
direkt nach ihrer Entstehung kann aus den Slots noch ales werden, sobald man aber das erste mal eine
V erbindung an das neue M odul angeschlossen hat, ist der Typ festgel egt und kann sich nicht mehr éndern.

Generische Module

Besondere Beachtung sollte dabei generischen Modulen zukommen - auch diese haben direkt
nach ihrer Platzierung Ein- und Ausgénge, dieden Typj ava. | ang. Obj ect aufweisen. Sie
verhalten sich @hnlich: Der Typ wird durch die Verbindung mit einem Ausgang festgelegt. (Siehe
dazu auch Pogrammierhandbuch dwb+ im Kapitel 9, Generics.) Daraus ergibt sich, dass Ein- und
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Ausgange generischer Module erst dann mit Output-Modulen verbunden werden sollten, wenn
der Typ fur den zu verbindenden Slot am generischen Modul spezifiziert wurde. Geschieht das
nicht, &ndert sich beim Anschlief3en an das generische Modul zwar der Typ des verbundenen
Slots, nicht aber der Typ des damit verbundenen Output-Modules.

Abbildung 5.6. Beispiel fur einen hierarchisch aufgebauten Workspace
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BeanContext Segmentierung

Die Gruppen-Workspaces dienen einer weiteren organisatorischen Aufgabe: Jeder Gruppen-Workspace
ist ein eigener BeanContext. Damit ist es moglich, innerhalb eines Workspaces unterschiedliche
Implementierungen ein und desselben Service-Interface zu nutzen: Werden Service-lmplementierungen
als Module redisiert (vergleiche Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitel 7, BeanContext und
BeanContextServices konsumieren), werden diese durch die Instantiierung des jeweiligen Moduls im
Workspace als Serviceregistriert. Dies geschieht nur direkt in dem Workspace, in dem das Modul platziert
wurde. Die Workspaces oberhalb oder neben dessen in der Hierarchie werden dartiber nicht informiert. So
kann man auf einfache Art und Wei se mehrere unterschiedliche |mplementierungen eines Service I nterface
parallel nutzen: Man legt einfach mehrere Gruppen-Workspaces nebeneinander an und registriert injedem
eine andere | mplementierung des Service-Interfaces. Die Ergebnisse, die durch die Nutzung der einzelnen
Implementierungen erzielt werden, kann man dann aus den Gruppen-Workspaces in den die Gruppen-
Workspaces beinhaltenden zur weiteren Verarbeitung ausleiten.

Persistenzunterstltzung
Uberblick

Die Persistenzunterstiitzung ist ein Dienst , der es erlaubt, im System erzeugte und zwischen Modulen
versendete Daten mit Zeitstempel zu protokollieren. Dieser Dienst umfasst zum einen die Protokollierung
der Daten. Die zweite Seite fasst die Berichts- und Exportfunktionalitédten zusammen: Man kann die
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protokollierten Daten in dWb+ anschauen und nach verschiedensten Kriterien filtern. Esist dariiber hinaus
auch mdglich, Berichte aus den Protokollen zu erzeugen und in verschiedensten Formaten zu exportieren.

Die Speicherung des Protokolls geschieht in einer relationalen Datenbank. Der Anwender muss dazu
keinen dedizierten Server zur Verfligung stellen - dWb+ bringt eine eigene leichtgewichtige relationale
Datenbank mit, die eingesetzt wird, wenn kein Server zur Verfligung steht.

Die Protokollierung wird an die ID eines Moduls gebunden. Die ID zusammen mit dem abstrakten
Namen des jeweiligen Output-Slots ergibt den Spaltennamen in der Tabelle der Datenbank, in die die
Werte gespeichert werden. Die ID wird fir jedes Modul bel der Instantiierung vergeben. Dies geschieht
transparent im Hintergrund - der Anwender sieht diese D normalerweise nie. Die ID wird beim Speichern
eines Workspace ebenfalls gespeichert, so dass die Module nach dem Einladen eventuell einen anderen
Titel bekommen, aber Uber ihre ID ihre Identitét zweifelsfrei festgestellt werden kann.

Die Protokollierung funktioniert auch Uber Sitzungen hinweg: Da die ID eines Modules nur bel der
erstmaligen Instantiierung festgelegt wird und nicht beim Einladen, kénnen Workspaces nach Neustart
von dWb+ wieder geladen und ausgefiihrt werden. Die Protokollierung ordnet die jeweiligen Module und
Slots automatisch wieder richtig zu, so dass im Protokoll der Neustart lediglich als Liicke in den Werten
der Zeitstempel sichtbar wird.

Instantiierung

Ein Modul der Persistenzunterstiitzung wird auf jeden Fall zur Protokollierung benétigt. Dieses Modul
wird automatisch der Ebene persistence zugeordnet und kann so auf einfache Art und Weise Uber das
Kontextment des Workspaces ausgeblendet werden.

Ein solches Modul hat genau einen Eingang - alle Daten, die an diesen Eingang verschaltet werden, werden
in die Protokollierung aufgenommen. Mit anderen Worten bestimmen die V erbindungen zum Persistenz-
Modul, welche Daten welcher Module protokolliert werden. Es existiert kein Automatismus, nach dem
ale Daten aller Module protokolliert werden, sobald ein Modul der Persistenzunterstiitzung platziert
wurde. Das spart Ressourcen, da nur die tatséchlich benétigten Daten protokolliert werden. Andererseits
sollte man Sorgfalt bei der Auswahl der zu protokollierenden Daten walten lassen, um nicht feststellen
Zu muissen, dass ale Arbeit umsonst war, weil man bei der Protokollierung ein oder mehrere Ausgange
vergessen hat. Abbildung 5.7, , Parameterdialog der Persitenzunterstiitzung mit Beispielworkspace" zeigt
einen Beispielworkspace mit Inhalten der Datenbank.

Prinzipiell reicht ein Modul bereits aus, es ist aber durchaus moglich, mehrere Module von dieser
Sorte auf dem Workspace zu platzieren. Alle an die verschiedenen Persistenzunterstiitzungsmodule
angeschlossenen Daten werden in ein und dieselbe Datenbank geschrieben. Man kann damit also auchin
den Berichten Daten gegenuiberstellen, die in verschiedene Module der Persistenzunterstiitzung geflossen
sind. Die Module sind also lediglich verschiedene Offnungen in einen groRRen Behélter.

Parameterdialog

Zur Auswertung der Protokolle wird der Parameterdial og benutzt. Dieser Dialog zeigt, wenn er gedffnet
wird, zunéchst im oberen Bereich einen Knopf, auf dem das Zeitintervall eingeblendet ist, fur das der
aktuell gerade angezeigte Bericht erzeugt wurde. Darunter folgt die Werkzeugleiste zur Konfiguration
des Berichtes und daran schlief’t sich dann die tabellarische Ubersicht der Daten an.In Abbildung 5.7,
» Parameterdialog der Persitenzunterstiitzung mit Beispielworkspace” ist ein Parameterdialog dargestellt.
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Abbildung5.7. Parameterdialog der Persitenzunter stiitzung mit Beispielwor kspace
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Darunter sind Knopfe angeordnet, diedie Navigation in den Datensétzen erleichtern: Mit den drel Knopfen
links und rechts bewegt man sich wahlweise seitenweise oder um jeweils um 10 Prozent vorwaérts oder
rickwarts oder gleich bis zur ersten beziehungsweise letzten Seite. Weiterhin ist es méglich, durch
Anklicken des Knopfes in der Mitte eine Zeile zu spezifizieren, ab der man die Daten aufgelistet haben
maochte. Dieser Knopf reagiert auch darauf, dass das Mausrad bewegt wird: geschieht das, wéhrend sich
der Mauszeiger Uber diesem Knopf befindet, wird zeilenweise durch die Resultate gescrollt.

Wenn man die Persistenzunterstiitzung zum ersten Mal benutzt, wird es wahrscheinlich so sein, dass die
tabellarische Ubersicht leer ist. Wurden noch keine V erbindungen mit dem Persistenzunterstiitzungsmodul
hergestellt, existieren natiirlich auch noch keine Daten, die protokolliert wurden. In diesem Fall muss man
eine solche Verbindung herstellen, um die Funktionalitdten der Persistenzunterstiitzung - was Auswertung,
Filterung und Berichtswesen angeht - testen zu kénnen.

Wichtigist auch das ausgewahlte Zeitintervall: Wurde der Parameterdial og gedffnet, wird das dargestellte
Zeitintervall automatisch so eingestellt, dass es eine halbe Stunde in die Vergangenheit reicht. Hat man
aso die Verbindungen zu anderen Modulen erst nach der Offnung des Parameterdialoges hergestellt,
wird die tabellarische Ubersicht auch weiterhin nichts anzeigen, bis man das Intervall - genauer: dessen
Endzeitpunkt - entsprechend andert.

Die tabellarische Ubersicht verfiigt - wie bereits oben erwahnt - Uber einige in der Werkzeugleiste
zusammengefasste Actions, deren Wirkungsweise im Folgenden erklart wird:

Tabelle5.3. Werkzeugleiste fir das Meta-Modul Persistenzunter stiitzung

L&dt die Daten neu

Offnet ein Fenster zum Ausblenden von Spalten
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+—
m Verbreitert die Spalten so, dass der Inhalt vollstandig sichtbar wird

il L

Speichert den Inhalt dieses Viewsin einer XML-Datei.

Diese Aktion erlaubt das Speichern eines Views als XML-Dokument. Dieses wird in die
vom Nutzer gewdhlte Datei geschrieben. Wenn der Dateiname nicht auf .xml endet, wird
diese Endung angehangt. Weiterhin wird ein XM L-Schemaunter dem vom Nutzer gewdahliten
Namen mit der Endung .xsd gespeichert. Dieses kann man zum Beispiel dazu benutzen, die
Gultigkeit des Dokuments zu verifizieren.

Zeigt eine Ubersichtlichere Darstellung einer selektierten Zeile an

Diese Aktion dient dazu, Details eines Datensatzes besser erfassen zu kénnen. Speziell bei

,, Tabellen oder Ergebnissen von Abfragen mit sehr vielen Spalten oder Spalten mit grof3en
(langen) Inhalten ist es so, dass die Ubersichtlichkeit bei tabellarischer Ubersicht zwar gut ist,

die Details einer Ergebniszeile sich aber nur schwer oder tberhaupt nicht zufriedenstellend
darstellen lassen. Selektiert man in einer Tabelle eine Zeile, kann diese Aktion angewahit
werden. Sie éndert die Darstellung wie unten gezeigt dahingehend ab, dass nun nur noch die
Daten jeweils einer einzelnen Zeile dargestel It werden. Mit den Kndpfen am unteren Teil der
GUI kann man zwischen den Datensétzen wechseln.

& Regelbasierte Hervorhebung bestimmter Zellen

Kopieren markierter Zellen ins die Zwischenablage

Reporting ...

~| Diese Aktion erlaubt den Zugriff auf sdmtliche Aktionen zum Thema Reporting.

ik

Offnet einen Dialog zur Verwaltung der dynamischen Spalten fiir diesen View.

Diese Aktion 6ffnet den Dialog zur Definition einer neuen dynamischen Spalte. Dynamische
Spalten berechnen ihre Inhalte auf vom Anwender vorgegebene Weise aus den anderen
Werten der jeweiligen Zeile. Diese Spalte sind in allen Aspekten realen Spalten véllig
gleichgestellt. Auchin Berichten kdnne sie natlirlich genauso eingesetzt werden. Der Manager
verwaltet die dynamischen Spalten in einer Liste. Dazu bietet er zwei Aktionen an:

Tabelle5.4. Actionsfur die Verwaltung dynamischer Spalten

T

-‘:: Hinzufligen eines Elements zu der Liste
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| i
:EF: Entfernt die ausgewahlten Elemente aus der Liste
: |

Aviator
Uberblick

Der Aviator gestattet es hnlich dem Meta-Modul SV G-Dokument, Informationen zur Uberwachung von
Prozef3zusténden intuitiv, klar und eindeutig zu visualisieren. Die Visualisierung kann lokal erfolgen oder
mittels des Aviators auch im Internet verteilt werden. Anders als beim SV G-Dokument ist es hier so, Dal3
der Anwender nicht gezwungen ist, die SVG-Graphik zu erstellen. Seine Aufgabe ist es vielmehr, aus
einer vorhandenen Palette vorgefertigter Instrumente ein virtuelles Cockpit zusammenzustellen und den
einzelnen Instrumenten dann die Signale aus dem Workspace zuzuordnen, die die Instrumente darstellen
sollen.

Dabei kann die Zusammenstellung der Instrumente im Nachhinein ebenso geéndert werden, wie ihre
Zuordnung zu den darzustellenden Signalen. Es ist problemlos mdglich, bereits bestehende Aviator-
Module zu |6schen oder weitere hinzuzuf iigen.

Instantiierung

Nach der Instantiierung zeigt sich das Modul zunéchst mit je einem Aus- und Eingang. Offnet man den
Parameterdial og eines neu instantiierten Aviatormoduls, ist dieser abgesehen von einem Knopf |eer.

Parameterdialog

Abbildung 5.8. Parameterdialog Aviator mit zwei I nstrumenten

| Instrumente lVisuaUsierungs—Client
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AulZer der Action zum Konfigurieren des Aviatormodul s zeigt der Parameterdialog die Instrumentea s Tell
des Virtuellen Cockpits an. Es existiert ein spezieller semantischer Marker namens Labdl. Ist innerhalb
eines | nstrumentes ein Element damit markiert, bedeutet das, dass dieses Element eine Skalenbeschriftung
darstellt. Solche semanti schen Marker, beziehungswei seihren Inhalt kann man auf der zweiten Karteikarte
des Parameterdialoges editieren (diese zweite Karteikarte existiert nur, wenn mindestens ein Label im
virtuellen Cockpit enthalten ist). Die letzte Karteikarte schliefdlich bietet Eingabefelder fir die Parameter
Host und Port. Diese Parameter werden benétigt, wenn der Aviator einen externen Visualisierungs-Client
steuern soll. Naheres dazu findet sichin ,Actions’.

Tabelle5.5. Actionsim Parameterdialog der Aviatormodule

~g Dieser Knopf 6ffnet den Dialog zur Zusammenstellung des virtuellen Cockpits. Zunéachst
' sind hier alle Schaltflachen ausgegraut, da die Anwendung zu Beginn das Datenverzeichnis
nach eventuell neu hinzugekommenen Instrumenten durchsucht. Sobald diese Suche

¥ abgeschlossenist, 6ffnet sich der Dialog zum Hinzufligen eines Instrumentes. Hier kann man
zunéchst nach visuellen Kriterien die I nstrumente auswahl en, die zum Cockpit gehéren sollen.

Konfiguration

Abbildung 5.9. Ausschnitt ausder Palette zur Auswahl der Instrumente

0 D00 D

Tabelle5.6. Actions zur Konfiguration der Instrumente

Offnet einen Dialog zur Auswahl des hinzuzufiigenden Instruments. Abbildung 5.9,
»Ausschnitt aus der Palette zur Auswahl der Instrumente* zeigt ein Beispiel fir die Vidfalt
zur Verfligung stehender Instrumente zur Visualisierung numerischer Werte.
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Details aller Instrumente einblenden

Details aller Instrumente ausblenden

Offnet einen Dialog zur Anpassung von GroRen und Positionen der Instrumente im Cockpit

Der sich daraufhin 6ffnende Dialog wird weiter unten ndher beschrieben

Soll mehr asein Instrument im virtuellen Cockpit erscheinen, sind diese mittel sder entsprechenden Action
in der Werkzeugleiste hinzuzufiigen. Nachdem ale Instrumente hinzugeftigt wurden, kann man nun die
Details eines jeden Instrumentes festlegen.

Eine Besonderheit existiert bei Ampeln: Hier wird nicht nur das numerische Signal bestimmt, dessen
Wertveranderungen das Instrument anzeigen soll, sondern auch die Umschaltschwellen bei denen eine
andere der Ampelfarben aktiv wird. Esist maximal méglich, funf Ampelfarben zu definieren. Ein Beispiel
dafir findet sich in Abbildung 5.10, ,, Konfiguration der Instrumente”

Diese Konfiguration der Instrumente und ihrer Zuordnung befindet sich auf der Karteikarte hamens
Instrumente. Auf der Karteikarte Properties befinden sich einige weitere Eigenschaften, die man
modifizieren kann:

imgFileName Name der Graphik. Dieser Name ist abgeleitet aus dem Namen des Moduls. Man
kann ihn anpassen. Dieser Name findet Verwendung als Teil der URL wenn die
Aviatorgraphik im Web publiziert wird.

sizeFactor Dieser Faktor bestimmt die letztendliche Grof3e der Darstellung der SV G-Graphik.
Ein Wert von 1 bewirkt keine GroRenanderung - die Designgrofie wird so verwendet,
wie in der urspringlichen SVG-Datei festgelegt. Werte kleiner as 1 lassen die
Graphik schrumpfen, Werte gréfer als 1 lassen siewachsen. Diese Eigenschaft ist nun
Uberflissig, da Anordung und Groéf3e der Instrumente nun tber den visuellen Editor
spezifiziert werden.

templateFile Eine Datel, die benutzt wird, um die Aviatorgraphik im Web zu publizieren. Damit
ist es moglich, das virtuelle Cockpit in beliebige Webseiten einzubauen. Der Aufbau
der Datei wird im Programmierhandbuch beschrieben.
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Abbildung 5.10. Konfiguration der Instrumente

MR-

[ T
Instrumente | Properties
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53]

Layout

Dieser Dialog enthdlt ale Instrumente, die bisher in dieses Aviatormodul aufgenommen wurden. Die
I nstrumente lassen sich innerhal b dieses Dial oges verschieben und in ihrer GroRe dndern. Uberlappen sich
zwei Instrumente kann man vorgeben, welches jeweils tiber dem anderen liegt - welches al so teilweise von
dem jeweils anderen verdeckt wird. Die hier getroffene Anordnung wird auf dem Parameterdial og ebenso
benutzt, wie bei der Publikation im WWW.

Selektierte Instrumente erkennt man am blauen Rahmen um die Selektion. Ist bereits ein Instrument
selektiert, kann man ein weiteres zur Auswahl hinzufligen, indem man das hinzuzufiigende Instrument bei
gedrickter Strg-Taste mit der linken Maustaste anklickt. Wird ein sel ektiertes Element verschoben, werden
allein der Auswahl befindlichen Instrumente ebenfallsverschoben. Gleichestrifft auf die Grolenanderung
2u.

Die Grole der Auswahl (eines oder mehrerer Instrumente) wird geéndert, indem die Anfasser des
Rahmens um die Selektion bei gedriickter und festgehaltener linker Maustaste verschoben werden.
Grolendnderungen sind nur mittels der Anfasser mdglich - befindet sich die Maus Uber einem solchen,
wird der Rahmen um die Auswahl tirkis dargestellt.

Ist genau ein Instrument selektiert, werden die Actions in der Werkzeugleiste verfuigbar, mit denen man
bestimmen kann, welches Instrument welche anderen Instrumente tiberdecken - also "im Stapel oben
liegen" soll:
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Tabelle5.7. Actions zur Bestimmung der Reihenfolge im Stapel

Bewegt das ausgewahlte Instrument eine Ebene nach unten

Bewegt das ausgewahlte Instrument eine Ebene nach oben

Sind zwei oder mehr Instrumente sel ektiert, wird ein Kontextmen verfligbar, mit dem man die selektierten
Instrumente in verschiedener Weise anordnen kann:

Tabelle 5.8. Kontextmenu furs Layout der Instrumenteim Aviator

_— Tabelle5.9. Ausrichtung

__
] o Richtet die Instrumente so aus, dass die linken Kanten alle auf einer gedachten
Linieliegen
|
. Richtet die Instrumente so aus, dass die rechten Kanten alle auf einer gedachten
Linieliegen
[

Richtet die Instrumente so aus, dass die oberen Kanten alle auf einer gedachten
Linieliegen

Richtet die Instrumente so aus, dass die unteren Kanten alle auf einer gedachten
Linieliegen

Richtet die Instrumente so aus, dass die horizontaen Mitten alle auf einer
gedachten Linie liegen

Richtet die Instrumente so aus, dass die vertikalen Mitten alle auf einer gedachten
Linieliegen

Verteilt die Instrumente so, dass der horizontale Zwischenraum zwischen je zwel
benachbarten Uberall gleich ist
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=

=" Verteilt die Instrumente so, dass der vertikale Zwischenraum zwischen je zwe
benachbarten tberall gleich ist

Auswirkungen der Konfigurationsanderungen

Nach dem Schlief?en des Dialogs werden die vorgenommenen Konfigurationsdnderungen in das Modul
Ubernommen: Die Instrumente werden entsprechend ihrer Konfiguration im Parameterdialog angezeigt.
Abbildung 5.8, , Parameterdialog Aviator mit zwel Instrumenten” zeigt ein Beispiel dafiir nachdem zwei
Instrumente hinzugefligt wurden. Entsprechend der semantischen Marker vom Typ Label werden die
Informationen auf dem zweiten Karteireiter aktualisiert. Alle semantischen Marker, die nicht vom Typ
Label sind, werden als Eingénge zum Aviatormodul hinzugefiigt. Die Verknipfung der zugehérigen
Graphikelemente mit Signalen aus dem Desktop erfolgt wie auch beim Meta-Modul SV G-Dokument:
ein einfaches Drag'n'Drop stellt die Verbindung her, sofern der Datentyp des Signals mit dem Typ
des semantischen Markers kompatibel ist. Die Tooltips dieser aus semantischen Markern erzeugten
Slots stellen eine Ansicht des jewelligen Instruments dar, damit beim Verbinden der Signale keine
MiRverstandnisse aufkommen konnen.

Instrumente, die zwei oder mehr semantische Marker aufweisen, haben auch fir jeden der semantischen
Marker einen separaten Slot. In der Miniaturansicht im Tooltip ist das Element mit dem zugehérigen
semantischen Marker hervorgehoben, um die Zuordnung zu erleichtern. Bei einem Instrument mit zwei

Zeigern wirden also an den zwei Slots jeweils eine Miniaturansichten des I nstrumentes angezeigt, wobei
in jeder der beiden je ein Zeiger rot hervorgehoben sein wiirde.

Actions
Tabdle5.10. Actionsfur das M eta-M odul Aviator

Speichert ein Bild des aktuellen Status dieses Aviator-Modulsim Format PNG oder SVG.

Mal3geblich fir das Format der gespeicherten Datei ist die Dateinamensendung.

Dieangezeigte Graphik kann Uiber das Internet mit einer Viel zahl verschiedener Web-Browser
betrachtet werden.

Diese Aktion startet die Publikation der Aviatorgraphik Uber den in dWb+ eingebauten
Webserver. Falls sehr vidle Zugriffe auf diese Darstellung erwartet werden, sollte man
Uberlegen, ob man den Weg der Publikation Uber den Proxy wahlt (siehe unten). Die URL
zum Zugriff erh@lt man tber den entsprechenden Mentipunkt dieses Mens.

o Dieangezeigte Graphik kann tber das| nternet mit einer Vielzahl verschiedener Web-Browser

m betrachtet werden (iiber Proxy).
W
Diese Variante setzt einen entsprechend konfigurierten und zugreifbaren DynamicSV G-

Proxy voraus.

Die Anwendung muss tiber die Adresse, an der der Proxy auf Verbindungen wartet informiert
werden, damit die Action verfiigbar wird. Das geschieht mittels Ubergabe einer System-
Property beim Programmstart wie in Kapitel 1, Uberblick in ,, Programmstart* beschrieben.

In dieser Betriebsart werden Anderungen an der Graphik auf den Proxy gespiegelt, von wo
sich Benutzer dann die Visualisierung holen kénnen. Dieser Betriebsmodus hat den Vorteil,
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dass die Last auf die Anwendung dWb+ beherrschbar bleibt, da sie nicht als Web-Server
arbeiten muss. Die URL zum Zugriff erhdlt man tber den entsprechenden Menipunkt dieses
Mends.

Die angezeigte Graphik kann nicht l&nger mit Web-Browser betrachtet werden

Diese Action erlaubt es, ein konfiguriertes Cockpit oder Dashboard &hnlich wie das
s } Metamodul SV G-Dokument auf beliebige Visualisierungs-Clients zu publizieren.

Aktuelle Konfiguration wird an den Visualisierungs-Client gesendet - anschlief3end wird er
stdndig mit aktualisierten Daten versorgt

Diese Action ist nur verfigbar, wenn vorher bereits die Web-Publikation gestartet wurde.
Diese Aktion fuhrt mehrere Schritte hintereinander aus: zunéchst wird versucht, eine
Verbindung zu einem Visualisierungs-Client aufzubauen, der auf dem Rechner unter dem
angegebenen Hostnamen |auft und an dem angegebenen Port auf V erbindungen wartet. I st das
erfolgreich, wird im zweiten Schritt dieser Client angewiesen, die Datei zu laden, dieim Web
publiziert wurde. Anschlief3end werden alle Datenaktualisierungen an den Visualisierungs-
Client gesendet, die durch die Inputslots vom Modul empfangen wurden.

Damit funktioniert der Aviator dann ahnlich dem in Kapitel 5, Meta-Module in ,SVG-
Dokument* beschriebenen Meta-Modul.

s Verbindung zum Visualisierungs-Client wird geschlossen

Kopiert die URL, unter der die Graphik im Web publiziert ist, in die Systemzwischenablage

EE7 Offnet den Browser zur Darstellung der im Web publizierten Graphik

Alternative Visualisierung

Das Aviatormodul hat je einen Aus- und Eingang, die miteinander in Beziehung stehen: Ein Eingang wird
zum Modul hinzugeflgt, der - sobald irgendein Modul Daten an diesen Eingang sendet - folgende Aufgabe
hat: Die Darstellung der Visualisierungen des Cockpits und der Instrumente wird im Parameterdial og
eingestellt. Jedes Datum, das das Modul an diesem Eingang erreicht, sorgt dafirr, dass der Status der
Instrumente zu diesem Zeitpunkt in eine Datenstruktur im Arbeitsspeicher geschrieben wird. Aus dieser
Datenstruktur wird ein Image gemacht und dieses Image Uber den entsprechenden Eingang an andere
Module versendet.
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Interaktive Formulare
Uberblick

Dieses Metamodul bietet die Mdglichkeit, innerhalb der dwb+ komplexe Anwendungen zu erstellen.
Dabei werden diese Anwendungen in Formulare strukturiert. Jedes Formular enthélt eine beliebige Anzahl
an Formularelementen. Diese Formularelemente kénnen visuelle Entsprechungen haben. Dazu kdnnten
zum Beispiel traditionelle Elemente zur Gestaltung von Benutzeroberfldchen fallen. AuRerdem sind
Elemente ohne visuelle Entsprechung mdglich. Ein Beispiel fir solch ein unsichtbares Element wére etwa
eines, Uber das auf Inhalte einer Datenbank zugegriffen werden kdnnte.

Dieses Metamodul 6ffnet einen Dateiauswahldialog. Dadurch hat der Anwender die Mdglichkeit, eine
bereits fertig konfigurierte Anwendung als Modul in einen Workspace zu integrieren. Wird dieser Dialog
abgebrochen, wird dennoch ein Metamodul Dynamische Formulare erzeugt - dieses enthélt jedoch noch
keine Formulare oder Formularelemente.

Das Parameter-Fenster dieses Metamoduls beinhaltet den Formulardesigner:

Abbildung 5.11. For mulardesigner
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Der Designer

Die GUI

Die Benutzeroberflache gliedert sich in die folgenden Bestandteile: Oben sieht man in Abbildung 5.11,
»Formulardesigner” dargestellt eine Werkzeugleiste mit einigen Aktionen.

Der restliche Bereich der GUI ist horizontal in zwei Bereiche aufgeteilt: rechts befindet sich der Platz, der
der Darstellung der Formulare vorbehalten ist.

Links befindet sich das Dock, in dem verschiedene Hilfsmittel zur Definition und Manipulation der
Formulare und Formularelemente gruppiert sind.
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Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste des Formulardesigners

Tabelle 5.11. Actions in der Werkzeugleiste des Meta-Moduls Dynamische
Formulare

Diese Action erzeugt ein neues Formular. Sie zeigt einen Dialog zur Eingabe des Namens an.
;’k Dieser ist mit eéinem Vorschlag vorbelegt. Die Anwendung |asst die mehrfache Vergabe des
gleichen Namens fur unterschiedliche Formulare innerhalb einer Anwendung nicht zu.

# Diese Action schaltet zwischen Laufzeitmodus und Designmodus um: Im Laufzeitmodus
agiert die Anwendung normal. Im Designmodus kann man die Eigenschaften und Positionen
der einzelnen Formularelemente anpasen. Weiterhin erlaubt es dieser Modus, Events der

F  einzelnen Formularelemente mit Code zu hinterlegen.

Das Dock

Die Palette

Ganz oben im Dock findet man die Palette: Darin sind alle Formularelemente in Gruppen gegliedert
aufgefuhrt. Ein Klick auf eines der Elemente und ein anschlief3ender Klick in ein Formular platziert ein
solches Formularelement an der entsprechenden Stelle im Formular, nachdem der Anwender entweder
den vorgeblendeten Namen akzeptiert oder einen eigenen spezifiziert hat. Formularelemente innerhalb
eines Formulars missen eindeutige Namen haben. Versucht der Anwender, einen Namen anzugeben, der
im fraglichen Formular bereits existiert, akzeptiert das System diesen nicht. Im Editiermodus kann man
anschlief3end die Position und GréfRe des Formularel ements anpassen.

Abbildung 5.12. Palette
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Der Objektbaum

Im Dock schlief?t sich direkt unterhalb der Palette der Objektbaum an: ein Klick auf eines der Formulare
bringt dieses Formular nach vorn. Ein klick auf ein Formularelement selektiert es.
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Abbildung 5.13.

@ E’ &{ &5 ﬁ form_0 Ea
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[ element_0
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Tabelle 5.12. Actions in der Werkzeugleiste des Objektbaumes im M etamodul
Dynamische Formulare

E_ Alle Knoten anzeigen

]

ET Zeigt ale Knoten unter dem selektierten
L&

E_ Ausblenden aler Knoten

L
E‘-* Ausblenden aller Knoten unterhalb des ausgewahlten
|_ .

Die Properties

Unterhalb des Objektbaumes wiederum schliefdt sich der Editor fir die Eigenschaften eines Formulars
oder Formularelements im Dock an. Die Eigenschaften eines Formulars editiert man, indem man
im Editiermodus in das Formular en eine beliebige Stelle klickt, an der sich kein Formularelement
befindet. Die Eigenschaften eines Formulaerelements kann man modifizieren, wenn man das fragliche
Formularelement im Editiermodus anklickt.
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Abbildung 5.14. Die Properties
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Die Events

Den Abschluss der Elemente im Dock bildet schliefdlich die Liste aler Events eines Formulars oder
Formularelements. Den Code, der bei Eintreten eines Events ausgefuihrt wird, editiert man, indem man in
der Liste auf den Namen des entsprechenden Events klickt. Daraufhin 6ffnet sich ein Fenster mit einem
Code-Editor.

Abbildung 5.15. Die Events
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Die Formulare

Abbildung 5.16. Die Formulare
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Tabelle 5.13. Actionsim Kontextment der Formulareim Metamodul Dynamische
Formulare

T}
! Diese Action ldscht alle sel ektierten Formularelements nach nochmaliger Sicherheitsabfrage.

-:l Dieses Untermeni erlaubt es, mehrere Formularelemente relativ zueinander auszurichten.
Folgende M églichkeiten stehen dazu zur Verfligung:
]

B 1 Tabelle 5.14. Actions zur relativen Anordnung von Formular elementen
in Formularen im Metamodul Dynamische Formulare

- Richtet die Module so aus, dal3 die linken Kanten alle auf einer gedachten Linie
1 jiegen
]
Richtet die Module so aus, dal? die rechten Kanten alle auf einer gedachten Linie
e
[

H i H Richtet die Module so aus, dal? die oberen Kanten alle auf einer gedachten Linie
liegen
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i
i

[

Richtet die Module so aus, dal die unteren Kanten alle auf einer gedachten Linie
liegen

Richtet die Module so aus, dai die horizontalen Mitten alle auf einer gedachten
Linieliegen

Richtet die Module so aus, da3 die vertikalen Mitten alle auf einer gedachten Linie
liegen

Verteilt die Module so, dal3 der horizontale Zwischenraum zwischen je zwei
benachbarten Uberall gleich ist

Verteilt die Module so, da3 der vertikale Zwischenraum zwischen je zwe
benachbarten Uberall gleich ist
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Kapitel 6. Rollen und Rechte
Rechte

Ein Anwender, der mit dWb+ arbeitet, hat zundchst einmal keinerlel Rechte. Diese Formulierung bezieht
sich darauf, dass zum Beispiel seine Méglichkeiten bei der Gestaltung des Workspace (Hinzuftigen/
Entfernen von Modulen) und bel der Analyse der verarbeiteten Daten eingeschrankt sind.

Die einzelnen Rechte sind im Folgenden aufgelistet:

de.netsysit.ui.modulewor kspace.security.permissions.InsertModulePermission.  Dieses Recht
bezieht sich auf das Hinzufiigen neuer Module zu Workspaces. Dabel ist es egal, ob das Modul per
Drag'n'Drop aus dem Modulbaum kommt, ob ein oder mehrere Module aus der Zwischenabl age eingefligt
oder ein Workspace geladen werden soll: Jede Handlung, die dazu fiihren wiirde, dass ein neues Modul
auf einem Workspace auftaucht, benétigt zur erfolgreichen Durchfiihrung dieses Recht.

de.netsysit.ui.modulewor kspace.security.per missions.EstablishLinkPermission.  Dieses Recht
bezieht sich auf das Hinzufiigen neuer Verbindungen zu Workspaces. Dabei ist es egal, ob die
Verbindung per Drag'n'Drop von Slots erstellt wird, ob ein Workspacefragment mit Verbindungen
aus der Zwischenablage eingefligt oder ein Workspace geladen werden soll: Jede Handlung, die dazu
fuhren wiirde, dass eine neue Verbindung auf einem Workspace auftaucht, benétigt zur erfolgreichen
Durchfiihrung dieses Recht.

de.netsysit.dataflowframework.prg.security.per missions.| nspectParamPermission. Dieses Recht
bezieht sich auf die Inspektion von Daten durch dynamische Tooltips an den Output-Slots mittels
StateUpdater. Besitzt man dieses Recht nicht, erscheinen nur die normalen Tooltips, die entweder eine
Beschreibung der entsprechenden Property oder ihren Typ enthalten.

de.netsysit.dataflowframework.prg.security.per missions.ShowParamPanelPermission.  Dieses
Recht bezieht sich auf die Méglichkeit, die Konfiguration einzelner Module zu &ndern. Besitzt man dieses
Recht nicht, lassen sich die Parameterdialoge nicht 6ffnen und man kann die Konfiguration der Module
nicht anpassen. Auch wenn ein Workspace geladen wird, der gedffnete Parameterdialoge enthélt, werden
diese nicht wieder hergestellt, wenn der Anwender nicht Uber dieses Recht verfugt.

de.netsysit.ui.modulewor kspace.security.per missions.L oadW or kspacePermission. Dieses Recht
wird benétigt, um Workspaces laden zu kénnen. Dies betrifft nicht nur das Offnen eines neuen sondern
auch dasImportieren und das | mportieren als Gruppe ebenso wie das Nutzen einesim Workspace-M anager
gespeicherten Workspace.

de.netsysit.ui.modulewor kspace.security.per missions.SaveWor kspacePermission. Dieses Recht
wird benttigt, um Workspaces speichern zu kénnen. Das betrifft auch das Speichern im Workspace-
Manager.

de.netsysit.ui.modulewor kspace.security.per missions.RemoveM odulePer mission. Dieses Recht
wird benétigt, um Module entfernen zu kénnen. Das betrifft sowohl das Entfernen einzelner Module,
ganzer Modulgruppen sowie das Ausschneiden einzelner Module und ganzer Modulgruppen. Besitzt der
Anwender dieses Recht nicht, wird die Operation Workspace 6ffnen zu Workspace importieren, da die
bereits vorhandenen Module nicht entfernt werden kénnen.

de.netsysit.ui.modulewor kspace.security.per missions.RemovelL inkPer mission. Dieses Recht
bezieht sich auf das Entfernen von Verbindungen zwischen zwei Modulen. Wenn ein Modul vom
Workspace entfernt wird, werden trotzdem alle Verbindungen entfernt, die an diesem Modul enden und
von diesem Modul ausgehen.
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de.netsysit.dataflowframework.prg.security.per missions.ToggleL inkActivityPermission. Dieses
Recht bezieht sich auf das Umschalten der Aktivitat von Verbindungen. Besitzt der Anwender dieses Recht
nicht, ist er nicht in der Lage, die Datenlibertragung Uber einzelne Verbindungen temporéar abzuschalten,
beziehungsweise diese Abschaltung wieder riickgangig zu machen. Alle Verbindungen erhalten nach
Einladen eines Workspace ungeachtet dieses Rechtes ihren zuvor gespeicherten Status.

de.netsysit.dataflowframework.prg.security.per missions.DynamicSVGPermission. Dieses Recht
bezieht sich auf die Benutzung vom Meta-Modulen vom Typ SV G-Dokument. Nur Anwender, die Uber
dieses Recht verfligen, kénnen solche Meta-Module nutzen.

de.netsysit.dataflowframewor k.prg.security.per missions.Aviator Permission. Dieses Recht bezieht
sich auf die Benutzung vom Meta-Modulen vom Typ Aviator. Nur Anwender, die Uber dieses Recht
verfiigen, kdnnen solche Meta-Module nutzen.

Uber diese speziellen Permissions hinaus existieren natiirlich noch die normalen Permissions in Java.
Diese kdnnen ebenfalls Anwendern abhangig von ihrer durch das Login festgelegten Identitét zu- oder
aberkannt werden.

Konfiguration

Die Konfiguration des Rollen- und Rechte-Systems geschieht wie bei allen anderen Java-Anwendungen:
Die Permissions fir die einzelnen Identitédten oder Rollen werden in einer Policy-Datel festgelegt.
Die Java-Laufzeitumgebung wird beim Start so konfiguriert, dass sie einen Security Manager benutzt.
Aulerdem muss der Laufzeitumgebung dariiber hinaus noch der Ort und Name der Policy-Datel und der
Name der Datei zur Konfiguration der Login Configuration mitgeteilt werden. Jewelils ein Beispiel fir
beide Dateien findet sich im Anhang B, Beispieldateien zum Rechtemanagement in ,, Policy” und ,,Login
Configuration®
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Anhang A. Verzeichnis-Layout

Die Anwendung dWb+ benutzt ein Datenverzeichnis, um verschiedene bendtigte Daten zu speichern. Das
Layout des Dateisystemsinnerhal b diesesV erzeichnisseswird im Folgenden erklart, wobei die Gliederung
der Dokumentation der Gliederung des Verzeichnisses in Unterverzeichnisse entspricht.

DiesesVerzei chnisbefindet sich standardmaliigim Home-V erzeichnisdesjeweiligen Anwenders. Der Ort

kann aber beliebig gewahlt werden, indem man eine System-Property setzt, wie in Kapitel 1, Uberblick
in, Programmestart” beschrieben.

dWb.accessory.dirs

Diese Datei enthélt die Definitionen der Lesezeichen aus dem Datelauswahldial og.

favmod.xml

Diese Datel enthélt Definitionen der bevorzugten Module fir die Komponente, die in ,,Favoriten in
Kapitel 3, Dock beschrieben wird.

scratchpad.xml

Diese Datel enthélt die Definitionen der Workspace-Fragmente fur die Komponente, die in , Scratch
Manager” in Kapitel 3, Dock beschrieben wird.

macros.template

Diese Datei Fragmente von Java-Quelltexten, die als Macros in selbsterstellten Skripten benutzt werden
konnen.

Diese Funktionalitdten befindet sich zur Zeit noch in der Entwicklung - es existiert noch keine M églichkeit,
Macros zu editieren.

aviator

Dieses Verzeichnis enthélt die Daten, diedasin ,, Aviator” in Kapitel 5, Meta-Modul e beschriebene Meta-
Modul zum Funktionieren bendtigt.

medium

DiesesVerzeichnisenthdlt grofere Bitmap-V ersionen der V ektorgraphiken, die vom Meta-Modul Aviator
benutzt werden. Diese Graphiken kommen zum Beispiel im Konfigurationsdialog zum Einsatz. Der
Anwender muss diese Graphiken nicht selbst erzeugen - fehlen sie, generiert dWb+ sie automatisch und
speichert siein diesem Verzeichnis zur spéteren Verwendung ab.

small

DiesesVerzeichnisenthalt kleinere Bitmap-V ersionen der V ektorgraphiken, die vom Meta-Modul Aviator
benutzt werden. Diese Graphiken kommen zum Beispiel im Konfigurationsdialog zum Einsatz. Der
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Anwender muss diese Graphiken nicht selbst erzeugen - fehlen sie, generiert dWhb+ sie automatisch und
speichert siein diesem Verzeichnis zur spateren Verwendung ab.

svg

Dieses Verzeichnis enthdlt die Vektorgraphiken, die vom Meta-Modul Aviator benutzt werden.
lib
Diese Komponente enthdlt Libraries (.dll oder .so), die eventuell von Modulen benétigt werden.

moduleEmblems

Dieses Verzeichnis nimmt alle Graphiken auf, die als Embleme fir Module benutzt werden sollen -
vergleiche dazu ,, Modulmenti* [51].

modules

Dieses Verzeichnis nimmt alle Jar-Dateien, die Module enthalten auf.

remoting

Dieses Verzeichnis nimmt alle Jar-Dateien auf, die fur die Verlagerung von Funktionalitdten auf andere
Rechner bendtigt werden - siehe auch Kapitel 21, Verteiltes Arbeiten (Remoting).

scripted

Dieses Verzeichnis nimmt alle Skripted Modul e auf.

services

Dieses Verzeichnis enthdlt Jar-Dateien, die Implementierungen fir BeanContext-Services darstellen.
Dabel enthalten die Jar-Dateien alle Klassen, die mittelbar oder unmittelbar fir die Implementierung
eines BeanContext-Services benétigt werden. Die Anwendung bindet diese Klassen selbsttdtig in den
Klassenpfad ein. Die Interfaceklassen missen im zentralen Klassenpfad zu finden sein, damit die Module
darauf zugreifen kénnen.

Die Dienste, die bereits standardméllig vom dWb+ zur Verfigung gestellt werden, sind im
Programmierhandbuch in Anhang B, BeanContext Services aufgefiihrt. Zwei dieser Dienste werden
Uber den hier beschriebenen Mechanismus eingebunden: Nach der Instalation findet sich die Datel
core_servicesjar in diesem Verzeichnis: Dort kann man an praktischen Beispiele die Gestaltung des
Inhaltes des V erzeichnisses META-Inf/services nachvollziehen.

Die Jar-Dateien werden beim Start der Anwendung analysiert und alle gefundenen Services in der
Anwendung publiziert. Dafiir muss im Verzeichnis META-INF der Jar-Datei ein Verzeichnis services
vorhanden sein. Die darin enthaltenen Dateien legen fest, wel che Services durch wel chen ServiceProvider
angeboten werden. Der Name einer solchen Datei ist dabei der Klassenname (voll qualifiziert) des
Interfaces und der Inhalt der Datei ist der voll qualifizierte Klassenname des ServiceProviders.

Die Interfaceklasse wird mit dem normalen ClassLoader der Anwendung geladen, die ServiceProvider-
Klasse mit einem eigens daftir geschaffenen, der die Jar-Datei zum Suchpfad fir Klassen hinzufgt.
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stateupdaters

Dieses Verzeichnis enthdlt Jar-Dateien, die die zur in ,Tooltips fir Outputs’ in Kapitel 4, Module
beschriebenen Anpassung der Tooltips an den Modulausgangen bendtigten Komponenten enthalten.

workspaces

Dieses Verzeichnisenthélt die Workspaces, die Uber diein ,, Workspaces* in Kapitel 3, Dock beschriebene
Komponente verwaltet werden.

conversionPresets.xml

Diese Datei enthdlt BeanShellFragmente zur Konversion nicht unmittelbar miteinander kompatibler
Datentypen durch BeanSehllConverterModule wie zum Beispiel in ,Uberblick* in Kapitel 4, Module
oder in ,, Datenflussprogrammierung* in ,Matching” beschrieben. Diese Datei folgt der Syntax fur Java-
Propertiesim XML-Format. Ein Beispiel ist hier angegeben:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<I DOCTYPE properties SYSTEM "http://java.sun.com dtd/ properties.dtd">
<properties>

<comment >Def ault conversion rules for automatically

i nserted BeanShel | Conver si onMbdul es</ coment >

<entry key="j ava. | ang. Bool ean: : j ava. | ang. Nunber" >

_output_= input_!=null ?(_input_. bool eanVal ue() ?1: 0) : nul |

</entry>

<entry

key="de. net sysi t. dat af | owf r anewor k. nodul es. common. Cl ockTypes: :j ava. | ang. Nunber " >
_out put _=nul | ;

i f(_input_!=null)

{

switch(_i nput_)

{

case CLOCK: _output_=1; break

case POSI TI VE_SPKI E: _out put _=2; br eak

case NEGATI VE_SPKI E: _out put _=3; br eak

defaul t: _out put_=0;

}

}

</entry>

<entry key="java.l ang. Nunber::java.util.Date">

_output_= input_!=null ?new java.util.Date(_input_.longValue()):null;
</entry>

<entry key="java.lang.Integer::java.util.Cal endar">_output_=null;
i f(_input_!=null)

{

_out put _ = Cal endar. getl nstance();
_output_.setTimelnMIIlis(_input_.longValue());
}</entry>

</ properties>
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Wichtig ist hierbei noch zu erwéhnen, dass die Schlissel aus dem voll qualifizierten Namen der
Klassentypen des Aus- und des Eingangs verbunden durch "::" gebildet werden. Der Schllissel muss nicht
genau passen - beim Typen des Ausgangs besteht Spielraum - es wére etwa moglich, eine Konversion fir
den Ausgangstypenj ava. | ang. Nunber zu spezifizieren - diese wirde (sofern der Typ des Eingangs
passt) auch dann benutzt, wenn der Ausgangstypj ava. | ang. | nt eger ist, esaber fur diesen und den
jeweiligen Ausgangstyp keine explizite Konversion gibt. In der oben angegebenen Konfiguration wéredie
Konversion unter dem Schltissel j ava. | ang. Nunber: :java. util . Dat e ein Beispiel dafir.

91



Anhang B. Beispieldateien zum
Rechtemanagement

Policy

/[** Java 2 Access Control Policy for the dw+ Application **/

/**

** Di ese Rechte werden auf jeden Fall fur den Betrieb der Anwendung

** pendtigt - sie sind daher nicht an eine bestinme Identité&t gebunden
**/

grant {

perm ssi on java. awt . AWTPer m ssi on
"accessC i pboard”;

perm ssion java. awt . AWTPer m ssi on
" showW ndowW t hout Var ni ngBanner " ;
perm ssion java. awt . AWTPer m ssi on
"accessEvent Queue"

perm ssion java. awt . AWTPer m ssi on
"listenToAl | AWEvent s";

perm ssion java. awt . AWTPer m ssi on
"accessSystemlray";

perm ssion java.io. Fil ePerm ssion

"<<ALL FILES>>", "read";

perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"<<ALL FILES>>", "wite";

perm ssion java.io. Fil ePerm ssion
"<<ALL FILES>>", "delete";

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"createC assLoader"”;

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"modi fyThread"”;

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"set Cont ext Cl assLoader";

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"accessDecl ar edMenber s”;

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"createC assLoader"”;

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"modi fyThread"”;

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"set Cont ext Cl assLoader";

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"accessC assl nPackage. sun. swi ng";
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"| oadLi brary. rxtxSerial";

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"get env. XDG_CONFI G_HOMVE";
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perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on

"get C assLoader";

perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"preferences”;

perm ssion java.l ang.refl ect. Refl ect Perm ssi on
"suppr essAccessChecks";

perm ssi on javax. security. auth. Aut hPer m ssi on
"modi fyPri nci pal s";

perm ssi on javax. security. auth. Aut hPer m ssi on
"creat eLogi nCont ext";

perm ssi on javax. security. auth. Aut hPer m ssi on
"doAsPrivil eged”

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"o0s.nane", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"java. specification.version", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"user. home", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"java. hone", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"user.dir", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"j avabeansframework. j ava. ui . Fi | e. updat eOnFocusLost", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"j avabeansframework. java.io.File.Filechooserbuttoning", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"j avabeansframewor k. j ava. net . URL. updat eOnFocusLost”, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"de. net sysit. nodel . tabl e. Cachi ngJDBCReadOnl yTabl eModel . MaxBi nar yArraySi ze",
"read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"de. netsysit. nodel . tabl e. Cachi ngJDBCReadOnl yTabl eModel . MaxBi nar yArraySi ze",
"wite";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"de. netsysit.ui.fil echooser. Text Previ ew. MaxPr evi ewChar acters”,
"read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"de. netsysit.ui.fil echooser. Text Previ ew. MaxPr evi ewChar acters”,

"Vwite";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.conpiler.class", "wite";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"debug", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"sQ@shell.crippled, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"trace", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"l ocal scopi ng", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"outfile", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"org. apache. xerces. xni . par ser. XM_Par ser Confi gurati on", "read";
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perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"sun. aw . er asebackgr oundonr esi ze", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"sun. awt . noer asebackground”, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"javax. xm . parsers. SAXPar ser Factory", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"org. apache. commons. | oggi ng. LogFact ory", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"org. apache. commons. | oggi ng. | og”, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"java.class. path", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"net.sf.jasperreports. properties”, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.conpiler.class", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.conpile.xm .validation", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.export.xm.validation", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.comnpile. keep.java.file", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.conpile.temp”, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"jasper.reports.conpile.class.path", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"nonBat chMbde", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"useJavaltil zi p", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"checkzi pl ndexTi mest amp”, "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"java. endorsed.dirs", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"sun. boot . cl ass. path", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"java.ext.dirs", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"file.encoding", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"sun. j nu. encodi ng", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"user .| anguage", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"user.country", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"user.variant", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"user.name", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"javax. xm . parsers. Docunent Bui | der Fact ory", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"plugins.dir", "read";

94



Beispieldateien zum
Rechtemanagement

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"gnu.io.*", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"dwb. config.*", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"org.nortbay.*", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"Dynam cSVG *", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"Dynam cSVG *", "wite";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"VERBCSE", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"1 GNORED", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"DEBUG', "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"1S0O 8859 1", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
" SVGChooser Panel . updat eBi t maps", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"dWb. sour ces. basedir", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"dWb. sour ces. i 18nbasenane”, "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"dWb. servi ce. Appl i cati onServer.port”, "read";
perm ssi on java. net. Socket Per m ssi on
"x" "accept";
perm ssi on java. net. Socket Per m ssi on
"*" . "resol ve";
perm ssi on java. net. Socket Per m ssi on
"x" "connect";
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"accessC assl nPackage. sun. m sc”;
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"modi fyThr eadG oup”;
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"get Protecti onDomai n";
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"accessCl assl nPackage. sun. util.resources"”;
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"accessCl assl nPackage. sun. text . resources”;
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"javax. xm . parsers. Docunent Bui | der Fact ory", "read";
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"accessCl assl nPackage. sun. util.resources"”;
perm ssion java.util.l oggi ng. Loggi ngPer m ssi on
"control ";
perm ssi on java.l ang. Runti nePerm ssi on
"| oadLi brary. j m/fw

[*ActiveMQ IJMS MY/
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"dWb. MQ. Cont ext . | NI TI AL_CONTEXT_FACTORY", "read";
perm ssi on java. net. Net Perm ssi on
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"get Cooki eHandl er";

perm ssi on java. net. Net Perm ssi on

"get ProxySel ector”;

perm ssi on java. net. Net Perm ssi on

"get ResponseCache”;

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"activeny.idgenerator.port”, "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"AMQ_HOST", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"AMQ _PORT", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"BROKER _BI ND_URL", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"http. proxyHost", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"org. apache. acti veng. AMQ HOST", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"org. apache. acti veng. AMQ PORT", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"org. apache. acti veng. BROKER_BI ND URL", "read";

perm ssion java.util.PropertyPerm ssion

"org. apache. activeng.transport. Abstract! nactivityMnitor.keepAliveTi me",

"read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"proxyHost", "read";
perm ssion java.util.PropertyPerm ssion
"socksProxyHost", "read";

[ * JMX*/

perm ssi on j avax. managenent . MBeanSer ver Per m ssi on
"creat eMBeanServer";
perm ssi on j avax. managenent . MBeanTr ust Per mi ssi on

"register”;
perm ssi on j avax. managenent . MBeanPer m ssi on
"*" . "regi sterMBean";

/**

** Jdentitat mt allen Rechten
** Fir den Druck wurden die voll qualifizierten Nanen abgekirzt.
** Beim Ei nsatz missen naturlich die voll qualifizierten Namen

** yerwendet werden.
**/

gr ant
Princi pal de.netsysit.datafl owframework. prg.security.Principal "t"
{
perm ssi on | nsert Modul ePerm ssi on
per m ssi on Establ i shLi nkPerm ssi on
per m ssi on | nspect Par anPer m ssi on
per m ssi on ShowPar anPanel Per m ssi on;
per m ssi on LoadWbr kspacePer m ssi on
per m ssi on SaveWr kspacePer m ssi on
per m ssi on RenpbveMbdul ePer m ssi on
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per m ssi on RenopvelLi nkPer m ssi on;

per m ssi on Toggl eLi nkActi vi t yPer m ssi on;
per m ssi on Dynam cSVGPer mi ssi on;

per m ssi on Avi at or Per m ssi on;

perm ssion java.io.FilePerm ssion "<<ALL FILES>>", "execute";
/*perm ssion java.security. Al Perm ssion;
*/};
/**

** |dentitdt mt eingeschréankten Rechten
** Fir den Druck wurden die voll qualifizierten Nanen abgekirzt.
** Beim Ei nsatz missen naturlich die voll qualifizierten Namen

** yerwendet werden.
**/

gr ant
Princi pal de.netsysit.datafl owframework. prg.security. Principal

{

c

perm ssi on | nsert Modul ePer ni ssi on;
per m ssi on Est abl i shLi nkPer m ssi on;
per m ssi on ShowPar anPanel Per m ssi on;
per m ssi on LoadWir kspacePer m ssi on;
per m ssi on RenoveModul ePer ni ssi on;
per m ssi on Renopveli nkPer m ssi on;

Login Configuration

Diese Konfiguration ist unsicher! Hierbei wird kein Passwort getestet! Bitte im operativen Einsatz
unbedingt andern!

/** Login Configuration for the dW+ Application **/

dwb {
de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. prg. security. Logi nMbdul e requi red debug=true;

b
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Kapitel 1. Uberblick

Anwendung

Diese Anwendung erlaubt es, die Fahigkeiten des dWb+ insbesondere mit Blick auf die Visualisierung zu
Uberwachender Key Parameter netzwerkféhig und skalierbar zu nutzen.

Die Anwendung selbst ist in der Lage, verschiedenste SV G-Dokumente zu laden und anzuzeigen. Sie
implementiert ein Protokoll, das es gestattet, verschiedene Elemente innerhalb des angezeigten SVG-
Dokuments zu modifizieren oder die geladene Datei durch eine andere zu ersetzen. Die modifizierbaren
Eigenschaften beinhalten unter anderem:

* Farbe

» Deckkraft

* Sichtbarkeit

» Drehwinkel
 Skalierungsfaktor

Damit ist es moglich, ein SVG-Dokument zu einer interaktiven Datenvisualisierungskomponente
aufzuwerten.

Das Protokoll kann Uber verschiedenste Transportmechanismen bedient werden. Die Anwendung
DynamicSV G stellt eine Socketschnittstelle (TCP) zur Verfligung, Uber die andere Anwendungen mit ihr
kommunizieren kénnen. Das ermdglicht es, eine integrierte Visualisierungslésung (Digital Signage) zu
installieren, auf der DynamicSV G eine festgel egte SV G-Datei anzeigt und diese Visualisierung dann per
Fernsteuerung zu aktualisieren.

Die beiden Meta-Module SV G-Dokument und Aviator - beschrieben im Anwenderhandbuch dwb+ in
Kapitel 5, Meta-Module in ,,Aviator* und , SV G-Dokument* benutzen diese Schnittstelle. Damit ist es
maoglich, direkt aus dem visuellen Workflow-Design die Key-Parameter des Prozesses zu iberwachen.

Diese Form der verteilten Visualisierung von Prozef3zusténden steht in Konkurrenz zu der Mdglichkeit,
solche Visualisierung im Browser anzuzeigen. Esist im jeweiligen Anwendungsfall abzuwégen, ob der
Fakt, dass keine zusétzlichen Software-K omponenten installiert werden miissen (Browser-Visualisierung)
wichtiger ist, als die hohere Update-Rate, die mit dem dedizierten Visuaisierungs-Client moglich wére.

Programmstart

Der Start der Anwendung wird wie der jeder anderen Java-Anwendung auch vollzogen. Es existieren
einige Parameter, die beim Programmstart spezifiziert werden kénnen/missen. Diese werden als
System-Parameter oder auch System-Properties genannt, spezifiziert. Das bedeutet, dass sie mittels
vorangestelltem -D in der Kommandozeile beim Programmstart als Schllissel=Wert eingefligt werden.

DynamicSV G.fullscreen Diese System-Property entscheidet dariiber, ob die Anzeige
im Vollbildmodus erfolgen soll (-DDynamicSV G.fullscreen=true)
oder nicht (-DDynamicSV G.fullscreen=false). Im Vollbildmodus
nimmt das Fenster, in dem die Visualisierung stattfindet, die
gesamte zur V erfligung stehende Bildschirmflache ein. Das Fenster
hat in diesem Fall auch keine Dekorationen - damit ist es nicht
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moglich, es zu verkleinern oder in den Hintergrund zu schieben.
Wird dieser Parameter beim Start nicht angegeben, wirkt das
genauso wie die Angabe -DDynamicSV G.fullscreen=true.

DynamicSV G.repaint.interval Diese System-Property wird als Zahl interpretiert, die
die Zeit (in Millisekunden) darstellt, die zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Aktualisierungen des Bildschirminhaltes
vergeht. Diese Aktualisierungen zeichnen den Inhalt des gesamten
Fensters neu. Normalerweise wird die Darstellung der geladenen
SVG-Datei nur dann aktualisiert (neu gezeichnet), wenn ein
Kommando durch eine Gegenstelle mittels eines korrekten
Protokollaufrufs eingeht. Dieser Parameter kann dafir sorgen,
dass die Aktualisierung zyklisch ohne externen Reiz ausgefihrt
wird. Wird dieser Parameter nicht angegeben, wird keine zyklische
Aktualisierung durchgefihrt.

Der Programmstart kann mit einem oder zwei Parametern erfolgen. Der letzte Parameter ist immer der
Port, an dem die Anwendung auf Kommandos aus dem definierten Kommunikationsprotokoll reagieren
soll. Werden zwei Parameter angegeben, wird der erste als Dateiname interpretiert. In diesem Fall wird
versucht, den Inhalt der Datei als SV G-Graphik zu interpretieren und darzustellen. Wird nur ein Parameter
angegeben, wird ein leeres SV G-Dokument erzeugt und angezeigt.

Weilterfuhrende Literatur

Weiterfuhrende Informationen zum genutzten Protokoll und den verfugbaren Aktionen, die Uber die
Kommandoschnittstelle zur Transformation des geladenen SVG-Dokumentes zur Verfiigung stehen
entnehmen Sie bitte dem "Technischen Handbuch DMCC" und der Beschreibung der API "Application
Programming Interface (API) DMCC".
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Kapitel 1. Uberblick

Einsatz

Diese Anwendung ist eine Webanwendung zur Benutzung a's Erweiterung fur Standard-Servletcontainer
wie etwa Jetty oder Tomcat.

Diese Anwendung erweitert dWb+. Die Anwendung dWb+ ist in der Lage, Servletsund andere Resourcen
in der Art eines Servletcontainers oder Webservers im Internet Uber das Protokoll HTTP zur Verfligung
zu stellen. Diese Inhalte kdnnen dann zum Beispiel mit einem Internet-Browser betrachtet werden.

dwb+ verfiigt neben den normal en Funktionsmodulen tiber sogenannte Meta-Module. Eines dieser Meta-
Module, das im Anwenderhandbuch dWb+ in Kapitel 5, Meta-Module im ,, Aviator* beschrieben wird,
nutzt diese Funktionalitét, um vom Anwender konfigurierte Cockpits zur Informationsdarstellung dem
Anwender im Webbrowser zu présentieren.

Diese Vorgehensweise trifft aber eventuell nicht den Geschmack des Konstrukteurs des jewelligen
Workspace. Ein Grund daflir kdnnte sein, dass die Visualisierung von vielen Anwendern per Browser
angesehen wird. Das wirde dazu fuhren, dass dWb+ neben seiner eigentlichen Aufgabe - der Berechnung
deskonfigurierten Workspaces - viel Rechenleistung fiir die Befriedigung der Anforderungen der Browser
aufwenden muss.

Dasist der Punkt, an dem der Proxy fir DynamicSV G die Last der Bearbeitung der Anfragen von dWwb+
abhalten kann. Grundsétzlich funktioniert der Einsatz des Proxy wie folgt: DynamicSV G versendet beim
Start der Publikation des virtuellen Cockpits den Inhalt desselben als SV G-Graphik an den Proxy. Damit
kénnen sich alle Interessierten den Status der Graphik und damit des Cockpits und der zu Giberwachenden
Parameter vom Proxy holen. Damit der Status der Graphik und der Parameter immer aktuell ist, sendet
dwhb+ alle Anderungen der zu iiberwachenden Signale ebenfalls an den Proxy, der sie auf Anfrage an die
Browser weitergibt. Damit muss die Rechenleistung fur die Kommunikation mit den Browsern von dem
Rechner aufgebracht werden, auf dem der DynamicSV G-Proxy ausgef ihrt wird und der Rechner, auf dem
die Anwendung dWb+ ausgefiihrt wird, ist davon entlastet.

Programmstart

Der Programmstart gestaltet sich einfach - die Anwendung kommt als WebARchiv (Endung .war). Dieses
Archiv wird einfach an die korrekte Stelle (abhéangig vom eingesetzten Servlet-Container) kopiert und
dieser dann neu gestartet - fertig!

Gegebenenfalls miissen weitere Einstellungen vorgenommen werden - zum Beispiel dann, wenn der
Servlet-Container als nachgeordnete Instanz eines Web-Servers konfiguriert ist - Stichworte hier zum
Beispiel apache httpd und mod _jk. Die in einem solchen Szenario notwendigen zusétzlichen Schritte
wurden den Rahmen dieses Dokumentes sprengen.

Servlets

Die Anwendung besteht aus mehreren Servlets, deren Anwendungszweck im folgenden kurz umrissen
wird:

XHTMLSnapshotServlet

Dieses Servlet dient der Auslieferung der XHTML-Seite, in die die SVG-Graphik eingebettet ist. Es
benutzt ein Velocity-Template, das nach Ersetzung der Platzhalter eine gliltige XHTML-Seite ergibt, die
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dann an die Browser ausgegeben wird. Nahere Informationen zum Format dieses Templates finden sich
im Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitel 28, Aviator Templates.

Methoden

POST Benutzt, um die Templates auf den Proxy zu laden, so dass sie fur den Abruf mittels Browser
bereitstehen. Nach dem Upload werden die Platzhalter ersetzt, so dassdiefertiggestellte XHTML-
Seite anschlief3end nur noch an die Browser ausgegeben werden muss.

GET Die Methode gibt die XHTML-Seite an die Browser aus.
JavaScriptServlet
Methoden

GET Dieses Servlet liefert die fir die Funktionsweise von DMCC im Browser nétigen JavaScript-
Fragmente an die Browser aus.

ProxyRotationSpecServlet

Dieses Servlet empfangt von der Steuereinheit die Angaben zu Parametern fur die semantischen Marker
zum Drehen eines Elements. Im Browser erfolgt keine Analyse der SV G-Datel auf semantische Marker
und deren Parameter - Diese Informationen kommen von der zentralen Steuerungsinstanz und werden bei
Bedarf an den Browser gesendet.

Methoden

POST Empfang und Speichern der Parameter mit der XML-1D des betroffenen Elements

GET  Senden der Parameter fur ein Element an den anfragenden Browser

ProxyOnOffSpecServlet

Dieses Servlet empfangt von der Steuereinheit die Angaben zu Parametern fir die semantischen Marker
zum Umschalten der Sichtbarkeit. Im Browser erfolgt keine Analyse der SVG-Datel auf semantische
Marker und deren Parameter - Diese Informationen kommen von der zentralen Steuerungsinstanz und
werden bei Bedarf an den Browser gesendet.

Methoden
POST Empfang und Speichern der Parameter mit der XML-ID des betroffenen Elements

GET  Senden der Parameter fiir ein Element an den anfragenden Browser

ProxyScaleSpecServlet

Dieses Servlet empfangt von der Steuereinheit die Angaben zu Parametern fur die semantischen Marker
zum Umschalten der Sichtbarkeit. Im Browser erfolgt keine Analyse der SVG-Datel auf semantische
Marker und deren Parameter - Diese Informationen kommen von der zentralen Steuerungsinstanz und
werden bei Bedarf an den Browser gesendet.

Methoden

POST Empfang und Speichern der Parameter mit der XML-ID des betroffenen Elements
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GET  Senden der Parameter fiir ein Element an den anfragenden Browser

ProxyTranslationSpecServlet

Dieses Servlet empfangt von der Steuereinheit die Angaben zu Parametern fir die semantischen
Marker zum Verschieben der Position eines Elementes. Im Browser erfolgt keine Analyse der SVG-
Datel auf semantische Marker und deren Parameter - Diese Informationen kommen von der zentralen
Steuerungsinstanz und werden bei Bedarf an den Browser gesendet.

Methoden
POST Empfang und Speichern der Parameter mit der XML-ID des betroffenen Elements

GET  Senden der Parameter fur ein Element an den anfragenden Browser

ProxyGraphSpecServlet

Dieses Servlet empfangt von der Steuereinheit die Angaben zu Parametern fir die semantischen Marker
zum Darstellen von numerischen Werten als Zeitreihe oder Diagramm. Im Browser erfolgt keine Analyse
der SVG-Datei auf semantische Marker und deren Parameter - Diese Informationen kommen von der
zentralen Steuerungsinstanz und werden bel Bedarf an den Browser gesendet.

Methoden
POST Empfang und Speichern der Parameter mit der XML-ID des betroffenen Elements

GET  Senden der Parameter fir ein Element an den anfragenden Browser

FSImageProviderServlet

Dieses Servlet speichert die SVG-Graphik in ihrem Urzustand zwischen und gibt sie an anfragende
Browser weiter. Der Ablauf bei der Nutzung der Web-Visualisierung mittels DMCC ist:

* Laden der beinhaltenden XHMTL-Seite
» Im onload-Event Laden der SV G-Daten und Einfligen in den DOM-Baum der XHTML-Seite
» Zyklisch abfragen, ob sich die Daten fur die Element mit semantischen Markern geéndert haben und

fallsja- diebetroffenen Elementeim DOM -Baum entsprechend des zugehdrigen semantischen Markers
manipulieren

Methoden

POST Hochladen und Speichern der SV G-Graphik im Urzustand

GET  Audliefern der Graphik im Urzustand
ProxyCurrentValuesUpdaterServlet

Dieses Servlet ist verantwortlich dafiir, die Daten, die die Grundlage der Manipulation der Elemente

mit semantischen Markern im SV G-Dokument bilden, entgegenzunehmen und fur die Audlieferung an
anfragende Browser zwischenzuspeichern.
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Methoden

POST Empféngt Daten fir alle Elemente, die mit semantischen Markern ausgestattet sind und fir die
die zugeordneten Datenproduzenten bereits Daten geliefert haben

POST Liefert den aktuellen Datenstand an anfragende Browser.
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Kapitel 1. Uberblick

Datenflussprogrammierung

Datenflussprogrammierung ist eine Technologie, die nunmehr bereits seit 30 bis 40 Jahren angewendet
wird, um Prablemein der Informationsverarbeitung zu |6sen. Abstrakt gesprochen handelt es sich bel der
Datenflussprogrammierung um die Definition und Konfiguration von Datenquellen und Datensenken und
Datentransformationen und um die Definition der Pfade, Gber die Informationen zwischen diesen Akteuren
transportiert werden.

Es existieren sowohl traditionelle Programmiersprachen, bel denen diese Definitionen und
Konfigurationen in einer Textdatei hinterlegt wird, wie auch graphische Systeme, in denen die Senken,
Quellen und Transformationen graphisch représentiert werden und die Datenpfade diese graphischen
Représentationen verbinden, dadurch entsteht ein Netzwerk oder Graph, das visuell die Ablédufe
représentiert - man kann den Daten sozusagen bei ihrem Weg durch die Verarbeitungseinheiten zusehen.

dwWb+ ist ein solches graphisches Framework zur Datenflussprogrammierung. Es geht aber noch
Uber die bisher beschriebenen Leistungen hinaus: Auferdem ist es ein Framework, um schnell und
einfach neue Transformationen, Quellen und Senken programmieren zu kénnen. Dazu kdnnen auf3er
der Haupt-Programmiersprache Java auch Skriptsprachen wie etwa BeanShell (ein interpretierter Java-
Dialekt) oder Groovy benutzt werden. Die Menge von Sprachen, mit denen neue Module implementiert
werden konnen, ist erweiterbar. Weiterhin kann man dWb+ sehr einfach dazu benutzen, ganz generell
Datenfliisse zu modellieren. Dadurch wird esfur Félle interessant, in denen Sprachen ohne eigene visuelle
Designwerkzeuge eingesetzt werden sollen. In diesem Fall kann dWb+ die Modellierung tibernehmen und
die eigentliche Zielsprache dann die Ausfihrung.

dwb+ bleibt den prinzipiellen Vorteilen von Systemen zur Datenflussprogrammierung treu: eineinherente
Parallelisierbarkeit ist ebenso gegeben, wie die intuitive Bedienbarkeit, die auch Nicht-Programmierern
auf einfache Art und Weise gestattet, komplexe Datenfliisse zu konfigurieren, um bestimmte Ziele zu
erreichen.

Eine ausfuhrliche Beschreibung einiger Aspekte der Datenflussprogrammierung und ihre Umsetzungin
dwb+ sind im Anwenderhandbuch dWb+ im ,, Datenflussprogrammierung” zu finden.

Gliederung

Dieses Architekturhandbuch gibt einen Uberblick liber das Zusammenspiel der einzelnen Komponenten
in der Anwendung dWb+. Dabel werden mehrere Komponenten jeweils zu einem thematisch
zusammenhangenden Komplex zusammengefasst, dem ein eigenes Kapitel gewidmet wird.

Zunéchst wird esum die Laufzeitumgebung fir Module gehen - dasist die Komponente, die die einzelnen
Module enthélt und sie zum Leben erweckt: Sie stellt verschiedene Dienste fir die Module zur Verfligung
und verwaltet ihren Lebenszyklus.

In einem weiteren Kapitel werden die Werkzeuge genauer vorgestellt, die mit der Laufzeitumgebung
interagieren um sie mit Modulen zu bevolkern.

Darauf folgt ein Kapitel, in dem die verschiedenen architektonischen Aspekte der Verbindungen zwischen
Modulen errtert werden.

Im Anschluss daran werden die verschiedenen Varianten der De-/Serialisierung von Workspaces
vorgestellt und verglichen. Vor- und Nachteile werden erértert und gezeigt, welche Variante fiir welchen
Einsatzzweck vorgesehen ist.




Uberblick

Am Schluss schliefflich steht ein Kapitel, in dem dem Thema verteiltes Rechnen/Remoting Raum gegeben
wird: Esist mdglich, Module mit einem Mausklick auf einen entfernten Rechner zu verschieben, so dai3
die eigentliche Berechnung ausgelagert wird. Damit sind auch Workspaces moglich, die auf nur einem
Rechner aus Performancegriinden nicht ausgef iihrt werden kénnten.

Programmiermodell

Prinzipiell ist die Anwendung verschieden erweiterbar. Die verschiedenen Wege unterscheiden sich dabei
inihrer Agilitdt. Im Einzelnen existieren folgende Stufen der Agilitét:

Quelltextbearbeitung

Anderungen am Quelltext beeinflussen das Verhalten der Anwendung. Die Andeurngen werden erst dann
wirksam, wenn die Anwendung neu Ubersetzt und ausgerollt wurde.

Anderungen werden nach Neustart wirksam

Ein Beispiel dafir ist die Benutzung der SPI-Schnittstelle fur Java: Beim Start werden die JAR-Dateien
im Klassenpfad nach bestimmten Dateien durchsucht, die Informationen zu konkreten | mplementierungen
von verschiedensten Interfaces beinhalten. Diese Informationen benutzt die Anwendung, wenn auf die
Interfaces zugegriffen werden soll.

Solche Anderungen koénnen durchgefiihrt werden, ohne die gesamte Anwendung neu tibersetzen oder
ausrollen zu mussen. Man muss dazu lediglich eine JAR-Datel mit den korrekten Metadaten und allen fir
die Implementierung bendtigten kompilierten Klassen erstellen und diesein ein Verzeichnis zu legen, das
zum Klassenpfad der Anwendung gehort.

Anderungen werden zur Laufzeit wirksam

BeanContext Services

Die Anwendung benutzt das K onzept der BeanContextServices. Solche Services stellen letztlich Interfaces
und konkrete Implementierungen der Interfaces dar, Allerdings existiert hier - anders als zum Beispiel
bei SPI - die Infrastruktur, um die Implementierung von Interfaces zur Laufzeit auszutauschen und
Konsumenten der Interfaces von der neuen Implementierung zu informieren.

Die Anwendung bietet die Mdglichkeit, solche Servicesin Workspaces zu deployen, indem Module zum
Workspace hinzugefugt werden, die BeanContextServices zur Verfigung stellen. Mit einem einfachen
Léschen des jeweiligen Moduls ist der Service verschwunden und mit dem Fallenlassen eines anderen
Moduls, das denselben Service anbietet ist die Implementierung gedndert. Die Tatsache, dass es die
Anwendung erlaubt, Modulsammlungen zur Laufzeit hinzuzufiigen kann man erkennen, dass diese
Methode die agilste der drei vorgestelltenist.

Scripting

Ausgewdhlte Teilaspekte der Anwendung dWb+ sind durch Skripte anpassbar. Dies bezieht sich auf
reine Verhaltensmodifikationen der Anwendung wie zum Beispiel die Moglichkeit, Skripte fur einzelne
Verbindungen zwischen Modulen zu definieren, die die tbertragenen Daten modifizieren. Dazu wird
als Skriptsprache BeanShell benutzt. Vergleiche dazu auch ,, Skripts fir Verbindungen* und ,Actions
im Editor von Skripts fir Verbindungen* im Anwenderhandbuch dWb+ Dartiber hinaus ist es auch
maoglich, Module selbst al's Skripte zu implementieren. Dazu stehen zur Zeit als Sprachen BeanShell und
Groovy zur Verfligung. Weitere Informationen dazu sind im ,, Skripted Module fir noch schnelleres Rapid
Prototyping” im Anwenderhandbuch dWhb+ zu finden.




Kap

itel 2. Runtime

Workspace

Logik

Uberblick

Der Workspace dient als Behdlter fir Module und Verbindungen. In der Anwendung dWb+ sind Module
Funktionseinheiten, die Daten von anderen Modulen entgegennehmen und Daten an andere Module
versenden konnen. Verbindungen sind Spezifikationen, welche Module Daten von welchen anderen
M odulen entgegennehmen kdnnen.

Die Kommunikation geschient Event-basiert. Da ale Module in der Anwendung dWb+ JavaBeans
darstellen, werden dazu PropertyChangeEvents benutzt. Allerdings werden diese Events nur zum
Senden benutzt: Technisch gesehen sitzt zwischen den beiden Modulen, die an jeder Kommunikation
beteiligt sind, noch ein Proxy, der das Interface PropertyChangel istener implementiert und die korrekte
Methode am Empfénger-Module aufruft. Daher muss das empfangende Modul Uberhaupt nicht auf
PropertyChangeEvents lauschen; das erledigt der in jeder Verbindung enthatene, dem Empfénger
vorgeschaltete Proxy.

Der Grund fir diese Abweichung vom JavaBeans-Paradigma war zweigeteilt: Zum einen sind
PropertyChangeEvents typunabhéngig: Der Listener nimmt ale Events entgegen - egal, welchen
Typ seine Payload hat. Da aber von vornherein feststand, dass der Anwender nur solche Aus-und
Eingdnge miteinander verbinden kdnnen sollte, die vom Typ her aufeinander passen, musste der
PropertyChangeEvent unterstiitzt werden, daer nicht allein in der Lageist, diese Anforderung zu erfiillen.
Deswegen wurde festgel egt, dass jede offentliche Methode mit einem Parameter und ohne Riickgabewert
einen Eingang eines Moduls darstellt. Der Proxy macht dann nichts anderes, als diese Methode mit der
im Event eingepackten Payload aufzurufen.

Der zweite Grund fur die Einfuhrung des Proxy-Mechanismus war das Nachdenken tber das Dilemma,
fur einfachste Operationen Modul e einsetzen zu miissen: Das Skalieren eines Zahlenwertes zum Beispidl.
Bel sehr vielen solch einfachen Operationen wére der Workspace sehr schnell mit Modulen tberfullt,
ohne dass die eigentliche Aufgabe gelost ist. Daher wurde die Idee umgesetzt, Daten wahrend der
Ubertragung zu transformieren: Jede Verbindung bietet die Mdglichkeit, ein Skript zu definieren, das
mit jedem Ubertragenen Datum aufgerufen wird. Der Empféanger bekommt dann nicht die Ausgabe des
Vorgangermoduls als Eingabe présentiert, sondern das Ergebnis des Skripts, in das die Eingabe des
Vorgangermoduls al's Parameter eingespeist wird.

Damit ergibt sich die Kommunikation zwischen Sender A und Empfénger B wie folgt: Eine Verbindung
zwischen einem PropertyChangeEvent fur das Property Cin A und einem Methode D in B wird definiert.
Das richtet einen entsprechenden Proxy ein, der as PropertyChangelistener an A auf Events mit dem
PropertyName C lauscht. Sendet A einen entsprechenden PropertyChangeEvent, empféngt ihn der Proxy
und extrahiert die Payload als zu transportierendes Datum E . Anschlief3end ermittelt der Proxy, ob ein
Skript definiert wurde. 1st das der Fall, ersetzt er E durch das Ergebnis der Skriptauswertung. Danach ruft
er D an B auf und Ubergibt als Parameter E.
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Kapitel 3. Connections

Overview

V erbindungen werden zwischen Modulen definiert. Dabei verbindet eine Verbindung immer genau einen
Ausgang mit genau einem Eingang. Verbindungen funktionieren gerichtet: Sie leiten Daten von einem
Ausgang an einen Eingang weiter. Die Verbindungen in dWb+ sind in der Lage, Daten zu manipulieren:
Sie bieten die Mdglichkeit an, Daten, die aus dem Ausgang des verbundenen M oduls empfangen wurden,
vor der Weiterleitung an den verbundenen Eingang per BeanShell-Skripting zu &ndern.

V erbindungen kénnen nur zwischen passenden Ein- und Ausgangen installiert werden. Die Entscheidung,
ob Ein- und Ausgang zueinander passen wird anhand ihres Datentyps getroffen. Dabel gilt, dass der
Eingang einen Untertyp des Ausgangs aufweisen muss, damit eine Verbindung zwischen ihnen etabliert
werden kann. Das Konzept von Ober- und Untertypen ist am einfachsten an einem Beispiel zu erkléaren:

Beispid 3.1.

Seien zwei Typen als Zahl und Ganzzahl gegeben. Ganzzahl ist ein Untertyp von Zahl. Zahl ist ein Obertyp
von Ganzzahl. Das liegt daran, dass alle Ganzzahlen Zahlen sind, jedoch nicht alle Zahlen Ganzzahlen.

Um Verbindungen zwischen Modulen nicht unndtig zu erschweren, ist esebenfallsmoglich, Eingdnge und
Ausgange miteinander zu verbinden, wenn einer von beiden ein Array ist, aber der Fundamental datentyp
des Arrays mit dem Datentyp des anderen so kompatibel ist, wie oben bereits ausgefiihrt. In einem solchen
Fall hangt was passiert davon ab, welcher von beiden der Arraydatentyp ist: ist der Eingang derjenige
mit einem Arradatentyp, wird jeder skalare Wert, der vom verbundenen Ausgang empfangen wird vor
der Weiterleitug an den Eingang in ein einelementiges Array verpackt. Werden vom Ausgang Arrays
empfangen und der verbundene Eingang erwartet einzelne skalare Werte, so entnimmt die Verbindung
die einzelnen Werte aus dem Array und leitet sie in der korrekten Reihenfolge als skalare Werte an den
Eingang weiter.

Implementierung

Zur Zeit ist die eigentliche Kommunikation -das hei 3t die Ubertragung der Daten zwischen dem Ausgang
des einen und dem Eingang des anderen Moduls - noch direkt implementiert; Ein versendetes Datenpaket
aus dem Ausgang |6st einen Event fir den mit der Verbindung entstandenen Observer aus. Dieser fihrt
nun die benétigten Anpassungen durch: Das Skript wird ausgefiihrt und gegebenenfalls die Anpassung
zwischen skalarem und Array-Datentyp. Der Observer wei3 (iber das mit dem Eingang verbundene Modul
Bescheid und ruft direkt die entsprechende Methode auf, die diesem Eingang entspricht. Daher kénnen
derzeit zwei mit einer Verbindung verbundene Module nur in derselben Virtuellen Maschine existieren.

Esexistiert fiir jede Verbindung ein eigener Observer: Selbst wenn von einem Ausgang zwei V erbindungen
zu unterschiedlichen Eingéngen eingerichtet werden, erhélt jede dieser Verbindungen doch ihren eigenen
Observer. Dies liegt darin begriindet, dass durch die Méglichkeit der Skriptverarbeitung unterschiedliche
Daten an die einzelnen Eingange geliefert werden miissen, dass die Verbindungen einzeln (in-)aktiv
geschaltet werden kénnen und dass irgendwann die Beschrankung auf die zwingende Anwesenheit aller
verbundenen Module in derselben VM aufgehoben werden soll.

Es exigtiet noch ene weitere Indirection in diesem Prozess: Sie wird durch die
Klasse Pr opagat i onManager im Namensraum de. el bosso. dat af | owf r amewor k. | ogi ¢
realisiert. Diese Indirection kann nicht zur Laufzeit der Anwendung de/aktiviert werden: Vielmehr wird
sie Uber den Schliissel dwb. Propagat i onManager . use beim Start der Anwendung de/aktiviert.
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Ist sie aktiv, werden alle Daten, die normalerweise sofort nach Empfang und Aufbereitung tber den
Observer direkt tiber den besprochenen Methodenaufruf an den Empfanger weitergel eitet werden, an den
PropagationManager Ubergeben. Dieser sorgt dann erst fiir den Methodenaufruf. Der Sinn dieser weiteren
Indirection ist, dass dadurch eine determinierte Reihenfolge der Kommunikationsvorgange erreicht wird.
Dies wiederum ist die Grundlage fir das Debugging in dWb+: Der Anwender kann - wenn der oben
genannte Schliissel in der Konfiguration aktiviert wurde - die Abarbeitung des Workspace anhalten und
dann im Einzelschritt abarbeiten. Einzelschritt bedeutet hierbei, dass eine Verbindung nach der anderen
ihre Daten Ubertragt und der Anwender nach jeder solchen Ubertragung das Gesamtsystem analysieren
kann.

Da die Zwangssequentialisierung wie sie oben geschildert wurde natirlich mit einer Einschrankung der
Parallelisierung einhergeht, ist dieser Modus per Default zunéchst inaktiv und muss vom Anwender
explizit aktiviert werden.

Wahrend der Ubertragung der Daten vom Ausgang des Vorgangermoduls zum Eingang des Empfangers
wird gleichzeitig auch der Context (so er gesetzt ist) weitergeleitet: Der Context wird von einem Modul
an ein anderes weitergereicht, wann immer Daten zwischen beiden Ubertragen werden. Damit kann man
zum Beispiel einen HTTP-Server implementieren: Ein Modul nimmt den Reguest entgegen und speichert
die Response als Context. Die Daten des Requests - zum Beispiel der Body - wird an die néchsten Module
zur Verarbeitung versendet. Bei jeder Ubertragung wird der Context ebenfalls propagiert. Irgendwann
kommt die Verarbeitung zu einem Ergebnis, das an den HTTP-Client gesendet werden muss. Das kann
geschehen, weil im Context die Informationen zur Response weitergeleitet wurden und ebenfalls zur
Verfligung stehen. Ein weiteres Beispid ist eine Verarbeitungskette mehrerer Module, wobei das erste
Bilder aus Dateien 1&dt und die Dateinamen in den Context schreibt. Am Ende der Kette steht ein Ergebnis
der Bildverarbeitung, das durch die Informationen im Context mit dem jeweiligen Bildnamen korrelliert
werden kann.

Jedes Modul kann nur ein Objekt im Kontext haben. Méchte man mehr darin abspeichern, muss man das
Objekt im Kontext als Container - zum Beispiel als Map - ablegen. Die Zuordnung geschieht mittels einer
1:1 Beziehung zum Modul oder (bel Threaded-Modulen, vergleiche Kapitel 5, Arbeiten im Hintergrund
(Threads) und Kapitel 25, Module mit gednderter Kommunikationsmetapher im Pogrammierhandbuch
dwb+) zum Event, der die Datenweitergabe aktiviert. Dazu existieren in den Moduilbasisklassen
entsprechende Methoden, die man aufrufen muss, méchte man neue Informationen in den Kontext
schreiben oder welche daraus auslesen. Um sicherzustellen, dass Informationen, die bereits im Context
enthalten sind, weotergel eitet werden, ist keine Anderung an Modulen nétig - die Weiterleitung geschieht
fr Entwickler von Modulen vollkommen transparent.

Erweiterbarkeit

Die Erweiterbarkeit auf Quelltextebene um neue Funktionalitéten ist relativ einfach zu erreichen:

Liste der Punkte, an denen Erweiterungen fur Verbindungen im Quelltext
eingefligt wer den kdnnen

Wichtige Klassen (zur Die Klasse Li nk im Namensraum

Serialisierung/Deserialisierung) de. net sysit. dat af | owf ramewor k. ui ist die zentrale
Klasse fir die Zusammenfassung aller Aspekte einer Verbindung
in dWb+. Sie ist abgeleitet von der Klasse gleichen Namens im
Namensraum de. net sysi t. ui . nodul ewor kspace.

Die Klasse PropertyChangeProxy im Namensraum
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. | ogi ¢ kimmertsich
um die Mechanismen eigentlichen Datenkommunikation zwischen
den verbundenen Modulen.
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Actions im Zusammenhang mit
Verbindungen

Graphische Darstellung der
Verbindung im Workspace

Visitors

Wichtig wéare noch die Klasse LinkDescription im
Namensraum de. net sysi t . dat af | owf r anewor k. ui , die
die Grundlage dafiir bildet, dass der Zustand jeder Verbindung
seridisiert und nach dem erneuten Einladen wiederhergestellt
werden kann. Die Erstellung einer Instanz dieser Klasse erfolgt
durch Aufruf des Kostruktors mit Aufru des Konstruktors, der eine
Instanz vom Typ Link Ubergeben bekommt.

Fur die erfolgreiche Deseridlisierung ist die Klasse GraSi m
im Namensraum de. net sysi t. dat af | owf r anewor k. ui
verantwortlich - genauer die Methode decode: Die liest
die verschiedenen Beschreibungen und erstellt daraus wieder
Workspace-Objekte, zu denen auch die Link-Instanzen gehoren.
Flgt man also neue Attribute zu dieser Klasse hinzu, diein die De-/
Serialisierung mit einbezogen werden sollen, so ist diese Methode
entsprechend zu erweitern.

Actions, die mit Verbindungen im Zusammenhang stehen,
existieren im Workspace-Menli (siehe auch Tabelle 2.5,
»uUnterment Verbindungen)

Alle Actions, die auf der aktuell selektierten Verbindung arbeiten
sollen, mussen entsprechend der Tatsache, ob es derzeit eine
selektierte Verbindung gibt, en/disabled werden. Das geschieht
global in der Methode pr epar ePopupShow. Der Zugriff auf
die aktuell selektierte Verbindung erfolgt Uber die Methode
get Sel ect edLi nk() derselben Klasse.

Die graphische Darstellung der Verbindung im Workspace
setzt sich aus verschiedenen Komponenten zusammen. Folgende
Teilaspekte der Darstellung liefern Informationen Uber die
Verbindung: Die Strichstérke der Verbindung zeigt an, ob
die Verbindung aktuell selektiert wurde (diese ist dicker
gezeichnet as ale anderen). Der Stil veranschaulicht den Status:
Verbindungen, die durchgezogen dargestellt werden sind aktiv,
solche, die gestrichelt dargestellt werden, sind inaktiv. Der
Anwender kann die Farben der Verbindungslinien anpassen,
um sie visuell hervorzuheben. Diese Aspekte werden in der
Methode dr awYour sel f der Klasse Li nk im Namensraum
de. netsysi t. dat af | owf r amewor k. ui , beziehungsweise
der Methode gleichen Namensin der KlasseLi nk im Namensraum
de. netsysi t. ui.nodul ewor kspace implementiert.

Die Benennung der Verbindung wund ein eventuell
einzublendendes Emblem  wird Uber die Methode
decorate redisert, die in der Klasse Link im
Namensraum de. net sysit. ui . nodul ewor kspace zu
finden ist. Die gdleichnamig Klasse im Namensraum
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui Uberschreibt diese
Methode zur Zeit noch nicht.

Aktuell konnen an jeder Verbindung mehrere sogenannte
Vigitors registriert werden. Um nicht in die Irre zu
fihren: Diese Registrierung erfolgt fir jede Verbindung.
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BeanContextChild

Alle zur Verfigung stehenden Visitors werden an alle
Verbindungen registriert, sobald eine Verbindung erstellt wird.
Diese Visitors dienen dazu, informiert zu werden, sobald
Daten (ber die Verbindung Ubertragen werden. Dazu umfasst
die Signatur der einzigen Methode dat aCaneThrough
des Interfface PropertyChangeProxy. Visitor im
Namensraum de. net sysi t. dat af | owf ranmewor k. | ogi ¢
Informationen Uber die Unique ID und den Namen des Aus-/
Eingangs des sendenden und empfangenden Moduls, wie auch die
Daten, dievor und nach der Bearbeitung durch ein (eventuell fir die
Verbindung definiertes) Skript tUber die Verbindung weitergel eitet
werden.

Damit wére es prinzipiell madglich, neue
Kommunikationsmetaphern zu realisieren. Module kénnen
namlich dieses Interface ebenfalls implementieren. Tun sie das,
werden sie as Observer, bzw. Visitor, fir neu eingerichtete
Verbindungen zu einem ihrer Eingange registriert und erhalten
nicht nur die Daten des sendenden Moduls, sondern ebenso seine
Unique ID und den Namen des sendenden Ausgangs.

Wie bereits gesagt wird ein Modul, das den Empfénger einer
neuen Verbindung beisteuert und dieses Interface implementiert,
automatisch an der neuen Verbindung as Visitor registriert.
Dartiber hinaus wird bei Einrichtung einer neuen Verbindung
Uber das SPI-Framework nach Implementierungen dieses Interface
gesucht, die Uber die Klasse Ser vi ceLoader im Namensraum
java.util gefunden werden koénnen. Alle gefundenen
Implementierungen bzw. Instanzen werden ebenfals als Visitors
registriert.

Fur die Arbeit mit BeanContext Services
ist es  nétig, die Klasse Li nk aus dem
Namensraum de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui in
den entsprechenden Methoden set BeanCont ext ,
get BeanCont ext , servi ceAvail abl e und
servi ceRevoked entsprechend zu erweitern wann immer die
Klasse neue Services benutzen soll.

Sollen neue Services fur Link zur Verflgung gestellt
werden, sind diese in den Workspaces zur Verfigung zu
stellen. Das geschieht entweder durch die Registrierung
in der Klasse ServiceManager im  Namensraum
de. net sysit. dat af | owf ramewor k. | ogi c. servi ces
oder durch die Schaffung von Modulen, die as ServiceProvider
arbeiten  kdnnen und dynamisch zu den Workspaces
hinzugefiigt werden (Vergleiche dazu auch das im Kapitel 8,
BeanContextServices bereitstellen im Pogrammierhandbuch dwb
+ Gesagte). Das System erkennt solche Module und stellt die
von ihnen angebotenen Services allen anderen Modulen und
Verbindungen im Workspace zur Verfiigung. Der entsprechende
Code dafur findet sichin der Klasse Modul eWbr kspace im
Namensraum de. net sysi t. ui . nodul ewor kspace in der
Methode addToSer vi ceManager .
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Kapitel 5. De-/Serialisierung

Basisformat

Workspaces als Sammlung von Modulen und V erbindungen werden als XM L-Dateien gespeichert. Dabel
wird das Format benutzt, das der in Java selbst eingebaute XML De-/Serialisierungsmechani smus nutzt.

Im Detail werden folgende Dinge in den Dateien gespeichert: Angaben zum Workspace - also zum
Beispiel, welche Layer sichtbar und welche unsichtbar geschaltet sind. Fir jede V erbindung wird zunéchst
der zugehdrige Sender und Empfanger gespeichert, weiterhin: ob die Verbindung aktiv oder inaktiv ist und
gegebenenfalls das Skript zur Modifikation der Ubertragenen Daten. Fir die Module wird die Logging-

Konfiguration gespeichert, ferner Position und Status (gedffnet/geschlossen) des Parameterdialogs und
alls Werte der schreibbaren Properties.

Bei dieser Form ist zu beachten, dass diese nur dann erfolgreich sein kann, wenn esfiir dieKlassen aller zu
speichernden Instanzen méglich ist, diese aus dem XML-Fragment wieder herzustellen. Das funktioniert
nur, wenn es sich durchgangig um JavaBeans handelt (6ffentlicher parameterloser Konstruktor!) oder fur
dieKlassen, auf die dasnicht zutrifft, PersistenceDel egates registriert wurden. Das kénnen Entwickler von
Modulen am einfachsten dadurch erreichen, wenn sie mindestens einen 6ffentlichen Konstruktor mittels
Annotationen auszeichnen und so festlegen, welches Property welchem Konstruktorparameter entspricht.

Alternative Formate
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Kapitel 6. Verteiltes Rechnen

Einordung

Traditionell wurden Anwendungen fir das graphische Programmieren oder Datenfluss-Programmierung
im Bereich des Rapid Prototyping eingesetzt. Das bedeutete traditionell, dass die Anwendung auf einem
Rechner ausgefiihrt wurde und verteiltes Rechnen wenn Uberhaupt el ne untergeordnete Rolle spielte. Auch
in anderen technol ogischen Ansétzen - wie zum Beispiel dem in frilheren Inkarnationen auf Silverlight und
aktuell auf HTML5 und Javascript aufbauende Webbles - wurde die M6glichkeit des verteilten Rechnens
nicht in die Konzeption der Architektur einbezogen.

Das merkt man unter anderem daran, dass die Kommunikationsbeziehungen in den einzelnen Ansétzen
eine sehr enge Kopplung der beiden Kommunikationspartner bedingen - die Silverlight-Version von
Webbles ist eines der extremeren Beispiele: Hier wird die Ubertragung von Informationen iber einen
direkten Methodenaufruf durch den Sender am Empfénger abgebil det

dWb+ sollte von Beginn an anders sein: Die Architektur sollte bereits bei der Konzeption die Moglichkeit
vorsehen, dass unterschiedliche Module auf verschiedenen Rechnern angesiedelt sein sollten - auch
wenn sie miteinander im selben Workspace arbeiten. Der Anwender sollte dadurch nur minimale
Einschrankungen beim Aufbau der Workspaces erfahren und im Betrieb sollte die Tatsache fur ihn véllig
transparent sein.

Dariiber hinaus sollte die Fahigkeit eines Moduls, sich auf einen Compute-Server auslagern zu lassen nicht
bei der Entwicklung des M oduls beachtet werden miissen: Méglichst jede Klasse, diein dWb+ als Modul
benutzt werden kann, sollte auch ohne Anderungen am Quelltext auf Compute-Server platziert werden
kénnen. Dazu musste die Anwendung eine Architektur aufweisen, dies zu erlauben. Dieses Kapitel geht
auf die Méglichkeiten ein, die dWb+ zur Umsetzung dieser Anforderungen bietet.

Remoting

Infrastruktur

Aktuell ist es so, dass dWb+ nur ene begrenzte Menge von Compute-
Servern erlaubt. Diese werden beim Start der Anwendung aus der System-Property

de. el bosso. util . beans. context. service. provi der. Renoti ngServi ceProvi der. hosts
gelesen. Module, die auf Compute-Server ausgelagert werden konnen sollen verfigen Uber eine
Auswahlmdglichkeit, auf welchen der definierten Hosts sie geschickt werden sollen.

Die Losung funktioniert wie folgt: Als Teil der Tool-Suite rund um dWwh+ existiert eine Komponente,
die ales enthdlt, was einen Compute-Server fir dWwb+ ausmacht. Dieses self-contained JAR muss man
lediglich auf einen entsprechenden Rechner ausrollen und starten. Steht dem Betrieb keine Firewall-
Regel oder sonstige Betriebssystem oder Netzwerkkonfiguration entgegen, kann man den Namen dieses
Rechnersin die oben bereits erwahnte Property eintragen und dWb neu startem. Danach kann man bereits
Remoting-fahige Module auf den neuen Compute-Server verschieben.

Realisierung

Die Redlisierung baut auf RMI auf: Eine der schonen Eigenschaften dieser Technologie ist, dass die
Klassen, die auf dem Rechner benétigt werden, an den RMI-Aufrufe ergehen, dort nicht vorliegen miissen:
RMI kann mit einem Remote-ClassL oader konfiguriert werden, von dem aus versucht wird, die fehlenden
Klassen zu laden.

11



Verteiltes Rechnen

Fir dwb+ heif3t das, dass die Anwendung einen ClassLoader-Server startet, wenn die System-Property
de. el bosso. dat af | owf ramewor k. Cl assLoader Server. port enen glltigen Netzwerk-
Port darstellt. Dieser Port muss natirlich auch allen Remote-Server-Komponenten beim Start bekannt
gemacht werden. Wird jetzt ein Modul auf den Compute-Server verschoben, geschieht das so, dass
eine Methode am Remote-Server aufgerufen wird und die eigentliche Modul-Klasse dieser Methode
als Argument Ubergeben wird. Da der Remote-Server diese Klasse nicht kennt, fragt er seinen Remot-
Class-Server (die dWb+-Anwendung selbst), die ihm wiederum die bendtigte Klasse zur Verfligung
stellt. Anschlief3end kann der Remote-Server das Uibergebene Argument instantiieren. Der Vorgang bis
hierher wird Binding genannt. Nach Abschluss des Binding gilt das Modul aus Anwendersicht als auf den
Compoute-Server verschoben. Das Modul im Workspace arbeitet danach lediglich al's Proxy.

Nachdem das Argument instantiiert wurde, kénnen daran Methoden aufgerufen werden. Dies entspricht
der normalen Tétigkeit von Modulen: Das Empfangen von Daten ist ja auf technischer Ebene nichts
anderes als der Aufruf einer Methode.

Wie kommen aber nun die Resultate wieder vom Compute-Server in den Workspace? Der Aufruf
der Methode am Compute-Server erfolgtt immer synchron: Das Ergebnis des Aufrufes wird an den
Proxy im Workspace zuriickgegeben, der das Versenden der entsprechenden Events zur Information der
nachfolgenden Empfanger Ubernimmt.

Das genaue Vorgehen und Beispiele bel der Implementierung von Modulen fir das Remoting kann man
im Pogrammierhandbuch dWb+ im Kapitdl 21, Verteiltes Arbeiten (Remoting) finden.
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Kapitel 7. Class-Loading

Einleitung

Fir die Anwendung musste ein spezieller Modus zum Finden bendtigter Klassen und Ressourcen
geschaffen werden. Im Folgenden bezieht sich alles zum Thema Class-L oading gesagte immer sowohl auf
Ressourcen, als auch auf Klassen.

Es wurde festgel egt, dass Klassen nur in JAR-Dateien vorliegen kénnen. Es wird durch die Anwendung
nicht unterstiitzt, Klassen oder Ressourcen einzeln im Dateisystem zu organisieren.

Der traditionelle ClassLoader, der in Java zum Einsatz kommt, kann in der Anwendung nicht benutzt
werden: Normalerweise stellt ein ClassLoader in Java eine strenge Hierarchie dar, in der es eine Wurzel
gibt. Klassen werden prinzipiell erst in den im Baum weiter oben liegenden Implementierungen gesucht.
Erst wenn sie dort nicht gefunden werden, werden sie in den weiter unten liegenden Ebenen gesucht. Es
ist unmoglich, In der Hierarchie zur Laufzeit neue Elemente hinzuzufiigen ist nur dann mdéglich, wenn die
neuen Elemente unterhalb von Bléttern des Baumes eingefiigt werden.

Im vorliegenden Fall missen neue ClassL oader zur Laufzeit hinzugefiigt werden, die als gleichberechtigte
Zweige parallel zu bestehenden zu organisieren sind.

Umsetzung

Es wurde eine Méglichkeit geschaffen, einen eigenen ClassLoader Uberall da zu benutzen, wo Klassen
geladen werden sollen. Das betrifft zum Beispiel die Instantiierung von Modulen beim Drag'n'Drop
oder die De-/Serialisierung von Worksapces nach und von XML. Dieser ClassLoader wird auch als
CurrentClassL oader an allen Threads gesetzt, die Objekte instantiieren miissen.

Dieser ClassL oader wurde mit der Méglichkeit ausgestattet, Klassen zunéchst in den parallel vorhandenen
Zweigen von ClassLoadern nach Klassen oder Ressourcen zu suchen, bevor diese mit dem Parent-
ClasslL oader aufgel 6st werden.

Zu diesem Zweck wurde eine Klasse namens Vari abl eCl assLoader Proxy im Namensraum
de. el bosso. uti| benutzt. Diese Implementierung stellt zundchst eine Fassade fir einen anderen
ClassLoader dar, der bei der Konstruktion einer Instanz angegeben werden muss. Er stellt jewells zwei
Methoden zur Verfiigung, mit denen man neue ClassLoader registrieren oder bestehende deregistrieren
kann:

Damit ist es moglich, direkt Instanzen als aternative Quellen fur Klassendefinitionen zu nutzen,
die mittelbar von Cl assLoader im Namensraum j ava. | ang ebgeleitet sind. Dazu benutzt
man die Methoden, die eine Instanz einer Klasse as Parameter erwarten, die das Interface
Cl assLoader Provi der aus dem Namensraum de. el bosso. uti|l implementieren. Es gibt
allerdings auch durchaus Anwendungsfélle, in denen eine Instanz einer Klasse als alternative Quelle
dient, die nicht mittelbar von O assLoader ClassLoader abgeleitet wurde. Fur solche Félle existieren
die anderen beiden Methoden, die eine Instanz einer Klasse as Parameter erwarten, die das Interface
Cl assProvi der ausdem Namensraum de. el bosso. uti | implementieren.

Wird eine Instanz der Klasse namens Var i abl eCl assLoader Pr oxy nach einer Ressource befragt,
wird diese Anfrage zunachst an den bei der Instantiierung tbergebenen ClassLoader ibergeben. Findet
dieser nichts, werden der Reihe nach alle registrierten ClassLoaderProvider befragt. Falls auch das
fehlschlagt, werden alle ClassProvider befragt. Wurde auch dort keine auf die Anfrage passende Klasse
oder Ressource gefunden, wird dieses Ergebnis an den aufrufenden Code gemeldet - Auf keinen Fall wird
der Parent-ClassLoader befragt!
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Class-Loading

Mittels dieser Mechanik ist es moglich, dynamisch ClassLoader zur Laufzeit zum Suchpfad hinzuzufiigen
und auch wieder daraus zu entfernen. Darauf basiert zum Beispiel auch das Laden von Klassen
aus den Modul-JARs oder aus den Bibliotheken (vergleiche Anhang A, Verzeichnis-Layout im
Anwenderhandbuch dWb+).

Hierarchische Workspaces

Eine entsprechende Instanz der Klasse Vari abl eCl assLoader Proxy wird beim Anlegen
des Top-Level-Workspace erzeugt und dem Konstruktor der Klasse GraSi m im Namensraum
de. netsysi t. dat af | owf ranmewor k. ui  Ubergeben. Hierarchisch darunter liegende Unter-
Workspaces (vergleiche ,Gruppe® im Anwenderhandbuch dWb+) werden nicht mit eigenen
Instanzen dieser Klasse erzeugt: Dem Konstruktor der Klasse Gr oupDeskt op im Namensraum
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . gr oups wird eine Instanz des jeweils Ubergeordneten
Workspace Ubergeben. Auf diese Weise wird der ClassLoader,beziehungsweise die Instanz der Klasse
Vari abl eC assLoader Proxy auch an dle Unter-Workspaces propagiert. Damit haben alle
Workspaces in der Hierarchie Zugriff auf den speziellen ClassL oader

Integration neuer Quellen

ClassLoader

Schafft man neue Plugins, die ebenfalls zum Beispidl Module zur Verfigung stellen
sollen, muss man diesen vorgestellten Mechanismus nutzen, damit die Anwendung Uber die
neuen Quellen informiert ist und diese auch nutzen kann. Dazu existiert in der Klasse
GraSim im Namensraum de. net sysit. datafl owframework. ui die zwei Methoden
set Pl ugi nCl assLoader Provi der und unset Pl ugi nCl assLoader Provi der. Diese
koénnen jedoch nur von Klassen aus dem Namensraum de. net sysi t . dat af | owf r anewor k. ui
genutzt werden. Die Skripting-Schnittstelle for die Klasse G aSim (BSHG aSi mAPI
im selben Namensraum exportiert diese Funktionalitdt aber auch fur Klassen anderer
Namensrdume mittels der beiden Methoden set Pl ugi nCl assLoader Provi der und
unset Pl ugi nCl assLoader Pr ovi der.

Diese Methoden erwarten Objekte als Parameter, deren Klassen das Interface Cl assLoader Pr ovi der
aus dem Namensraum de. el bosso. uti | implementieren.

ClassProvider

Schafft man neue Plugins, die ebenfalls zum Beispiel Module zur Verfigung stellen
sollen, muss man diesen vorgestellten Mechanismus nutzen, damit die Anwendung Uber die
neuen Quellen informiert ist und diese auch nutzen kann. Dazu existiert in der Klasse
GraSim im Namensraum de. netsysit. datafl owframework. ui die zwei Methoden
set Pl ugi nCl assLoader Provi der und unset Pl ugi nCl assLoader Provi der. Diese
konnen jedoch nur von Klassen aus dem Namensraum de. net sysi t . dat af | owf r amewor k. ui

genutzt werden. Die Skripting-Schnittstelle fur die Klasse GraSi m (BSHGr aSi mAPI im selben
Namensraum exportiert diese Funktionalitét aber auch fur Klassen anderer Namensrdume mittels der
beiden Methoden set Pl ugi nCl assProvi der undunset Pl ugi nCl assProvi der.

Diese Methoden erwarten Objekte al's Parameter, deren Klassen das Interface Cl assPr ovi der ausdem
Namensraum de. el bosso. uti | implementieren.
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Kapitel 8. Security
Uberblick

Obwohl die Anwendung selbst hauptséchlich fir die Benutzung im Rapid Prototyping gedacht war, war
doch von Beginn der Entwicklung an die Sicherheit ein wichtiges Thema - und dabei vor allem in Bazug
auf Autorisierung und Authentifizierung.

Genauer gesagt sollte es moglich sein, die Anwendung, bzw. deren Funktionsumfang entsprechend der
Rolle, die ein authentifizierter Nutzer zugewiesen bekommt, anpassen zu kénnen. Man kdnnte sich
also zum Beispiel Szenarien vorstellen, in denen ein Nutzer A einen Workspace entwirft, indem er
Module auf dem Arbeitstisch anordnet und Verbindungen zwischen ihnen definiert. Nach Fertigstellung
Ubergibt er diesen an andere Nutzer, die mit ihren jeweiligen Auorisierungen aber in eine andere Gruppe
eingeordnet werden. Die Mitglieder dieser anderen Gruppe verfiigen nicht Giber die Rechte zur strukturellen
Veranderung eines Workspace (Hinzuftigen/Andern/Entfernen von Modulen/V erbindungen), kénnen aber
Parameter der einzelnen Module andern.

Realisierung

Dieses Thema wurde mit JAAS umgesetzt: eine entsprechende jaas-Konfigurationsdatei steuert die
Art und Weise der Authentifizierung und Autorisierung. Danach ist ein Security-Principal fir den
Anwendungskontext etabliert. Uber entsprechende Konfigurationsabschnitte in der Konfigurationsdatei
fur den SecurityManager werden dem Principal dann seineihm eingerdumten Privilegien zugeordnet. Hier
sieht man die Konfiguration fir einen Principal namens examplePrincipal, dem erlaubt wird, Module auf
Arbeitstische zu platzieren:

Beispidl 8.1. Spezieller Principal mit Permission I nsertM odulePer mission

gr ant
Princi pal de.netsysit.datafl owfranmework. prg.security.Principal "exanplePrincipal”

{
}

per m ssi on de. netsysit. ui.npdul eworkspace. security. perm ssions. | nsertMdul ePern

Zubeachtenist hierbei, dassder Principal die Rechte nur eingerdaumt bekommt, wenn die lmplementierung,
mittels derer er registriert wird, der hier angegebenen entspricht: Wird ein anderes JAAS-Login-Module
benutzt, daseine andere Implementierung von j ava. security. Princi pal registriert, greift die
oben angegebene Regel nicht. Mdchte man agnostisch gegentiber der Implementierung des Login-Module
sein, aknn man die Regel auch so schreiben:

Beispiel 8.2. Allgemeiner Principal mit Permission InsertM odulePer mission

gr ant
Princi pal java.security.Principal "exanplePrincipal"

{
}

per m ssi on de. netsysit. ui.nodul eworkspace. security. perm ssions. | nsertMdul ePern
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Spezielle Permissions

Im Folgenden werden die speziellen Permissions fur dWb+ zusammen mit ihren Auswirkungen
aufgezahlt. Dabvei stent dwb fir de. netsysit.datafl owframework und nw flr
de. net sysi t. ui . nodul ewor kspace

mw.security.permissions.InsertModulePermission

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode noused i cked in
de. netsysi t. dat af | owf ranmewor k. ui . | nput Sl ot frei.

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode noused i cked in
de. net sysi t. dat af | owf ranmewor k. ui . Qut put Sl ot frei.

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in

dWb. pl ugi ns. GroovyScri pt edModul es. Scri pt edG oovyDr agTr ee frei.

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in
dwWb. pl ugi ns. osgi nodul es. OSA Dr agTr ee frei.
e Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in

de. el bosso. dat af | owf r anewor k. ui . JIMXDr agTr ee frei.

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in
de. el bosso. dat af | owf r anewor k. ui . Scri pt edDr agTr ee frei.

e Schaltet die Methode

Ausfiihrung der

de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. ui .

de. net sysi t. dat af | owf ranewor k. ui

Conpi | edDr agTr ee frei.

. Qut put Panel frei.

dr agGest ur eRecogni zed in

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in
de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Favouri t esManager frei.

» Schaltet die Ausfihrung der Methode pr epar ePopupShow in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Gr aSi mfrei.

» Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Scr at chManager frei.

» Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Wr kspacelLi st frei.

» Schaltet die Ausfiihrung der Methode pr epar ePopupShow in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . gr oups. Gr oupbDeskt op frei.

mw.security.permissions.EstablishLinkPermission

e Schaltet die Verflgbarkeit der Action splitlinkaction in
de. net sysi t. dat af | owf ranewor k. ui . G- aSi mum.

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode noused i cked in
de. netsysi t. dat af | owf ranmewor k. ui . | nput Sl ot frei.

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode dr agGest ur eRecogni zed in
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e Schaltet die Ausfiihrung der Methode noused i cked in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Qut put Sl ot frei.

dwb.prg.security.permissions.InspectParamPermission

e Schaltet die Ausfiihrung der Methode showPopup in
de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. ui . beans. PopupSt at eUpdat er frei.

dwb.prg.security.permissions.ShowParamPanelPermission

» Schaltet die Ausfuhrung der Methode pr epar ePopupShow in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Modul eW dget frei.

e Schaltet die Ausfihrung der Methode set Par anPanel Di mensi ons in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Modul eW dget frei.

» Schaltet die Ausfuhrung der Methode openPar anPanel in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Modul eW dget frel.

mw.security.permissions.LoadWorkspacePermission

o Schaltet die Ausfuhrung der Methode i nport W5(fi nal java. net. URL url) in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . G- aSi mfrei.

e Schaltet die Ausfihrung der Methode i mport W5(fi nal
de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Wor kspaceDescri ption[] wd) in
de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. ui . G- aSi mfrei.

 Schaltet die Verfugbarkeit der Action | oadacti on in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . G- aSi mum.

e Schaltet die Verflgbarkeit der Action i mportaction in
de. net sysi t. dat af | owf ranewor k. ui . GraSi mum.

» Schaltet die Verfugbarkeit der Action i mportasgroupaction in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . GraSi mum.

mw.security.permissions.SaveWorkspacePermission

» Schaltet die Ausfihrung der Methode save in
de. netsysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Gr aSi mfrei.

» Schaltet die Ausfiihrung der Methode export in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . G- aSi mfrel.

» Schaltet die Verfugbarkeit der Action saveaction in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . GraSi mum.

e Schaltet die Verfligbarkeit der Action exportaction in
de. netsysi t. dat af | owf ranewor k. ui . GraSi mum.
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mw.security.permissions.RemoveModulePermission

» Schaltet die Ausfihrung der Methode cl ear in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . Gr aSi mfrei.

e Schaltet die Verflgbarkeit der Action clearaction in
de. net sysi t. dat af | owf ranmewor k. ui . GraSi mum.

» Schaltet die Verfugbarkeit der Action del et eActi on in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Modul eW dget um.

» Schaltet die Verfugbarkeit der Action cut Action in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Modul eW dget um.

mw.security.permissions.RemoveLinkPermission

» Schaltet die Verflugbarkeit der Action splitlinkaction in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . G- aSi mum.

» Schaltet die Verfligbarkeit der Action del et el i nkaction in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . GraSi mum.

dwb.prg.security.permissions.ToggleLinkActivityPermission

 Schaltet die Verfugbarkeit der Action t oggl el i nkst at eacti on in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . G- aSi mum.

» Schaltet die Verfugbarkeit der Action t oggl el i nkst at eacti on in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . Modul eW dget um.

dwb.prg.security.permissions.DynamicSVGPermission

o Schaltet den Verbindungsaufbau in der Methode nanageConnecti onl npl in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. SVGAnal yzer um.

» Schaltet die Verfugbarkeit der Action usedocunent wi dget acti on in
de. net sysi t. dat af | owf ramewor k. ui . GraSi mum.

e Schaltet die Verfligbarkeit der Action connect Acti on in
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. SVGAnal yzer um.

dwb.prg.security.permissions.AviatorPermission

e Schatet die Verfigbarkeit ~der  Action  showPort Descri pti onsAction in
de. net sysi t. dat af | owf ranmewor k. ui . GraSi mum.

Schaffung neuer spezifischer Permissions

Dazu it es lediglich notwendig, ene neue Klasse zu schaffen, die von
java. security.Basi cPerm ssion abgeeitet wird. Im  Kostruktor  wird der
Oberklassenkonstruktor aufgerufen, dem ein beschreibender String zu Gibergeben ist.
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Beispiel 8.3. Spezielle Permission

public class CustonPerm ssion extends java.security. Basi cPerm ssion

{
publ i c CustonPerm ssion()
{
super (" Cust om Exanpl e Perm ssion");
}
}

Check spezieller Permissions

Die Permissions werden - egal, ob es sich um neu implementierte Permissions oder bereits vorhandene
handelt - immer gleich benutzt: Bestimmte Aktionen, die nur ausgefihrt werden dirfen, wenn die
Permission fir den aktuell gultigen Principal vorliegt, werden mittels zweier verschiedener Patterns
umgesetzt:

Boolesche Entscheidung

Beispiel 8.4. Einfacher Check, ob Permission erteilt

try
{
if (System get SecurityManager() != null)
{
Syst em get Securi t yManager () . checkPer m ssi on(new Cust onPer i ssi on());
}
// Perm ssion granted
}
catch (java.lang. SecurityExcepti on exp)
{
// Perm ssi on not granted
}
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PrivilegedAction

Beispiel 8.5. Check uber PrivilegedAction ob Permission erteilt

j avax. security. aut h. Subj ect subject = Logi nManager.
get Shar edl nst ance() . get Subj ect () ;

j avax. security. aut h. Subj ect. doAsPri vi |l eged(subj ect,
new j ava. security. Privil egedAction()

{
public Object run()
{
try
{
if (System get SecurityManager() != null)
{
Syst em get Securi t yManager ().
checkPer m ssi on(new Cust onPer m ssion());
}
/1 Perm ssion granted
}
catch (java.lang. Throwabl e t)
{
EXCEPTI ON_LOGGER. error(t. get Message(), t);
}
return null;
}
}, null);
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Kapitel 1. Einleitung und Uberblick
dWb+

Diese Anwendung und das Framework, auf dasdiese aufbaut, erlaubt es, schnell und ohne Quelltextkontakt
Datenverarbeitungseinheiten aufzubauen, zu testen und umzukonfigurieren. Die Grundbestandteile
einer solchen Lésung auf Basis des dWb+ sind Module, die miteinander verschaltet werden. Diese
Verschaltungen oder Verbindungen zwischen Modulen bestimmen den Datenfluf in der Anwendung.
Module und deren Verbindungen machen zusammen den sogenannten Workspace aus. Der Workspace
kann gespeichert und spéater wieder geladen werden. Er entspricht damit in etwa dem, was auch ein
traditionelles Programm ausmacht. Bei einem Programm werden die Anweisungen und ihre Abfolge
definiert, in einem Workspace geschieht das auf der Ebene ganzer Funktionsbldcke. Ein weiterer
Unterschied zum traditionellen Programm ist, dass dort noch die Reihenfolge der Anweisungen explizit
angegeben wird und damit eine Sequenz von Arbeitsschritten vorgegeben wird. In einem Workspace ist
das nicht mehr der Fall: eswerden lediglich Module und deren Beziehungen untereinander definiert - nicht
die Reihenfolge in der die Module aktiv sein sollen. Der Zeitpunkt, zu dem ein Modul aktiv wird und
arbeitet wird zur Laufzeit ganz allein durch die Tatsache bestimmt, dass neue Daten an den Eingéngen des
Moduls vorliegen. Ist das der Fall, nimmt das Modul die Daten entgegen, verarbeitet sie und produziert
eventuell neue Daten, die an alle ihm nachgeschalteten Module weitergeleitet werde, wo sie eventuell
wieder fur den Start der Datenverarbeitung sorgen.

Module

Module kann man im traditionellen Softwareentwicklungszyklus zum Beispiel mit Prozeduren oder
Funktionen vergleichen: Sie haben einen oder mehrere Inputdaten, stellen eine wohldefinierte
Verarbeitungsleistung dar, die wieder ein oder mehrere Resultate erzeugt. Damit kann ein solches Modul
durch drei Dinge vollsténdig charakterisiert werden:

Gliederungseinheiten eines Moduls

Input Dieser Funktionsblock fasst ale Verknlpfungspunkte (Slots) zusammen, durch die
das Modul Daten von anderen Modulen empfangen kann. Jeder einzelne Slot ist
durch einen Datentyp und einen Namen spezifiziert. Der Name existiert einmal als
abstrakter Name. Dieser Name bleibt immer gleich und dient dem Herstellen der
Verbindungen beim Einladen eines Workspace. Dartiber hinaus existiert ein konkreter
oder Displayname. Dieser kann sich (zum Beispiel abhangig von der eingestellten
Benutzersprache des Betriebssystems) &ndern. Er ist in der Programmoberfléche des
dwhb+ als Beschriftung des Slots sichtbar. Die Aufteilung in abstrakten und konkreten
Namen erméglicht die Weitergabe von Workspaces in einem internationalen Umfeld -
jeder Anwender sieht verstandliche Beschriftungen an den Slots und doch funktioniert
der Workspaceimmer gleich. Wird kein konkreter Name spezifiziert, wird der abstrakte
an seiner Statt verwendet.

Algorithmus Der Algorithmusist dieV orschrift zur Datenverarbeitung, die dasModul umsetzen soll.

Output Dieser Funktionsblock fasst ale V erkniipfungspunkte (Slots) zusammen, durch die das
Modul Daten an andere Modulen versenden kann. Jeder einzelne Slot ist durch einen
Datentyp und einen Namen spezifiziert. Der Nameexistiert einmal alsabstrakter Name.
Dieser Name bleibt immer gleich und dient dem Herstellen der Verbindungen beim
Einladen eines Workspace. Darliber hinaus existiert ein konkreter oder Displayname.
Dieser kann sich (zum Beispiel abhéngig von der eingestellten Benutzersprache des
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Betriebssystems) andern. Er ist in der Programmoberflache des dWhb+ als Beschriftung
des Slots sichtbar. Die Aufteilung in abstrakten und konkreten Namen ermdglicht
die Weitergabe von Workspaces in einem internationalen Umfeld - jeder Anwender
sieht verstandliche Beschriftungen an den Slots und doch funktioniert der Workspace
immer gleich. Wird kein konkreter Name spezifiziert, wird der abstrakte an seiner Statt
verwendet.

Konfiguration von Modulen

Die Module bieten wie bereits erwahnt bestimmte Algorithmen zur Datenverarbeitung an. Oft ist es so,
dass diese Algorithmen Uber Parameter verfligen, mit denen man ihr Verhalten in gewissen Grenzen
steuern kann. Solche Konfigurationsparameter kann man als Inputs sehen, die den zu verarbeitenden Daten
vdllig gleichberechtigt sind. Im dWb+ wird eine andere Herangehensweise gewahlt: Die Werte fir die
Konfigurationsdaten kommen nicht von anderen Modulen, sondern vom Anwender - daher existieren fur
diese Daten auch keine Inputs an den Modulen, sondern Bedienpanels oder Formulare, tber die diese
Daten angepasst werden kdnnen. Diese Formulare kann der Anwender 6ffnen, wenn er auf den Titel des
jeweiligen Moduls doppelklickt.

Abbildung 1.1. Modul mit gedffnetem Parameterdialog

ino -
negResult [ .
resulk

v

Visuelle Entsprechungen in dWb+

Abbildung 1.1, ,Modul mit getffnetem Parameterdialog” zeigt ein Modul neben seinem gedffneten
Parameterdialog. Man sieht die blau dargestellten Eingange und die roten Ausgange am Modul ebenso
wie das Formular zur Parametrisierung.

Umsetzung in Java

Allgemeines

Module folgen stets den JavaBeans-K onventionen. Das bedeutet, dass Module Klassen sind, die
» aspublic deklariert sind,
* enen parameterlosen public Konstruktor haben und

* nicht abstrakt sind.
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Inputs

Die Inputswerden definiert, indem Methoden mit einer wohldefinierten Signatur geschrieben werden. Die
Methoden, die von dWb als Inputs erkannt werden

 sind public,

* haben keinen Riickgabewert,

+ sind nicht abstrakt und

» erwarten genau einen Parameter - der legt auch gleichzeitig den Typ des jeweiligen Inputs fest.

Jede dieser Methoden muss dartiber hinaus den Algorithmus - die Verarbeitung - des Modules starten,
wenn sie aufgerufen wird und also das M odul am entsprechenden Input Daten erhélt. Dasin Abbildung 1.1,
»Modul mit gedffnetem Parameterdialog” (1) dargestellte Modul besitzt also genau eine Methode, auf die
die genannten Kriterien zutreffen.

Dabel ist zu beachten, dass auf diese Weise nur die Methoden in die Produktion der Slots einbezogen
werden, die genau in der betreffenden Klasse deklariert wurden. Methoden der direkten und aller weiteren
Oberklassen werden nicht berlicksichtigt. Um das zu erreichen, ist ein Modul um folgenden Code zu
erweitern:

i mport de.netsysit.util.beans.|nterfaceFactory;
/...
static
{
I nterfaceFactory. set Supercl assAssoci at i onFor Event Di spat chThr ead(
Modul e. cl ass, St op. cl ass);

}

Diese Anweisung sorgt dafiir, dass alle Methoden der Modulklasse Module und die aller Oberklassen bis
zur Klasse Stop in die Generierung der Slots einbezogen werden. Die Methoden der Klasse Stop werden
nicht mit einbezogen. Diese Klasseist also die erste in der Hierarchie, die dann ignoriert wird.

Algorithmus

Der Algorithmus kann in vom Programmierer des Moduls vollig freier art und Weise implementiert
werden. Es gibt keine Einschrankungen hinsichtlich Coding-Policy oder Art der Implementierung. Es
sollte lediglich darauf geachtet werden, dass dWb+ bereits einige Klassenbibliotheken mitbringt. Bei
der Entwicklung sollte man die Quelltexte neu erstellter Module, die die gleichen Bibliotheken nutzen
unbedingt gegen die Bibliotheksversionen, die dWb+ mitbringt, kompilieren um schwer zu findende
Classpath-Probleme von vornherein zu vermeiden.

Outputs

Als Outputs werden von dWb+ alle Properties erkannt, die eine get- (L ese-)Methode haben. Das bedeutet
auch, dass, selbst wenn es vom Algorithmus nicht benttigt wird, fir jedes Ergebnis des Algorithmus eine
get-Methode implementiert werden muss - daran erkennt der Java-1ntrospector das VVorhandensein eines
Property!

Das Versenden der Ergebnisse an nachgeschaltete Module erfolgt mittels PropertyChangeEvents. Daher
muss jedes Modul, das Ergebnisse an andere Module weitergeben will, entsprechende Methoden
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zum PropertyChangelListener-Management anbieten. Weiterhin ist es wichtig, die entsprechenden
PropertyChangeEvents auch wirklich zu erzeugen und zu versenden! Das in Abbildung 1.1, ,,Modul
mit gedffnetem Parameterdialog” (2) dargestellte Modul besitzt also genau drei Properties, auf die die
genannten Kriterien zutreffen.

Dabel ist zu beachten, dass auf diese Weise nur die Properties in die Produktion der Slots einbezogen
werden, die genau in der betreffenden Klasse deklariert wurden. Properties der direkten und aller weiteren
Oberklassen werden nicht berlicksichtigt. Um das zu erreichen, ist ein Modul um folgenden Code zu
erweitern:

i mport de.netsysit.util.beans.|nterfaceFactory;
static
{

InterfaceFactory. set Supercl assAssoci at i onFor Event Di spat chThr ead(
Modul e. cl ass, St op. cl ass);

}

Diese Anweisung sorgt dafr, dass alle Properties der Modulklasse Module und die aller Oberklassen bis
zur Klasse Stop in die Generierung der Slots einbezogen werden. Die Properties der Klasse Stop werden
nicht mit einbezogen. Diese Klasse ist also die erste in der Hierarchie, die dann ignoriert wird.

Konfigurationsparameter

Die Konfigurationsparameter werden Uber JavaBeans-Properties realisiert. Alle Parameter sollten als
bound Property ausgefiinrt sein - also bei Anderung entsprechende PropertyChangeEvents versenden.
Wegen ihrer Rolle als Konfigurationsparameter miissen diese Properties sowohl les- wie auch schreibbar
sein.

Diese Variante hat folgende Vorteile: Der Programmierer muss keinen Code zum Speichern und
Wiederherstellen des Zustandes bei Laden und Speichern des Workspace schreiben: dWhb+ sorgt dafir,
dass der Status eines Moduls (die Menge aller Properties) automatisch korrekt in die Workspacedatei
geschrieben wird und beim Einladen der Status des jeweiligen Modules wiederhergestellt wird.

Weiterhin wird dadurch erreicht, dass der Programmierer eines Moduls nicht selbst ein Formular zur
Anderung der Konfigurationsparameter erstellen muss. dWb+ bringt ein Framework mit, das aus einer
JavaBean, beziehungsweise ihren Properties zur Laufzeit Formulare erzeugen kann. Dieses Framework
wird zur Erstellung der Parameterfenster jedes Modules benutzt, das selbst nicht explizit ein eigenes
Formular zur Parametrierung anbietet. Das in Abbildung 1.1, ,Modul mit getffnetem Parameterdial og"
(3) dargestellte Modul besitzt also genau eine Property, auf die die genannten Kriterien zutreffen.

Diagnose

Die hier geschilderten Mdglichkeiten sind rein optional, da sie auch Uber das Konzept einer normalen
JavaBean hinausgehen. Die Basisklassen zur Erstellung von Modulen bieten Methoden an, um den
Anwender tUber Probleme und kritische Fehler in einem Modul zu unterrichten. Nutzt man diese, wird der
Anwender Uber die Einblendung von Symbolen tiber das Auftreten informiert. Diese Symbole zeigen als
Tooltip die zugehdrige Botschaft. Fehler kénnen von Warnungen nicht Uberschrieben werden: Trat ein
Fehler auf, wird das Symbol dafiir mit dem entsprechenden Tooltip auch dann weiterhin angezeigt, wenn
danach weitere Warnungen gemeldet wurden.

Der Anwender kann sich dann eine Liste aller derartigen Meldungen anzeigen lassen und diese Liste auch
wieder |6schen. Um diesen Komfort anzubieten, ist es aber nétig, ein neu entwickeltesModul eng an dwhb+
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zu binden, dahier spezifische APIs genutzt werden, die es nur innerhalb des Frameworks gibt. Tatsachlich
muli3 das Modul von einer der BeanContextAware-Basi sklassen abgel eitet werden, um die Informationen
Uber das ModuleWidget anzeigen zu kdnnen.

Die hierzu definierten Basisklassen-Methoden nehmen al's erstes Argument einen Logger aus der Log4J-
Bibliothek entgegen - Diese Referenz darf auch null sein. Das zweite Argument ist ein String und die
eigentliche Meldung. Optional existiert als drittes Argument ein Array von Object, dessen Inhalte as
Argumente in die eigentliche Meldung integriert werden. Dies geschieht Uber java.text.M essageFormat.

i mport org. apache. | og4j . Logger;

public void warn(Logger |ogger, String nessage);

public void warn(Logger |ogger, String nessage, Object... args);
public void error(Logger |ogger, String nmessage);
public void error(Logger |ogger, String nmessage, Qbject... args);

Zusammenfassung/Schluf3folgerung

Zur Erstellung eines neuen Modulsist es aso lediglich nétig, eine JavaBean zu erstellen, deren Properties
auf Anderungen mit einem PropertyChangeEvent eventuelle Listener informieren und entsprechende
Methoden zu implementieren, die die Inputs in das Modul modellieren.

Entwicklungsschritte

Module kdnnen iterativ entwickelt werden: Die Erstellung und das Compilieren der einzelnen Klassen
erfolgt mit einer beliebigen IDE (oder sogar per Kommandozeile - da sind den personlichen Vorlieben
der Entwickler keine Grenzen gesetzt). Wichtig ist, dal3 dwv+ die Klassen in eéinem Jar-Archiv bendtigt,
um sie nutzen zu kénnen. Dieses Jar-Archiv muss dann in den Ordner kopiert werden, in dem dwWb+ nach
Modulen sucht wie unter , modules® in Anhang A, Verzeichnis-Layout beschrieben. Diese beiden Schritte
- das Erzeugen und das Kopieren des Archivs - kdnnen mit entsprechenden Entwicklungswerkzeugen
ebenfalls automatisiert werden.

Zum Test werden die Module in einen Workspace in dWhb+ gezogen und mit entsprechenden Modulen
verbunden, die definierte Testdaten liefern und es gestatten, die Ergebnisse zu analysieren.

Stellt man beim Test Fehler fest, oder méchte man nach erfolgreichen Tests weitere Funktionalitét zu den
entwickelten Modulen hinzufigen, mufl3 man nach der erneuten Erstellung und K opie des Jar-Archivs dWb
+ nicht neu starten: dWb+ bietet die Méglichkeit, neue Versionen von Modulen zur Laufzeit zu laden.
Bestehende Modulinstanzen erfahren dadurch kein Upgrade, nur neu angelegte Instanzen zeigen die an
der Klasse vorgenommenen Anderungen.

Dazu muss man lediglich den entsprechenden Knopf Gber dem M odulbaum betétigen wie unter ,, Actions®
in Kapitel 3, Dock beschrieben. Zur Zeit ist es so, dal3 dabei alle Module neu geladen werden - bei einer
grofien Modulsammlung kann es also durchaus einige Sekunden dauern, bis alle Module analysiert sind.




Kapitel 2. Beanlnfo-Verwendung in
dWb+

Internationalisierung

Wie bereits weiter vorn beschrieben haben Inputs und Outputs abstrakte und konkrete Namen. Diese
Unterteilung kommt besonders der Internationalisierung zugute. Damit ist es moglich, einen Workspace,
der auf einem System mit englischer Sprachunterstiitzung erstellt wurde, auf einem System mit
bei spiel swel se deutscher Sprachunterstiitzung zu nutzen. Dabei sieht man - wenn die M odul e entsprechend
implementiert wurden - auf dem deutschen System die deutschen Bezeichnungen der Slots und auf dem
englischen System entsprechend die Beschriftungen dieser Sprache.

Um diese Mechanismen nutzen zu kénnen, muss derjenige, der ein Modul fir dwb zur Verfiigung stellen
mdchte, eine Beanlnfo-Klasse fir jedes Modul implementieren. Die folgenden Abschnitte gehen genauer
darauf ein, welche Felder in der Beaninfo wie von dWhb+ benutzt werden.

Slots
Beschriftung

Der Titel eines Slots wird Uber die Eigenschaft displayName des zugehdrigen PropertyDescriptors
gesteuert. Hier kann man durch Benutzung eines ResourceBundle Internationalisierung unterstiitzen. Der
Titel wird a's Beschriftung des Slots in der Darstellung des Moduls im Workspace verwendet. Wird er
nicht spezifiziert, wird einfach der Name der Property benutzt.

Tooltips

Der Tooltip eines Slots wird Uber die Eigenschaft shortDescription des zugehdrigen PropertyDescriptors
gesteuert. Hier kann man durch Benutzung eines ResourceBundle I nternationalisierung unterstiitzen. Wird
er nicht spezifiziert, wird a's Tooltip der Typ der zugehdrigen Property angezeigt.

Der Tooltip kann alsHTML-formatierter Text spezifiziert werden - entsprechende Formatierungen werden
bei der Darstellung im Tooltip berticksichtigt.

StateUpdaters

Der Tooltip eines OutputSlots kann dartiber hinaus dafir benutzt werden, die Daten, die dartiber
versendet werden, zu visuaisieren - vergleiche dazu auch ,Tooltips fir Outputs’. Dazu werden
spezidlle Implementierungen, sogenannte StateUpdater eingesetzt. Die Zuordnung der einzelnen
Implementierungen zu den Typen der jeweiligen Output-Slots ist flexibel anderbar und wird Uber eine
zentrale Registry geregelt wiein , Einfihrung” in Kapitel 27, StateUpdaters beschrieben.

Dariiber hinaus besteht die Mdglichkeit, diese Zuordnung Uber entsprechende, den einzelnen Properties
zugeordneten, Metadaten zu steuern.

Automatisches Erstellen von Verbindungen

Die Markierung von Ein- oder Ausgangen fir die automatische Etablierung von Verbindungen geschieht
Uber das Setzen des entsprechenden Attributes an PropertyDescriptor (Ausgang), beziehungsweise
MethodDescriptor (Eingang). Der Name des Attributes lautet AUTOCONNECTALLOWEDATTRI BUTE.
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Maximale Anzahl von Verbindungen

Ein- und Ausgénge koénnen mit einer maximalen Anzahl gleichzeitig bestehender Verbindungen
beaufschlagt werden - das System verhindert nach Erreichen dieser Anzahl mit dem jeweiligen
Slot verbundener Verbindungen die Erstellung neuer Verbindungen an dem jeweiligen Slot. In
diesem Fall kdnnen neue Verbindungen mit diesem Slot erst wieder hergestellt werden, wenn vorher
mindestens eine der bestehenden entfernt wurde. Die Spezifikation der erlaubten Maximalanzahl von
Verbindungen fir den jeweiligen Slot geschieht Uber das Setzen des entsprechenden Attributes an
PropertyDescriptor (Ausgang), beziehungsweise MethodDescriptor (Eingang). Der Name des Attributes
lautet MAXCONNECTI ONSALLOWED. Der Wert musseinj ava. | ang. | nt eger sein. Erlaubt sind nur
Werte grof3er alsO.

Modultitel

Der Titel des Moduls wird Uber die Eigenschaft displayName des BeanDescriptors gesteuert. Hier kann
man durch Benutzung eines ResourceBundle Internationalisierung unterstiitzen. Der Titel wird als Textim
Modulbaum und als Titel der Module im Workspace verwendet. Wird er nicht spezifiziert, wird einfach
der Name der Klasse ohne vorangestelltes Paket benutzt.

Modulbeschreibung

Icon

Die Beschreibung des Moduls wird Uber die Eigenschaft shortDescription des BeanDescriptors gesteuert.
Hier kann man durch Benutzung eines ResourceBundle Internationalisierung unterstiitzen. Der Titel wird
als Tooltip im Modulbaum und im Parameterpanel der Module im Workspace verwendet. Wird er nicht
spezifiziert, wird kein Tooltip angezeigt und das Parameterpanel bleibt unverandert.

Die Beschreibung kann als HTML-formatierter Text spezifiziert werden - entsprechende Formatierungen
werden bei der Darstellung sowohl im Tooltip wie im Parameterpanel berticksichtigt.

Das Icon des Moduls wird Uber das Resultat der Methode getlcon des BeanDescriptors gesteuert. Der
Methodewird als Argument ICON_COL OR_32x32 tibergeben. Das | con wird im Modul baum verwendet.
Ist unter diesem Schliissel kein Icon definiert, wird kein Icon im Modulbaum angezeigt.

Weiterhin wird ein hier definiertes Icon zwischen den Input- und den Output-Slots des Modul Widgets
angezeigt. Dieser Bereich dient auch der Anzeige fir das Auftreten von Problemen oder kritischen Fehlern
in Modulen. Dafir wird ein entsprechendes Symbol Uber das | con gelegt.

Ist unter diesem Schliissel kein Icon definiert, wird dieser Bereich durch einen unsichtbaren Platzhalter
belegt, der dann als Grundlage fur die Benachrichtigungssymbole dient.

Layer

Module werden in den Layer platziert, der beim Hinzufligen des Moduls ausgewahlt ist. Ist hier keine
explizite Auswahl getroffen ("default" ist ausgewahlt), wirdim BeanDescr i pt or nach einem Schliissel
namens de. netsysit. datafl owf ramewor k. ui . Modul eW dget . DEFAULTLAYERTI TLE
gesucht. Wird dieser gefunden, wird der damit assoziierte Wert als Name eines Layers interpretiert.
Existiert ein Layer diesen Namens noch nicht, wird er erzeugt. Anschlie3end wird das neu hinzugefugrt
Modul diesem Layer zugeordnet.
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Verbergen von Properties

M dchte man Properties sowohl im Parameterdialog wie auch als Ausgangsslots verbergen, setzt man die
Property hi dden am zugehdrigen PropertyDescriptor auf t r ue.

Mochte man hingegen eine Property nur als Output-Slot, nicht jedoch im Parameterdialog auftauchen
lassen, setzt man am zugehérigen PropertyDescriptor den Wert der symbolischen Konstante
de.netsysit.util.beans.|nterfaceFactory. H DDEN auf den String"t r ue" . Grof3- und
Kleinschreibung sind dabel egal.




Kapitel 3. Ein einfaches Beispiel

Funktionsbeschreibung

Dieses einfache Modul soll eine Verarbeitung redlisieren, die Zeichen in einem String zéhlt. Das bedeutet,
dasswir einen Input vom Typ String haben werden, weiterhin einen Output vom Typint und - um die Sache
interessanter zu machen - eine Konfigurationsoption, die bestimmt, ob Leerzeichen mitgezéhlt werden
sollen. Den vollsténdigen Code fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in ,, Ein einfaches
Modul“ finden.

AulRerdem wurde der Code so wie ale anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Wie bereitsim vorhergehenden Kapitel beschrieben, hangt die nahtlose I ntegration neuer Module in dWb
+ vor allem vom korrekten Versenden der PropertyChangeEvents zusammen. Der Programmierer kann
dazu natiirlich die gesamte Infrastruktur selbst implementieren. Eine zweite Moglichkeit ware, die Klasse
PropertyChangeSender im Paket java.beans zu nutzen und die Arbeit im Zusammenhang mit Events an
diese zu delegieren.

Die mit Sicherheit einfachste Lsung jedoch besteht darin, eine der bereits vom dWb+ bereitgestellten
Basisklassen zu benutzen. Diese Methode scheitert natiirlich, wenn das Modul aus fachlichen Griinden
von einer anderen Klasse abgel eitet werden muss.

Wir werden fir dieses Beispiel jedoch die einfachste Variante wahlen und unser neues Modul von
ModuleBase im Paket de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Das hat unter anderem zwei
Vorteile: zum einen muss man dann nicht mehr selbst die Methoden zum Listener-Management
implementieren (add/remove), zum anderen existieren in dieser Klasse bereits eine Menge Uberladener
send-Methoden zum Versenden der PropertyChangeEvents.

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;

public class CharacterCounter extends Mdul eBase

{
}

Input

Der Input wird Uber die Implementierung einer entsprechenden Methode definiert - in unserem Fall
hat diese Methode die Signatur public void input(java.lang.String in).Im Korper
dieser Methode wird nichts anderes getan, a's den Algorithmus zu starten - weiter unten dazu mehr. Wir
vereinbaren darliber hinaus eine Instanzvariable, in der der |etzte String gespeichert wird - das erlaubt es,
auch auf Anderungen der Konfigurationsoptionen sofort mit einer erneuten Ausfiihrung des Algorithmus
zu reagieren. Mochte man den Algorithmus jedoch nur dann starten, wenn wirklich frische Inputdaten
zur Verfuigung stehen und nicht bei Anderung der Konfiguration, kann man diese Zwischenspeicherung
weglassen.
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Ein einfaches Beispiel

private String |astlnput;

public void input(String in)
{

[ ast | nput =i n;

count Characters();

}

Konfiguration

Dawir aseinzigen Konfigurationsparameter eine Umschaltung fir die Berticksichtigung von Leerzeichen
beim Zahlen vorgesehen haben, legen wir in der Klasse nun noch ein Property vom Typ boolean an. Dieses
Property soll lese- und schreibbar sein - daher muss es tiber eine get- und set-Methode verfligen. Wichtig:
die set-Methode muss einen entsprechenden Property ChangeEvent versenden! Schliefdlich rufenwir in der
set-Methode wie weiter oben schon angedeutet den Algorithmus auf.

privat e bool ean i gnoreSpaces;

publ i c bool ean i sl gnoreSpaces()

{
return ignoreSpaces;
}
public void setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)
{
bool ean ol d=i sl gnor eSpaces();
this.ignoreSpaces = ignoreSpaces;
send("i gnoreSpaces", ol d, i sl gnoreSpaces());
}

Output

Wir definierten einen Output in der Funktionsbeschreibung des Moduls. Die Implementierung geschieht
Uber eine Property des entsprechenden Typs, die lediglich Uber eine get-Methode verfugt. Weiterhin wird
eine Instanzvariable angelegt, die den |etzten berechneten Wert aufnimmt, da man zum Versenden eines
PropertyChangeEvents jaimmer den alten und den neuen Wert bendtigt.

private int characterCount;

public int getCharacterCount ()
{

return character Count;

}

10
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Algorithmus

Der Algorithmusfur unser Beispiel ist denkbar einfach - der Programmierer mussbei der Implementierung
lediglich darauf achten, dass er die Einstellungen aler Konfigurationsparameter korrekt umsetzt und
PropertyChangeEvents fir alle gewonnenen Resultate versendet.

private void count Characters()
{
i nt ol d=get Char act er Count () ;
/1 Al gorithmus-1npl enentierung hier
/I nicht vergessen, characterCount zuzuwei sen!
send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());

}

11



Kapitel 4. Eine JMX MBean als Modul

Funktionsbeschreibung

Dieses einfache Modul soll die Einhaltung eines Schwellwertes tberwachen. Der Schwellwert soll vom
Anwender spezifiziert werden kénnen. Dies soll sowohl im Parameterfenster des Moduls, wie auch tber
IMX moglich sein. Bei Uberschreiten des Schwellwertes soll ein Signal am Ausgang des Moduls fir
andere Module erzeugt werden. Dartber hinaus soll in diesem Falls eine IMX-Notification ausgel 6st
werden. Fur die zu tberwachende Gréfze wird ein Input vom Typ Number bereitgestellt, die Signalisierung
der Schwellwertliberschreitung erfol gt mittel s eines Outputs vom Typ boolean. Die K onfigurationsoption,
die den zu tiberwachenden Schwellwert festlegt, wird ebenfalls vom Typ Number sein. Den vollstdndigen
Code fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcodein ,,Eine IMX MBean als Modul” finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Wir werden fr die Integration des Moduls in dWb+ die neue Klasse wieder von ModuleBase im Paket
de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Damit es eine fur die Benutzung mit JMS taugliche
MBean darstellt, muss sie ein Interface implementieren, dessen Name auf MXBean endet. Damit
das Modul JMX-Notifications versenden kann, muss es das Interface NotificationEmitter aus dem
Namensraum javax.management implementieren:

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i mport javax.nmanagenent. Attri but eChangeNotification;

i mport javax.nanagenent. Li st ener Not FoundExcepti on;

i mport javax.nmanagenent. MBeanNoti fi cati onl nf o;

i mport javax.nanagenent. Notification;

i mport javax.nanagenent. Notifi cati onBroadcast er Support;

i mport javax.nanagenent. NotificationEmtter;

i mport javax.nanagenent. NotificationFilter;

i mport javax.managenent. Notifi cati onLi st ener;

public class JMXBean extends Modul eBase i npl enments JMXBeanMXBean
,Notificati onEmtter

{

}

MXBean

Das Interface, das festlegt, welche Eigenschaften zur Manipulation Gber IMX verfligbar sein sollen, sieht
wiefolgt aus:

public interface JMXBeanMXBean
{
publ i c doubl e get Threshol d();
public void set Threshol d(doubl e threshol d);

12
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Konfiguration

Dawir als einzigen Konfigurationsparameter den Schwellwert vorgesehen haben, legen wir in der Klasse
nun noch ein Property vom Typ double an. Dieses Property soll entsprechend des Interface lese- und
schreibbar sein - daher muss es tiber eine get- und set-Methode verfligen.

private doubl e threshol d;

publ i c doubl e get Threshol d()

{
return threshol d;
}
public void set Threshol d(doubl e threshol d)
{

doubl e ol d=get Threshol d();
t hi s. t hreshol d=t hreshol d;
send("t hreshol d", ol d, get Threshol d());

}

Notification Infrastruktur

Jede IMX-Notification, die versendet wird, bendtigt eine laufende Nummer. Wir legen daher eine
entsprechende Instanzvariable an. Wir implementieren das Interface NotificationEmitter nicht selbst,
sondern delegieren an eine Instanz vom Typ NotificationBroadcasterSupport aus dem Namensraum
javax.management. Diese wird zun&chst im Konstruktor angelegt:

private | ong sequenceNunber=1;
private NotificationBroadcasterSupport notificati onBroadcaster Support;

public JMXBean()
{
super () ;
String[] types = new String[]{
j avax. managenent . At tri but eChangeNoti fi cati on. ATTRI BUTE_CHANGE

}1
String nane = AttributeChangeNotification.cl ass. get Name();
String description = "Threshold viol ated";

MBeanNot i ficationlnfo info = new MBeanNotificationlnfo(types, nane, description);
notificati onBroadcast er Support =
new Noti fi cati onBroadcast er Support (new MBeanNoti ficationlnfo[]{info});

}

AnschliefRend werden die Methoden des Interface entsprechend ausformuliert:

13
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public void renoveNotificationListener(NotificationListener |istener
NotificationFilter filter, Cbject handback) throws ListenerNot FoundException
{
notificati onBroadcaster Support.renmoveNotificationListener(listener
filter, handback);
}
public void addNotificationListener(NotificationListener |istener
NotificationFilter filter, Cbject handback) throws Il egal Argunent Exception
{
notificati onBroadcaster Support.addNotificationListener(listener
filter, handback);
}
public void renoveNotificationListener(NotificationListener |istener)
t hrows Li st ener Not FoundExcepti on

{

notificati onBroadcaster Support.renoveNotificationLi stener(listener);

}
public MBeanNotificationlnfo[] getNotificationlnfo()

{

return notificati onBroadcaster Support.getNotificationlnfo();

}

Output

Wir definierten einen Output in der Funktionsbeschreibung des Moduls. Die Implementierung geschieht
Uber eine Property des entsprechenden Typs, die lediglich Uber eine get-Methode verfiigt. Weiterhin wird
eine Instanzvariable angelegt, die den letzten berechneten Wert aufnimmt, da man zum Versenden eines
PropertyChangeEvents jaimmer den alten und den neuen Wert bendtigt.

private bool ean state;

public bool ean isState()

{

return state;

}

Input

Der Input wird Uber die Implementierung einer entsprechenden Methode definiert - in unserem Fall
hat diese Methode die Signatur publ i ¢ void input(java.lang. Nunber in).Im Koérper
dieser Methode wird nichts anderes getan, als den Schwellwert zu prifen. Wird er verletzt, wird eine
JMS-Notification abgesetzt. Auerdem wird das Ausgangssignal von hier aus Uber das Versenden von
PropertyChangeEvents gesteuert.

public void input(Nunber in)

{
bool ean ol d=i sState();
st at e=i n. doubl eVal ue() <t hr eshol d;
send("state",old,isState());

14
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if(state)
{

Notification n = new AttributeChangeNotification(this,
sequenceNunber ++, System current TimeM | i s(), "State changed"
"State", "boolean",old, isState());

notificati onBroadcaster Support.sendNotification(n);

}

15



Kapitel 5. Arbeiten im Hintergrund
(Threads)

Warum?

Die einfachen Module, die dem Muster folgen, dasim vorhergehenden Kapitel vorgestellt wurde, arbeiten
im selben Thread wie die GUI. Wenn also der implementierte Algorithmus sehr rechenintensiv ist, kann
es dazu fuhren, dass die GUI sich schlecht bedienen l8sst und zum Beispiel Visualisierungen nicht mehr
oder nur noch sehr langsam und unregelméaidig aktualisiert werden. Daher sollte man rechenaufwendige
Algorithmen in Hintergrundthreads berechnen lassen.

Ein einfaches Beispiel

Dieses Kapitel wird die Mdoglichkeiten und Fallstricke der Arbeit mit threaded Modulen am gleichen
Beispiel beleuchten, das schon im vorhergehenden Kapitel Pate stand. Den vollsténdigen Code fir dieses
Modul kann manim Anhang A, Quellcodein,, Ein Modul mit Algorithmusbearbeitung im eigenen Thread"
finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel besteht auch beim Einsatz von Threads die Mdglichkeit, alles
selbst zu implementieren.

Die mit Sicherheit einfachste Losung jedoch besteht darin, eine der bereits vom dWb+ bereitgestellten
Basisklassen zu benutzen. Diese Methode scheitert natiirlich, wenn das Modul aus fachlichen Griinden
von einer anderen Klasse abgel eitet werden muss.

Wir werden fir dieses Beispiel jedoch die einfachste Variante wahlen und unser neues Modul von
ThreadedM oduleBase im Paket de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Dies hat zu den bereits
im vorhergehenden Kapitel genannten Vorteile bel der Benutzung der Basisklassen von dWhb+ den Vorteil,
dass man sich nicht um das Thread-Management darum kiimmern muss. Das schlief3t zum Beispiel ein,
dass der Thread eines Modules natiirlich beendet werden muss, wenn das Modul aus dem Workspace
entfernt wird. AuBerdem benutzen Module, die von dieser Basisklasse abgel eitet wurden, den Threadpool
in dWb-+.

Wird von dieser Klasse abgeleitet, ist zu beachten, dass sie keinen parameterlosen Konstruktor besitzt -
Der Basisklassenkonstruktor erwartet einen Namen, den dann der gestartete Thread erhédlt. Im Beispiel
benutzen wir den Namen der Modulklasse.

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i mport de.netsysit.util.threads. CubbyHol e;
i mport de.netsysit.util.threads. Si npl eBufferingCubbyHol e;

public class ThreadedChar act er Count er extends Threadi nghvbdul eBase

{
publ i ¢ Threadi ngChar act er Count er ()
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{
super ( Thr eadi ngChar act er Count er. cl ass. get Nanme() ) ;
}
}

Die Initialisierung des Moduls kann im Konstruktor erfolgen. Mdéchte der Entwickler dies aus
irgendwel chen Griinden so friihzeitig im Lebenszyklus der Instanz nicht tun, steht die Méglichkeit offen,
die Methode set up zu implementieren. Diese wird nicht bereits bei der Konstruktion der Instanz
ausgefihrt, sondern erst im Rahmen des Starts des Threads. Das Gegenstiick dieser Methode ist die
Methodet ear down, die direkt vor Beendigung des Threads ausgefiihrt wird - hier kann der Entwickler
Code unterbringen, der hinter dem Thread aufréumen soll:

protected void setup()

{

/1 hier Code einfigen, der beim

/1 Start des Threads ausgefihrt werden soll!

}

protected void teardown()

{

/I hier Code einflgen, der vor

/1 Beendi gung des Threads ausgefihrt werden soll!

}

Diese beiden Methoden missen nicht implementiert werden - ihre Default-Implementierungen in der
Basisklasse sind leer.

Die Kommunikation zwischen dem Thread, der fir die Kommunikation der Module untereinander
verantwortlichist und in dessen Kontext zum Beispiel auch die M ethoden ausgefiihrt werden, diedie I nput-
Slotsmodellieren und dem Thread, der den Algorithmus ausfiihrt, geschieht tiber sogenannte CubbyHoles.
JedeKlasse, dievon ThreadingM odul eBase erbt, muss daher eine Instanz zur Verfiigung stellen, diedieses
Interface implementiert. Wir benutzen fir dieses Beispid eine sehr einfache Implementierung.

@verride
prot ect ed CubbyHol e creat eCubbyHol e()
{
return new Si npl eBufferi ngCubbyHol e();
}

Die CubbyHoles sind dazu da, die Threads zu starten: Sobald ein Datum in ein solches CubbyHole
geschrieben wird, merkt das der Thread und startet die Abarbeitung der in ihm implementierten
Funktionalitét. Die CubbyHoles koénnen verschiedene Strategien bereitstellen, um mit dem Fall
umzugehen, dal’ bereits ein neues Datum eingeht, bevor der Thread die Bearbeitung des letzten
abgeschlossen hat. Die in unserem Beispiel benutzte speichert eingehende Daten in einer Warteschlange,
wenn der Thread noch neschéftigt ist. Sobald der Thread mit der Abarbeitung des letzten Auftrages fertig
ist, setzt er seine Arbeit mit dem ersten Element in der Warteschlange fort, falls diese nicht leer ist.

Neben CubbyHoles, die eine bestimmte Strategie festlegen, existiert auch die Méglichkeit, ein
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de. el bosso. util.threads. M m kryCubbyHol e

zu verwenden: dieses erlaubt es, fir dasModul zur Laufzeit Gber ein Menl die Strategie zu wéhlen - siehe
dazu auch Tabelle Tabelle 4.11, , Pufferstrategie fir eingehende Daten”.

Input

Der Input wird Uber die Implementierung einer entsprechenden Methode definiert - in unserem Fall
hat diese Methode die Signatur public void input(java.lang.String in).Im Korper
dieser Methode wird nichts anderes getan, a's den Algorithmus zu starten - weiter unten dazu mehr. Wir
vereinbaren dartiber hinaus eine Instanzvariable, in der der letzte String gespeichert wird. Der Zugriff auf
diese Variable wird Uber einen Monitor gesteuert, da dWb+ und damit der Transport der Daten zwischen
den Modulen und der Algorithmusin verschiedenen Threads ablaufen.

Der Start der Bearbeitung im Thread geschieht durch Senden eines Datenobjektes an das CubbyHoledieses
Moduls.

private String |astlnput;

public void input(String in)
{

set Last | nput (in);
processData(in); H erdurch Start des Al gorithnus

}

private synchroni zed String getLast!|nput ()

{

return | astlnput;

}

private synchroni zed void setlLastlnput(String |astlnput)

{

this.lastlnput = | astlnput;

}

Konfiguration

Die Konfiguration bleibt ungeéndert im Vergleich zu der Variante ohne Threading - lediglich der Zugriff
auf die Property wird tiber einen Monitor geregelt.

private bool ean i gnoreSpaces;

public synchroni zed bool ean i sl gnoreSpaces()

{
return ignoreSpaces;
}
public synchroni zed void setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)
{
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bool ean ol d=i sl gnor eSpaces() ;
thi s.ignoreSpaces = ignoreSpaces;
send("i gnoreSpaces"”, ol d, i sl gnoreSpaces());

}

Output

Die Implementierung des Output bleibt ebenfalls bis Gber die Absicherung tiber einen Monitor gleich.

private int characterCount;

public synchronized int get CharacterCount ()

{
return character Count;
}
private synchroni zed voi d set Character Count (i nt character Count)
{
t hi s. charact er Count = charact er Count;
}

Algorithmus

Der Algorithmusfir unser Beispidl ist denkbar einfach - der Programmierer muss bei der |mplementierung
lediglich darauf achten, dass er die Einstellungen aller Konfigurationsparameter korrekt umsetzt und
PropertyChangeEvents fir ale gewonnenen Resultate versendet.

Die Implementierung geschieht in der Methode doWor k. Diese Methode hat einen Parameter - hier
bekommt die Methode das Objekt Ubergeben, das in das CubbyHole geschrieben wurde, um die
Ausfihrung zu starten.

Der Zugriff auf alle Variablen, die mit Inputs, der Konfiguration oder Outputs zu tun haben erfolgt
ausschliefdlich Uber Monitore aus dem Algorithmus-Thread heraus.

@verride
protected void doWwrk(Cbject ref) throws InterruptedException

{
i nt ol d=get Char act er Count () ;
/| Dat enzugriff |esend Uber Monitor:
java.lang. String data=getLastl|nput();
int cc=0;
/I Dat enzugriff |esend Uber Monitor:
i f(islgnoreSpaces())
{

/1 Al gorithmus-1nplementi erung ohne Leerzei chen hier

}

el se

{
cc=data.l ength();
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}
/| Dat enzugriff schrei bend tber Mbnitor:

set Char act er Count (cc) ;
send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());
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Kapitel 6. Parallele Verarbeitung
Innerhalb eines Moduls

Funktionsbeschreibung

Waéhrend esin dem in Kapitel 5, Arbeiten im Hintergrund (Threads) beschriebenen Szenario darum geht,
die aufwandige Abarbeitung einer Aufgabe aus dem Event Dispatch Thread in einen eigenen auszulagern,
soll hier eine Mdglichkeit vorgestellt werden, eine Verarbeitung mehrfach parallel durchzufiihren. Das
kann unter anderem dann interessant werden, wenn eine Verarbeitung lange dauert, aber wahrend der
Abarbeitung gréf3ere Wartezeiten auftreten, wie es etwa bei der Netzwerkkommunikation geschieht.

Die hier beschriebene Variante eines Moduls startet daher fir jedes eingehende Datum einen Thread,
in dem die Bearbeitung dieses Datums geschieht. Es werden jedoch besondere Maf3nahmen ergriffen
um sicherzustellen, dass die Ergebnisse der parallelen Threads in der Reihenfolge an die nachfolgenden
M odule weitergegeben werden, wie die einzelnen Threads gestartet wurden.

Dieses einfache Modul gibt auf einem Slot Nachrichten aus, wenn ein Thread gestartet wurde, wenn einer
beendet wurde und wenn das Resultat der Bearbeitung vorliegt. Jede dieser Botschaften enthélt die Id
des jeweiligen Threads, der die Erzeugungsreihenfolge widerspiegelt. Die erste und die dritte Botschaft
sollte stets mit aufsteigenden I ds erscheinen, wéhrend die zweite die I Dsin zufélliger Reihenfolge anzeigt.
Als Input nimmt es eine Zahl, die aussagt, wie lange der jeweils gestartete Thread vor seiner Beendigung
schlafen soll. Koppelt man das Modul an einen geeigneten Zufallszahlengenerator sieht man, dass die
Nachrichten Uber das Thread-Ende in zufélliger Reihenfolge kommmen, die Thread-Resultate jedoch in
der Reihenfolge, in der die Threads gestartet wurden. Den vollsténdigen Code fr dieses Modul kann man
im Anhang A, Quellcodein , Parallele Verarbeitung innerhalb eines Moduls* finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Fir die hier vorgestellte Funktionalitat bendtigen wir eine Funktionalitédt aus dem BeanContext.
Daher werden flr dieses Beispiel unser neues Modul von BeanContextChildModuleBase im Paket
de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Das hat unter anderem zwei Vorteile: zum einen muss
man dann nicht mehr selbst die M ethoden zum Listener-Management implementieren (add/remove), zum
anderen existieren in dieser Klasse bereits eine Menge Uberladener send-Methoden zum Versenden der
PropertyChangeEvents.

i nport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;
i mport de.netsysit.util.beans.context.service. BackgroundExecut or;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceAvai | abl eEvent ;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent ;

i mport de. el bosso. util.threads. Wrkl oad;

i mport de. el bosso. util.threads. Parall el Sequenti al Manager ;

public class Parallel Sequenti al extends BeanCont ext Chi | dMbdul eBase

{
}

21


https://github.com/
https://github.com/
https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules
https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules

Parallele Verarbeitung
innerhalb eines Moduls

BeanContext

Wir benttigen den Zugriff auf einen Service ausdem BeanContext: Der Service heil3t BackgroundExecutor
aus dem Paket de.netsysit.util.beans.context.service. Wir missen auf zwel Events reagieren: Immer dann,
wenn eine Implementierung dieses Service zur Verfligung gestellt wird und wenn eine |mplementierung
dieses Service zurtickgezogen wird.

Wenn eine Implementierung des Service verfugbar wird, wird eine Instanz der Klasse
ParallelSequentialManager aus dem Paket deelbosso.util.threads erzeugt, wenn der Service
zuriickgezogen wird, wird diese Instanz ebenfalls vernichtet.

privat e BackgroundExecut or executor;
private Parall el Sequenti al Manager psm

public void serviceAvail abl e( BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent bcsae)

{
super. servi ceAvai |l abl e(bcsae);
i f(executor==null)

i f (bcsae. get Serviced ass()== BackgroundExecut or. cl ass)

{
try
{
executor =
(BackgroundExecut or) (bcsae. get Sour ceAsBeanCont ext Servi ces()). get Servi ce(
this, this, BackgroundExecutor.class, this, this);
}
catch (Exception e)
{
executor = null;
}
i f(executor!=null)
psnmenew Par al | el Sequenti al Manager ( execut or);
}
}
}
@verride
public void servi ceRevoked(BeanCont ext Servi ceRevokedEvent bcsre)
{

super. servi ceRevoked(bcsre);
i f(executor!=null)
{
i f(bcsre. get Servi ced ass()==BackgroundExecut or. cl ass)
{
execut or=nul | ;
}
}
}
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Workload

Die Garantie, dass die Ausgangssignale in der Reihenfolge versendet werden, in der die Threads gestartet
wurden, wird durch Benutzung der Klasse Workload redlisiert: Diese implementiert Runnabl e. In der
Methode r un wird die eigentliche Arbeit des Threads implementiert. Jede von Workload abgeleitete
Klasse muss dartiber hinaus eine Methode implementieren, die cr eat eSequenti al heif}. Diese
Methode liefert ein Runnabl e zuriick, dessen r un-Methode die Aktionen beinhaltet, die in der
Reihenfolge des Eintreffens der Inputs ausgefuhrt werden miissen.

private static int runni ngWrkl oadNunber;

cl ass MyWor kl oad extends Workl oad
{

private int sleep;
private int id=runni ngWrkl oadNunber ++;

MyWor kil oad(i nt input)

{
super();
sl eep=i nput ;
}
public void run()
{
send("nsg", null,id+" sleeping for "+sleep+"'ns");
try
{
java.l ang. Thread. current Thread() . sl eep(sl eep);
}
catch (InterruptedException ex)
{
ex. print StackTrace();
}
send("nmsg", nul | ,id+" awoke!");
}
publ i c Runnabl e createSequenti al ()
{

return new Runnabl e() {
public void run()
{
send("nmsg", nul |, ("sequential "+id));
}
b
}

Input

Der Input wird Uber die Implementierung einer entsprechenden Methode definiert - in unserem Fall hat
diese Methode die Signatur publ i ¢ voi d input (Nunber input).Im Koérper dieser Methode
wird nichts anderes getan, iz nachzusehen, ob der input nicht null ist un gegenwértig eine Instanz der
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Klasse Parallel Sequential Manager existiert. st beidesder Fall, wird eine Instanz der Klasse MyWorkload
erzeugt und dem Parallel Sequential Manager zur Abarbeitung tbergeben.

public void input(Nunber input)

{
i f((psm=null)&&(input!=null))

{
psm enqueue( new MyWor kl oad(i nput.intValue()));

}
}

Output

Wir definierten einen Output in der Funktionsbeschreibung des Moduls. Die Implementierung geschieht
Uber eine Property des Typs String, die lediglich tiber eine get-Methode verfiigt.

private String nsg;

public String get Msg()
{

return nsg;

}
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Kapitel 7. BeanContext und
BeanContextServices konsumieren

Warum?

Jedes Modul wird in einen Workspace geladen. Egal ob der Workspace aus einer Datel geladen wird oder
ob ein Modul vom Modulbaum auf den Workspace gezogen wird - immer entsteht die Beziehung "das
Modul gehért zum Workspace".

Java bietet schon immer an, JavaBeans sensibel fir ihre Umgebung zu machen - die dahinter liegenden
Konzepte lassen sich Uber das Schlagwort BeanContext nachlesen. Man kann JavaBeans in die Lage
versetzen, zu erkennen wenn sie zu einem bestimmten Container - eben einem BeanContext - hinzugeflgt
oder daraus entfernt werden.

Das blof3e Wissen um die Mitgliedschaft in einem Container ist aber noch keine wirklich interessante
Information - das Konzept der JavaBeansim BeanContext geht dariiber hinaus: Ein Context kann Dienste
- Services - anbieten, die die JavaBeans al's Komponenten des BeanContext nutzen dirfen. Der Context
benachrichtigt seine JavaBeans Uber die Verflgbarkeit neuer Services, dartiber, dass bestimmte Services
nicht mehr existieren und er ermdglicht es den JavaBeans auf die Implementation der einzelnen Services
zuzugreifen und sie zu benutzen.

Der Workspace, in dem die Module platziert werden, ist ein solcher BeanContext. Er bietet verschiedene
Dienste an.

Ein einfaches Beispiel

Dieses Kapitel wird die Méglichkeiten und das Vorgehen zur Nutzung von BeanContextServices
demonstrieren, indem das einfache Beispielmodul um die Mdglichkeit erweitert wird, den Anwender
dariiber zu informieren, wenn statt eines Strings eine NUL L-Referenz al's I nput Gibergeben wird.

Diese Benachrichtigung soll tUber den Systembenachrichtigungsdienst geschehen - also als Sprechblase
Uber dem System-Tray erscheinen.

Das konnte man selbst implementieren - oder einen Dienst nutzen, der im BeanContext - also im
Workspace - zur Verfiigung steht. Eine Ubersicht (iber die im dWb+ mitgelieferten Dienste ist im
Anhang B, BeanContext Services zu finden.

Denvollstandigen Codefir diesesModul kann manim Anhang A, Quellcodein,, Benutzung eines Dienstes
aus dem BeanContext" finden.

AulRerdem wurde der Code so wie ale anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Infrastruktur zur korrekten Integration eines Modules in einen Workspace, der zeitgleich ein
BeanContext ist, ist recht aufwandig zu implementieren: man muss das Modul im Context registrieren,
Handler fur die verschiedenen Ereignisse etablieren,....
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Es ist einfacher, eine der bereits vom dWb+ bereitgestellten Basisklassen zu benutzen, als diese
Infrastruktur selber zu schaffen. Diese Methode scheitert natiirlich, wenn das Modul aus fachlichen
Grunden von einer anderen Klasse abgeleitet werden muss. Eine entsprechende Basisklasse existiert als
threaded V ariante und ebenso ohne Hintergrundthread zur Ausfiihrung des Algorithmus.

Wir werden fir dieses Beispiel einfachste Variante wahlen und unser neues Modul von
BeanContextChildModuleBase im Paket de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Das fihrt
dazu, dass einige M ethoden tiberschrieben werden miissen, um unsere Anforderungen umzusetzen. Dieses
Kapitel baut auf dem einfachen Beispiel ohne Threading auf - eswerden alerdings nur die Erweiterungen
flr das Arbeiten mit dem BeanContext prasentiert - die komplette Klasse ist im Anhang zu finden.

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;
i mport de.netsysit.util.beans.context.service.Notification;

i mport j ava. beans. PropertyVet oExcepti on;

i mport java. beans. beancont ext. BeanCont ext ;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceAvai | abl eEvent ;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent ;

public cl ass BeanCont ext Awar eChar act er Count er ext ends
BeanCont ext Chi | dvbdul eBase

{
}

Dienst nutzen

Wir fangen das Beispiel damit an, wie der Dienst benutzt werden soll: Dazu &ndern wir die Methode, die
den Input modelliert ein wenig ab: Wenn der Input ungleich NULL ist, wird der Algorithmus gestartet.
Ist der Input null, wird zunéchst geschaut, ob ein Benachrichtigungs-Service im BeanContext verfligbar
ist. Fallsja, wird dieser Service benutzt, um eine Meldung auszugeben. Natirlich braucht man noch eine
Instanzvariable, um eine Referenz auf die Dienstimplementierung zu halten.

private Notification notificationService;

public void input(String in)
{
I ast | nput =i n;
i f(lastlnput!=null)
count Characters();
el se
{
i f(notificationService!=null)
notificationService.notifylnfo(
this.getd ass().getSi npl eNane(), "NULL input enmpfangen!");

26



BeanContext und
BeanContextServices konsumieren

BeanContext-Mitgliedschaft

Modul wird zu Context hinzugefiigt

Dieses Ereignis tritt im dWhb immer dann ein, wenn ein Modul in einen Workspace eingefiigt wird. Der
Context, zu dem das Modul hinzugefiigt wird, wird als Parameter tibergeben. Hier kann man also Arbeiten
ausfiihren, die als Reaktion auf die Verbindung zum BeanContext ausgefiihrt werden miissen.

Modul wird aus Context entfernt

Dieses Ereignis tritt im dwb immer dann ein, wenn ein Modul aus einem Workspace gel6scht wird. In
diesem Fall ist der Parameter der Methode NUL L ; Hier kann man also Arbeiten ausfiihren, die als Reaktion
auf das Ende der Lebenszeit eines Moduls durchgefiihrt werden missen (beispielsweise Freigeben von
Ressourcen).

Auch in unserem einfachen Beispiel ist es angeraten, die Instanz des von unserem Modul genutzten
Services wieder zurtickzugeben - nur so ist es namlich moglich, dafd der Provider Ressourcen wieder
freigibt, die mit der benutzten Instanz zusammenhingen. Anschlieffend rufen wir hier einfach die
Implementation der Basisklasse auf.

@verride
public voi d set BeanCont ext (BeanContext bc) throws PropertyVet oException
{

i f(notificationService!=null)

{
i f(getBeanContext ()!=null)

{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sAssi gnabl eFr on{
get BeanCont ext (). getC ass()))
{
BeanCont ext Servi ces bcs=(BeanCont ext Servi ces) get BeanCont ext () ;
bcs. rel easeService(this, this, notificationService);
}
}
}

super . set BeanCont ext (bc) ;

}

Dienst wird zur Verfigung gestellt

Hier wird getestet, ob der neue Dienst der Kategorie angehért, die wir benétigen. Ist das der Fall, wird
eine Referenz der Implementierung in der dafiir vorgesehenen Instanzvariable gespeichert.

Die Argumente der Methode get Ser vi ce hangen stark vom Service und dessen |mplementation ab.

@verride
public void serviceAvail abl e( BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent bcsae)
{

super. servi ceAvai |l abl e(bcsae);
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i f(notificationService==null)
{
i f(bcsae. get Servi ced ass() ==
de.netsysit.util.beans.context.service.Notification.class)
try
{

notificationService =
(Notification)(bcsae. get Sour ceAsBeanCont ext Servi ces()) . get Servi ce(
this, this,Notification.class, null, this);
}
cat ch(Exception e)

{
notificationService=null;
}
}

Anmerkung

Zu beachten ist, dass getService fir enen bestimmten Typ nur enmal
durch ene JavaBean aufgerufen werden dirfen! Passiert dies fir denselben
Typ enes Service mehrfach, ohne dass zwischendurch die Referenz auf die
erhaltene Implementierung mittels r el easeServi ce zuriickgegeben wird, wird ene
Exception vom Typ jaav. util.TooManyLi st ener sExcepti on geworfen, da der
BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent (siehe unten) ein Unicast-Event ist und nicht wie
zum Beispidl ein Pr oper t yChangeEvent ein Multicast-Event.

Man sollte aso immer zundchst prifen, ob eine Oberklasse die betreffende
Serviceimplementierung gegebenenfalls bereits abgeholt hat, bevor man get Ser vi ce in der
eigenen Klasse fir einen bestimmten Servicetyp aufruft. Das fihrt dazu, dass es unbedingt
notwendig ist, referenzen auf mittelsget Ser vi ce erhaltene Implementierungen fir abgel eitete
Klassen verfligbar zu machen - ansonsten verhindert man durch Aufruf von get Ser vi ce
effektiv die Nutzung bestimmter Services in abgeleiteten Klassen: Diese kdnnen keine neue
Referenz (iber get Ser vi ceerhalten, aber auch nicht auf die der Oberklasse zugreifen.

Aus diesem Grund sind hier alle Basisklassen aufgelistet, die getService benutzen - zusammen
mit den Services, die dadurch fir abgeleitete Klassen zur Verfligung stehen:

de. el bosso. dat af | owf r anewor k. nodul es. Renot eMbdul e .

e de. el bosso. util.beans. context.service.Registry

e de. netsysit.datafl owframework. | ogic. servi ces. Wr kspaceAPI

e de. el bosso. dat af | owf ranmewor k. | ogi c. servi ces. Cont ext Manager Ser vi ce

de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dvbdul eBase

e de. netsysit.datafl owframework. | ogic. servi ces. Wr kspaceAPI
e de. el bosso. dat af | owf ranmewor k. | ogi c. servi ces. Cont ext Manager Ser vi ce

de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dModul eBase
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e de. netsysit.datafl owframework. | ogic. servi ces. Wr kspaceAPI

» de. el bosso. dat af | owf ramewor k. | ogi c. servi ces. Cont ext Manager Ser vi ce

de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. Persi stor .

e de. netsysit.datafl owframework. | ogic. services. persi stence. ReportingEngi ne

» de. netsysit.datafl owf ranework. | ogi c. servi ces. Di al ogPar ent Fr ane

Dienst wird zurickgezogen

Hier wird getestet, ob der zuriickgezogene Dienst der Kategorie angehort, die wir benétigen. Ist das der
Fall, heifdt das, dass dieser Dienst und damit die |mplementierung nicht mehr zur Verfligung stehen - daher
wird die Referenz auf die Implementierung wieder verworfen.

@verride
public void servi ceRevoked(BeanCont ext Servi ceRevokedEvent bcsre)
{

super . servi ceRevoked(bcsre);
i f(bcsre. getServiced ass()==Notification.class)
{
notificationService=null;
}
}
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Kapitel 8. BeanContextServices
bereitstellen

Warum?

Wie bereitsim vorangegangenen Abschnitt beschrieben, kénnen JavaBeans Dienste in Anspruch nehmen,
die der Container anbietet, dem die jeweilige Instanz zugeordnet wurde. In dWb+ ist dieser Container der
jeweilige Workspace - es besteht immer die Beziehung "diese Modul gehort zu jenem Workspace”.

Im vorangegangenen Abschnitt wurden Mdglichkeiten vorgestellt, solche Dienste zu benutzen. Im
vorliegenden Abschnitt soll es nun darum gehen, solche Dienste fir interessierte Modul e anzubieten.

Dazu muf3 ein entsprechendes Modul darauf vorbereitet sein, Informationen dartiber zu verarbeiten, dai3
es zu einem BeanContext hinzugefliigt oder daraus entfernt wurde. Ist dieser Context einer, der Dienste
anbieten kann, publiziert das Modul anschlief3end die von ihm zur Verfligung gestellten Services.

Ein einfaches Beispiel

Dieses Kapitel wird die Mdglichkeiten und das VVorgehen zur Bereitstellung von BeanContextServices
demonstrieren. Es wird ein Modul vorgestellt, das einen Dienst anbietet, einen String in einen int-Wert
zu transformieren.

Den vollstandigen Code fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in , Bereitstellung eines
Dienstes fur einen BeanContext” finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Wir werden die fir dieses Beispiel einfachste Variante wahlen und unser neues Modul von
BeanContextChildModuleBase im Paket de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Das fuhrt
dazu, dass einige Methoden tiberschrieben werden miissen, um unsere Anforderungen umzusetzen. Dieses
Kapitel baut auf dem einfachen Beispiel ohne Threading auf - eswerden alerdings nur die Erweiterungen
flr das Arbeiten mit dem BeanContext prasentiert - die komplette Klasse ist im Anhang zu finden.

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;
i mport j ava. beans. PropertyVet oExcepti on;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext ;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceAvai | abl eEvent ;

i mport j ava. beans. beancont ext . BeanCont ext Ser vi cePr ovi der;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent ;

i mport j ava. beans. beancont ext . BeanCont ext Ser vi ces;

import java.util.lterator;

public class ServiceProvider extends
BeanCont ext Chi | dModul eBase i npl ement s
BeanCont ext Ser vi ceProvi der

{
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BeanContextServices bereitstellen

Dienst definieren

Wir fangen das Beispiel damit an, den Dienst zu definieren, der erbracht werden soll. Dasist schnell getan
- wir definieren einfach ein offentliches Interface, das den Dienst beschreibt. Es enthdt lediglich eine
Methode, die einen String als Parameter erwartet und einen int-Wert als Resultat liefert:

public interface Service
{

int calculate(String in);

}
BeanContext-Mitgliedschaft

Modul wird zu Context hinzugefugt

Dieses Ereignis tritt im dWhb immer dann ein, wenn ein Modul in einen Workspace eingefiigt wird. Der
Context, zu dem das Modul hinzugeftigt wird, wird als Parameter tibergeben. Hier kann man also Arbeiten
ausfiihren, die a's Reaktion auf die Verbindung zum BeanContext ausgefiihrt werden miissen. Wollen
wir Services bereitstellen, missen wir prifen, ob der neue BeanContext die Bereitstellung von Services
unterstiitzt und in diesem Fall unseren Service hinzufligen.

Modul wird aus Context entfernt

Dieses Ereignis tritt im dWb immer dann ein, wenn ein Modul aus einem Workspace geléscht wird. In
diesem Fall ist der Parameter der Methode NUL L ; Hier kann man a so Arbeiten ausfiihren, die als Reaktion
auf das Ende der Lebenszeit eines Moduls durchgefiihrt werden miissen. In unserem Fall miissen wir den
von unserem Modul bereitgestellten Dienst zuriickziehen - natirlich nur dann, wenn der BeanContext, zu
dem unser Modul gehorte, das Management von Services unterstiitzt

BeanContext-Instanzen unterstiitzen das Management von Services, wenn sie BeanContextServices
implementieren.

@verride
public void setBeanCont ext (BeanCont ext bc) throws PropertyVet oException
{

BeanCont ext f or ner =get BeanCont ext () ;
super . set BeanCont ext (bc) ;

i f(bc==null)
{
if(former!=null)
{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sAssi gnabl eFron{forner.getC ass()))
{

((BeanCont ext Servi ces) former).revokeServi ce(
Service.class, this, true);

}
}

31



BeanContextServices bereitstellen

}
i f(get BeanContext ()!=null)

{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sSAssi gnabl eFr on{
get BeanCont ext (). get Cl ass()))
{
((BeanCont ext Ser vi ces) get BeanCont ext () ) . addSer vi ce(
Service.cl ass, this);

}
}
}

Dienst wird zur Verfiagung gestellt

Da unser Beispielmodul selbst keine Dienste in Anspruch nehmen soll, beschrénkt sich der Inhalt dieser
Methode auf den Aufruf der Basisklassen-Variante.

@verride
public void serviceAvail abl e( BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent bcsae)
{
super. servi ceAvai |l abl e(bcsae);
}

Soll unser Dienst nicht nur bei Instantiierung und Léschen in einen / aus einem Workspace
als Service de/registriert werden, missen wir uns hier eine Referenz auf einen Dienst vom
Typj ava. beans. beancont ext . BeanCont ext Ser vi cesSupport merken, mit dem man zu
beliebigen Zeitpunkten Servicesde-/registrieren kann. Dieskann zum Beispiel dann niitzlich werden, wenn
zur Erbringung des Dienstes Ressourcen benétigt werden, die direkt nach der Instantiierung noch nicht
zur Verfligung stehen (Internet- oder Datenbank-V erbindungen beispielsweise).

Dienst wird zuriickgezogen

Normalerweise wirde auch hier der Aufruf der Basisklassen-Methode ausreichen. Allerdings existiert
in der Implementierung der BeanContext-Serviceverwaltung eine Besonderheit, der Rechnung getragen
werden soll: Es ist nicht moglich, zwei ServiceProvider fir den gleichen Service zu registrieren. Man
stelle sich nun folgende Situation vor: Der Anwender legt ein Modul auf den Workspace, das der Service
Service konsumieren mochte. Er legt weiterhin ein Modul auf den Arbeitstisch, das die Implementierung
A bereitstellt. Er ist aus irgendeinem Grund nicht mit dessen Arbeitsweise zufrieden und mochte es
austauschen. Legt er nun ein weiteres Modul auf den Workspace, das den Service mittelsImplementierung
B umsetzt, schlégt die registrierung des Dienstes fehl, da schon eine Implementierung registriert ist. Wird
jetzt das Modul, das die Implementierung A anbietet, entfernt, existiert keine Service-lmplementierung
mehr im Context - das Modul, das auf eine Implementierung angewiesen ist, hort auf zu arbeiten.

Daher wird in unserem ServiceProvider gepriift, ob der zuriickgezogene Service dem von unserem
Modul angebotenen Service entspricht. In diesem Fall wird versucht, die von unserem Modul angebotene
Implementierung nunmehr zu registrieren.

@verride
public void servi ceRevoked(BeanCont ext Servi ceRevokedEvent bcsre)
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BeanContextServices bereitstellen

{

super . servi ceRevoked(bcsre);
i f(get BeanContext ()!=null)
{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sSAssi gnabl eFr on{
get BeanCont ext (). get Cl ass()))
{
BeanCont ext Servi ces bcs=(BeanCont ext Ser vi ces) get BeanCont ext () ;
i f(bcsre.isServiceC ass(Service.class))

{

try
bcs. addSer vi ce(Servi ce. cl ass, this);

}
catch (Exception e)
{
}

}

}
}

Dienst bereitstellen

Fragt nun ein Modul oder eine andere JavaBean nach einer Implementierung des Dienstes, instantiieren
wir die Klasse, die die Implementierung bereitstellt und geben diese Instanz zurtick:

public Object getService(BeanContextServices bcs, bject requestor,
Cl ass serviceC ass, Object serviceSel ector)
{

return new I mpl ();

}
Ressourcen freigeben

JavaBeans oder Module, die den Dienst unseres Providersin Anspruch genommen haben, benachrichtigen
uns, wenn die den Dienst nicht mehr benétigen - in diesem Fall kann man mit der nicht mehr benétigten
Instanz verbundene Ressourcen freigeben:

public void rel easeServi ce(BeanCont ext Servi ces bcs, Object requestor,
hj ect service)

{

}

ServiceSelectors definieren

Module kdnnen nach ServiceSelectoren fragen, mit deren Hilfe die durch den Provider bereitgestellten
I mplementierungen angepaldt werden kdénnen - im vorliegenden Beispiel existiert eine solche Mdglichkeit
der Anpassung nicht, daher wird ein leerer Iterator zurtickgegeben:
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BeanContextServices bereitstellen

public Iterator getCurrentServiceSel ectors(BeanCont ext Servi ces bcs,
Cl ass serviced ass)

{

return java.util.Collections.enptylterator();

}




Kapitel 9. Generics

Warum

Die Inputs und Outputs werden in dWb+ zum Beispiel per Drag'n'Drop verknipft. Dabel prift die
Anwendung aber, ob die Typen des betroffenen I nputs und des avisierten Outputs zuei nander passen. Diese
Prufung ist nicht auf Typgleichheit aufgebaut, sondern bezieht Basi sklassen und Interfaces mit ein.

Das bedeutet zum Beispiel, dass ein Input vom Typ Object von jedem beliebigen Output kontaktiert
werden kann - Object ist schliefdlich mittelbar oder unmittelbar immer eine Oberklasse jedes Typs. Die
Fundamental datentypen werden fir diese Tests automatisch auf die korrespondierenden Klassentypen
abgebildet, so dass das hier Gesagte auch fir sie gilt. Ein weiteres Beispiel wére ein Input vom Typ
javalang.Number. Mit diesem Input kann man alle Outputs verbinden, die einen Typ aufweisen, der dieses
Interface implementiert. Auch hier gilt, dass die Fundamentaltypen fur diesen Test automatisch in ihre
korrespondierenden Klassentypen gewandelt werden - also funktioniert die Verbindung in diesem Fall
auch von einem Output vom Typ int oder double aus.

Darin liegt aber ein Problem, das - wirde es nicht gel 6st - fir Probleme sorgen und die Benutzbarkeit stark
herabsetzen kénnte: Es existieren Algorithmen, die sich auf beliebige Datentypen anwenden lassen. Das
scheint zunéchst ein Fall fur einen Input vom Typ Object zu sein. Nehmen wir als Beispiel ein Modul,
das nur jedes zweite Datum, das am Input ankommt, am Output weiterleiten soll. Eine Funktionalitét, die
fur jeden Typ nitzlich und einsetzbar ist. Nehmen wir nun an, dass ein Output vom Typ double durch
dieses Modul geleitet wird: Nachdem das Modul durchlaufen wurde, ist der Output aber nicht mehr vom
Typ double, sondern vom Typ Object. Damit ist er in nachfolgenden Modulen, die eine Zahl als Input
verlangen nicht mehr benutzbar.

Generics sind ein Mechanismus in dWb+, dieses Problem zu I8sen. Kurz gesagt erlaubt es dieser
Mechanismus, Module zu schaffen, deren Outputs im Typ abhéngig vom Typ eines Inputs sind, wobei
dieser erst dann festgelegt wird, wenn der betreffende Input mit einem Output verbunden wird.

Gruppen

Gruppen - vergleiche,, Gruppe® in Kapitel 5, Meta-Module - verfiigen Uber spezielle Metamodul e,
diedazu dienen, Daten in die Gruppe zu Ubernehmen oder aus der Gruppe auszuleiten. Auch diese
haben zundchst den Typ j ava. | ang. Obj ect solange keine Verbindung zu einem anderen
Modul besteht. Daraus ergibt sich, dass Ein- und Ausgéange generischer Module erst dann mit
Input- oder Output-Modulen verbunden werden sollten, wenn der Typ fir den zu verbindenden
Slot am generischen Modul spezifiziert wurde. Geschieht das nicht, &ndert sich beim Anschlief3en
an das generische Modul zwar der Typ des verbundenen Slots, nicht aber der Typ des damit
verbundenen Input- oder Output-Modules.
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Generics

Abbildung 9.1. Generisches M odul vor und nach Verbindung des I nputs
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In unserem Beispiel wirde das Modul auf den Workspace gezogen und zunéchst als Typ des Input und
des Output java.lang.Object haben. Nachdem ein anderes Modul auf den Workspace gezogen wurde,
das einen Output vom Typ int hat, und dieser mit dem Input unseres Beispielmoduls verbunden wurde,
andern sich der Typ des Inputs und des Outputs fir das Beispielmodul automatisch auf int. Abbildung 9.1,
» Generisches Modul vor und nach Verbindung des Inputs* zeigt diesam Beispiel einesFiltermoduls. Diese
Zuordnung ist danach nicht mehr &nderbar - mdchte man zum Beispiel doch Werte vom Typ double durch
das Beispielmodul bearbeiten lassen, reicht es nicht aus, die Verbindung am Input zu 16sen - der Typ wird
dadurch nicht wieder zuriick auf Object gestellt: Diese Zuordnung funktioniert fr eine Modulinstanz nur
einmal. Man kann nattirlich mehrere M odulinstanzen auf den Workspace ziehen und jede dieser Instanzen
mit einem I nput einesanderen Typsverbinden - dadurch erhdlt man dann mehrere Modul e, dieden gleichen
Algorithmus aber fur andere Typen abbilden.

Ein einfaches Beispiel

Wir wollen in diesem Kapitel zeigen, wie man ein Modul implementieren muss, das es erlaubt, den Typ
eines Inputs und eines Outputs erst zum Zeitpunkt des Schaltens einer Verbindung festzulegen. Diese
Funktionalitét ist fur beliebige Module implementierbar, da sie auf der Implementierung eines Interfaces
beruht. Daskannin Modulen, die von den dWb+ -Basi sklassen abgel eitet wurden ebenso geschehen, wiein
Modulen, bei denen andere Basisklassen gewdahlt wurden. Die Implementierung ist dabei schnell erledigt
- es handelt sich dabei um ein Markerinterface ohne Methodendeklarationen. Der zweite Schritt verlangt
zwingend eine BeanInfo-Klasse fiir dieses Modul.

Den vollstandigen Code fir dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in ,,Generics* finden.

Aulerdem wurde der Code so wie ale anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Klasse selbst wird wieder wie im einfachen Beispiel von ModuleBase abgel eitet, implementiert aber
zusétzlich das Interface Generic.

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogi c. Generi c;
i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nrodul es. Modul eBase;
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Generics

public class Generics extends Mdul eBase i npl enents
Generic

{
}

Input

Der Input wird mit dem Typ Object definiert. Die entsprechende Methode erhdht jedesmal wenn Daten
empfangen werden einen Zahler um eins und ruft den Algorithmus des Moduls auf.

private int counter;
private Object |astlnput;

public void input(Qbject in)
{

[ ast | nput =i n;

++count er;

process(in);

}

Output

Der Output wird ebenfalls mit Typ Object definiert.

private Object processed,;

public Object getProcessed()
{

return processed;

}
Algorithmus

Der Algorithmus priift, ob der Zahler durch 2 teilbar ist und sendet in diesem Fall das zuletzt erhaltene
Datum als Output weiter.

private void process(Object in)
{
i f(counter%2==0)
{
nj ect ol d=get Processed();
send(" processed”, old, getProcessed());

}
}

BeanlInfo

Die Beanlnfo muss nun noch erweitert werden - Sinn dieser Erweiterung ist die V erbindung von Inputs mit
Outputs, damit Typanderungen an I nputs entsprechend auch fir Typénderungen der zugeordneten Outputs
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Ubernommen werden - ohne die Zuordnung per Beanlnfo wiirde nur der Typ des Inputs sich bei der ersten
Verbindung des Inputs mit einem Output andern.

Diese Zuordnung geschieht Uber das Setzen eines Wertes namens GenericPortDescription an der Methode,
diezu dem betreffenden Input gehort. Der Wert muss dabei eine I nstanz der Klasse GenericPortDescription
sein, die mittels eines String-Arrays konstruiert wird, das die abstrakten Namen der Properties enthdlt,
deren Typ an den Typ des betreffenden Inputs gebunden werden sollen.

String[] boundProperties=new String[]{"processed"};
Generi cPortDescription gpd=new

CGeneri cPort Descri pti on(boundProperties);
someMet hod. set Val ue(" Generi cPort Description", gpd);
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Kapitel 10. Variable Anzahl von Inputs

Warum

Bisher war es so, dass der Entwickler eines Moduls bereits bei der Erstellung wissen musste, welche und
vor allem wie viele Inputs ein Modul haben soll, um einer gestellten Aufgabe gerecht zu werden. dWb
+ bietet jedoch auch fir solche Félle Unterstlitzung, in denen ein Algorithmus fir beliebig viele Inputs
funktioniere wirde.

Es existiert namlich die M&glichkeit, Inputs zu definieren, die sich vermehren lassen, wenn die Instanz
auf den Workspace gezogen wurde. Solche Inputs weisen ein kleines griines Pluszeichen neben ihrer
Beschriftung auf - wenn der Anwender darauf klickt, entsteht ein weiterer Input am Modul mit dem selbem
Typ. Der Name unterscheidet sich lediglich durch eine hinzugefiigte Nummer. Abbildung 10.1, ,, Beispiel
fir ein Modul mit variabler Anzahl von Eingéngen® zeigt ein Beispiel fir ein solches Modul, bei dem der
Eingang bereits zweimal vervielfatigt wurde.

Abbildung 10.1. Beispiel fur ein Modul mit variabler Anzahl von Eingdngen

String2BufferedImage 0

Ein Beispiel dafiir wére etwa eine Klasse, die eine Summe aus allen Inputs bilden soll. Dabei ist es egdl,
ob zwei oder fUnf oder noch mehr Zahlen addiert werden sollen.

Ein einfaches Beispiel

Wir wollen in diesem Kapitel zeigen, wie man ein Modul implementieren muss, das es erlaubt, einen
Input zu vervielféltigen. Diese Funktionalitét ist fir beliebige Module implementierbar, dasie auf der Art
und Weise, wie die dem Input zugeordnete Methode implementiert wird, beruht. Das kann in Modulen,
die von den dWb+ -Basi sklassen abgel eitet wurden ebenso geschehen, wie in Modulen, bei denen andere
Basisklassen gewéhlt wurden. Der zweite Schritt verlangt zwingend eine Beaninfo-Klasse flr dieses
Modul. Den vollsténdigen Code fir dieses Modul kann manim Anhang A, Quellcodein ,, Variable Anzahl
von Inputs* finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Klasse selbst wird wieder wie im einfachen Beispiel von ModuleBase abgeleitet. Es wird ein Array
angelegt, dasin der Lageist, einevariable Anzahl von Zahlen zu speichern. Im Konstruktor wird das Array
zunéchst als Array der Lénge O initialisiert.

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
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Variable Anzahl von Inputs

public class Adder extends Mdul eBase

{
Nunber[] nunbers;

public Adder ()
{

super () ;
nunber s=new Nurber [ 0] ;

}
}

Input

Der Input wird mit dem Typ Number definiert. Weiterhin hat diese Methode einen zweiten Parameter,
der den abstrakten Namen des Slots beinhaltet, der das aktuell zu verarbeitende Datum empfangen hat.
Innerhalb der Methode wird zunachst die Nummer des | nputs festgestellt, der das zu verarbeitende Datum
empfangen hat. AnschlieRend wird das Array bei Bedarf vergroRRert und schliefdlich dasempfangene Datum
in das Array gespeichert. Zum Schlusswird der Algorithmus durch Aufruf der Methode process gestartet.

public void input (Number in, String spec)
{
java.lang. String renai nder=spec. substring("input".length());
int i=remainder.length();
i f(i>0)
i =j ava. | ang. | nt eger. par sel nt (r enai nder) ;
whi | e(i >=nunbers. | engt h)

Nunber[] nt=new Nunber[i +1];

System arraycopy(nunmbers, 0, nt, 0, nunbers.|ength);
nunber s=nt ;

}
nunbers[i]=in;
process();

}

Output

Der Output wird mit Typ double definiert.

private doubl e processed;

public doubl e get Processed()

{

return processed,

}
Algorithmus

Der Algorithmus summiert alle Elemente im Array auf, sofern sie nicht NULL sind.

private void process()
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{

doubl e ol d=get Processed();
doubl e t=0. 0;
for (Number nunber : nunbers)

{
i f (nunber!=null)

{
t +=nunber . doubl eVal ue();
}
}

processed=t;
send(" processed”, old, getProcessed());

}

Beaninfo

Die Beanlnfo muss nun noch erweitert werden - Sinn dieser Erweiterung ist die Markierung eines Inputs,
der zur Laufzeit vervielfaltigbar sein soll - ohne die Markierung per Beanlnfo wiirde die Methode wegen
der zwel Parameter nicht als Input erkannt.

Diese Zuordnung geschieht Uber das Setzen eines Wertes namens V ariablePortCount an der Methode, die
zu dem betreffenden Input gehdrt. Der Wert muss dabei Boolean. TRUE sein.

soneMet hod. set Val ue(" Vari abl ePort Count", Bool ean. TRUE);

Fals - wie zum Beispiel im Falle eines Moduls, das die logische Und-Funktion abbilden soll - fir
einen Input minimal mehr als ein Exemplar gebraucht wird, kann man das ebenfalls Uiber die Beanlnfo
realisieren: Fligt man das unten angegebene Fragment in die Beanlnfo ein, wird der Slot fur die betreffende
Methode beim Instantiieren bereits statt 1 mal 3 mal angelegt:

soneMet hod. set Val ue(" Vari abl ePort Count M n", | nteger.val ued (3));
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Kapitel 11. Module zur Visualisierung
mit einer variablen Anzahl von Inputs

Warum

Manchmal ist es so, dass ein Modul geschaffen wird, das eine definierte Anzahl Eingange - oft nur einen
- aufweist. Hin und wieder jedoch soll ein Modul zur Visualisierung verschiedene gleichartige Daten
visualisieren.

Wirde man dann fur die Visualisierung von 5 Ausgangen 5 Module instantiieren missen, wére die
Arbeitsflache schnell voll. Daher kann man sich Module vorstellen, die die Visualisierungskomponente
einfach vervielfédtigen kénnen: Diese basieren auf Modulen mit einer variablen Anzahl von Eingéngen
und fur jeden Eingang wird gleichzeitig auch eine entsprechende Visualisierungskomponente zum
Parameterdialog hinzugefiigt. Abbildung 11.1, ,Beispiel fir den Parameterdialog eines Modules
zur Visuaisierung mit variabler Anzahl von Eingéngen“ zeigt ein Beispiel fir das Aussehen des
Parameterdial ogs eines solchen Moduls, bei dem der Eingang bereits zweimal vervielfétigt wurde.

Abbildung 11.1. Beispiel fur den Parameter dialog einesM odules zur Visualisierung
mit variabler Anzahl von Eingangen
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Ein Beispiel dafur wére etwa eine Klasse, die beliebig viele numerische Werte visualisieren soll.

Ein einfaches Beispiel

Wir wollen in diesem Kapitel zeigen, wie man ein Modul implementieren muss, das es erlaubt, beliebig
viele numerische Wertein jeweils einer eigenen Komponente zu visualisieren. Dafur bringt dwb+ bereits
eine Basisklasse mit, deren Einsatz dieses Beispiel veranschaulichen soll. Den vollstéandigen Code fur
dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcodein,,Variable Module zur Visualisierung® finden.

AuRerdem wurde der Code so wie ale anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht
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Module zur Visualisierung mit
einer variablen Anzahl von Inputs

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Klasse selbst wird unter Angabe zweler Templateparameter von der Basisklasse abgel eitet. Der erste
beschreibt eine Klasse, die von komplizierten Komponenten in Model-View-Controller-Architektur als
Modell benutzt werden soll. Der zweite Parameter beschreibt den Typ der variablen Input-Slots. Da wir
in diesem Beispiel keine komplexe MV C-Komponente einsetzen wollen, genligt hier die Wiederholung
des Input-Typs als Typ fir das Model.

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. Vari abl eNunber of | nput sVi sual i zati on;
i mport java.aw . Conmponent;
i mport javax.sw ng. JLabel;

public class MiltilLabel Vis extends
Vari abl eNunber of | nput sVi sual i zati on<Nunber, Nunber >

{
public MiltiLabel Vis()
{
super () ;
}
}

Input

Der Input wird mit dem Typ Number definiert. Weiterhin hat diese Methode einen zweiten Parameter,
der den abstrakten Namen des Slots beinhaltet, der das aktuell zu verarbeitende Datum empfangen hat.
Innerhalb der Methode wird die korrespondierende Methode der Oberklasse aufgerufen, der als dritter
Parameter der Methodenname dieser Methode mitgegeben werden muss (die Oberklassenmethode muss
wissen, wo sie im zweiten Parameter die Nummer findet).

public void addNurmber (Nunber newNunber, String spec)

{
super . addl nput ( newNunber, spec, "addNunber") ;

}

Hinzufigen neuer Komponenten durch
Hinzufligen neuer Input-Slots

Dazu existiert eine Methode, die in abgeleitzeten Klassen implementiert werden muss- die abgeleitete
Klasse agiert sozusagen als Factory fir die Basisklasse: Die Bassisklasse verwaltet GUI-K omponenten
(Hinzufligen, Entfernen, Layout, Persistenz,...) muss aber die korrekte Instantiierung den abgeleiteten
Klassen Uberlassen. Der Ubergebene Parameter ist fir komplexere Komponenten das Model - unser
einfaches Beispiel kann den Parameter getrost ignorieren.

prot ect ed Conponent addConponent (Nunmber nodel)

{
JLabel | abel =new JLabel ();

return | abel;

}
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Schicken neuer Daten an die korrekte
Komponente

Auch dazu existiert wieder eine abstrakte Methode, die abgeleitete Klassen tberschreiben miissen: Die
Basisklasse kimmert sich um alle Aspekte der Verwaltung, kann aber nicht wissen, wie die Komponte
von dem neuen zu visualisierenden Wert erfahren soll. Der letzte Parameter sagt an, ob die Komponente
(der erste Parameter) tatsichlich digjenige fur dieses Datum verantwortliche ist. In komplexen MV C-
Komponenten kann es sein, dass man anderenfalls noch benachbarte Modelle aktualisieren mdchte - wir
ignorieren dasin diesem einfachen Beispidl.

protected voi d handl eAddi ti on( Conmponent conp, Nunber nodel,
Nunber newdata, bool ean isDataSl ot)

{i f (i sDat aSl ot)
{i f (newdat a==nul )
{((J'—ab9| ) conp) . set Text ("");
bse
{((JLabe' ) conp) . set Text (newdat a. toString());
}}
}

Model

Schliefdlich existiert noch eine zu tberschreibende Methode in der Basisklasse: Fiir jeden neuen Eingang
wird eine Instanz der in der Definition der abgel eiteten Klasse spezifizierten Modelklasse benétigt. Dadie
Basisklasse nicht wissen kann, wie eine solche Instanz zu erzeugen ist, kommt die Verantwortung daftr
wieder der abgeleiteten Klasse zu.

protected Nunmber createl nstanceToBeSt or edAt Backi ngSt ore()

{

return new Doubl e(0);

}

Beaninfo

Fur die BeanlInfo trifft das bereits weiter oben Uber alle Module mit variabler Eingangsanzahl Gesagte zu.

Persistenz der Konfiguration fur die
Komponenten

Jededer einzelnen Komponenten kann Eigenschaften haben, die der Nutzer anpassen kdnnen soll. Daswird
erreicht, indem die Komponenten auf Druck mit der mittleren Maustaste einen Dialog 6ffnen, der ghnlich
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Module zur Visualisierung mit
einer variablen Anzahl von Inputs

der automatisch generierten Parameterdial oge fiir Bean-M odul e ein generiertes Frontend zur Manipulation
der JavaBean-Properties der jeweiligen Kopmponente enthalt. Dort vorgenommene Anderungen werden
beim Speichern von Workspaces oder beim Kopieren uind Einfligen eines solchen Modules erhalten. Der
Entwickler muss dazu nichts mehr tun - alle beschriebenen Funktionalitdten werden komplett durch die
Basisklasse zur Verfligung gestellt.
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Kapitel 12. Variable Module

Warum

Bisher wurden Programmiertechniken vorgestellt, die alle eine Sache gemeinsam hatten: Der Inhalt und die
Schnittstellen der Module waren nicht nur auf technischer Ebene bei der Implementierung des jeweiligen
Moduls vollsténdig definiert, sondern das traf auch auf die Ebene der Fachlichen Doméne zu.

Nun konnte es aber auch so sein, dass zum Zeitpunkt der Implementierung eines Moduls zwar die
technische Ebene klar ist, die fachliche Doméane jedoch wahrend der Implementierung noch nicht
vollstandig dokumentiert ist. Ein Beispiel dafir wére die Anbindung von Hardwaremodulen, bei denen
die technische Ebene das Kommunikationsprotokoll wére. Die Module selbst geben Uber definierte
Botschaften erst zur Laufzeit an, welche Features auf ihnen implementiert sind - also etwa die Anzahl
digitaler Ein- und Ausgénge, die dann as Slotsim Modul widergespiegelt sein missten.

Ein anderes Beispid ist die Fernsteuerung oder -tiberwachung von 1 T-Systemen mittels der Schnittstelle
Java Management Extensions (JMX). Auch hier ist das Protokoll - die technische Ebene - vor der
Implementierung klar. Man misste aber fir jede Managed Bean ein eigenes Modul schreiben, um es
innerhalb von dwh+ abbilden zu kénnen. Schoner wére es da, die weiter oben bereits skizzierte Technik
verwenden zu kdnnen: Man schafft ein Modul, das ganz allgemein die technische Ebene unterstiitzt und
die Managed Bean nach ihren Attributen fragen kann. Aus diesen Informationen wird dann zur Laufzeit
das Modul mit den passenden Slots erzeugt.

Dabel ist zu beachten, dass die generellen Mechanismen zur Erzeugung von Slots bestehen bleiben: Jede
Property, die lesbar ist, erzeugt einen Ausgang am Modul und jede public Methode mit einem Parameter
erzeugt einen Eingang.

Als Beispiel wird hier eine Klasse vorgestellt, deren Ausgénge (Anzahl, Namen und Typen) durch eine
Properties-Datei bestimmt wird.

Ein einfaches Beispiel

Zur Umsetzung oben genannter 1deen muss das Modul einen Kontrakt erfiillen, der im Wesentlichen aus
zwei Forderungen besteht:

* Implementierung des Interface VariableBean aus dem Namensraum
de.netsysit.dataflowframework.ui.variable

* Versenden eines PropertyChangeEvents wann immer sich die Input- oder Output-Slots
andern. Dabei ist der Name mit insAndOuts und der Typ der Daten, die mit diesem
Ereignis versendet werden ConnectionEndPointDescriptionCollections aus dem Namensraum
de.netsysit.dataflowframework.logic festgelegt.

Den vollstdndigen Codefir diesesModul kann manim Anhang A, Quellcodein ,, VariableModule" finden.

AuRerdem wurde der Code so wie ale anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Klasse selbst wird wieder wie im einfachen Beispiel von ModuleBase abgeleitet. Zusétzlich wird
vereinbart, dass diese Klasse das Interface VariableBean implementiert.
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Variable Module

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogi c. Connecti onEndPoi nt Descri ption;

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogi c. Connecti onEndPoi nt Descri ptionCol |l ection
i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;

i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . variabl e. Vari abl eBean;

i mport java.io.File;

public class Vari abl eDenb extends Mdul eBase i npl ements Vari abl eBean

{
}

Input

Wir werden diesem Modul der Ubersichtlichkeit halber keinen Input spendieren.

Konfigurationsparameter

Als Typ des einzigen Konfigurationsparameters wird File aus dem Namensraum java.io festgel egt:

private File definition;

public File getDefinition()

{
return definition;
}
public void setDefinition(File definition)
{

this.definition = definition;
r eReadDocunent () ;

}

Output

Das Modul verfigt durch die Festlegung des Konfigurationsparameters definition bereits Uber einen
Ausgang. Fur dieses Beispiel wird kein weiterer hinzugefugt.

Versenden des PropertyChangeEvents
"insAndOuts"

Das Setzen einer neuen Datel fir das Property definition ruft die Methode reReadDocument auf. Die
folgende Implementierung kiirzt stark ab: wegen der Ubersichtlichkeit wurde Code zur Fehlermanagement
komplett entfernt.

private Connecti onEndPoi nt Descri pti onCol | ecti ons i nAndQut s;

private void reReadDocunent ()

{
Connect i onEndPoi nt Descri pti onCol | ecti ons ol d=get | nAndQut s() ;
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i nAndQut s=nul | ;

java.util.Properties props=new java.util.Properties();
java.io.FilelnputStreamfis=null;

try

{

fis=new java.io.FilelnputStrean(definition);
props. |l oad(fis);
java.util.List<ConnectionEndPoi nt Description> | =

new j ava. util . LinkedList();
for (java.lang.String key : props.stringPropertyNanes())
{

Connect i onEndPoi nt Descri pti on cepd=

new Connect i onEndPoi nt Descri ption();

cepd. set Port Nane( key) ;

cepd. set Typenane( props. get Property(key));

| . add(cepd);
}
i nAndQut s=new Connect i onEndPoi nt Descri pti onCol | ecti ons(null, 1);
send("i nAndQut s", ol d, get I nAndQut s());
fis.close();

}
catch(java.io. | OException exp){}

}

Interface VariableBean

Nunmehr erfolgt noch die Implementierung der Methoden des Interfaces VariableBean um den Kontrakt
vollsténdig umzusetzen. Zuerst die Methode zum Zugriff auf die Definitionen der Ein- und Ausgange.

publ i c Connecti onEndPoi nt Descri pti onCol | ections getl nAndCut s()

{
return i nAndQut s;

}

Die Methode genericOperation muss fir unser Beispiel eigentlich nicht implementiert werden, da sie
nur benétigt wird, wenn tatséchlich variable Eingange im Modul méglich sind: Sie wird immer dann
aufgerufen, wenn ein Signal an einem der variablen Eingénge eingeht und verarbeitet werden muss. Der
erste Parameter ist dabei eine Referenz auf das empfangene Datum, der zweite der Name des Input-Slots,
Uber den dieses Datum empfangen wurde. Diese Methode dhnelt damit sehr stark dem Mechanismus in
Modulen mit einer variablen Anzahl von Eingéngen wie er in Kapitel 10, Variable Anzahl von Inputs
in , Input* beschrieben wird. Im vorliegenden Beispiel wird diese Methode mit einem leeren Rumpf
initialisiert:

public void genericQperation(Object input, String nane)
{
}

Ergebnis

Wird das Modul auf den Arbeitsbereich gezogen, stellt es sich ohne Konfigurationsanderung zundchst wie
in Abbildung 12.1, ,, Variables Modul direkt nach Hinzufligen zum Arbeitsbereich* dar:
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Abbildung 12.1. Variables M odul direkt nach Hinzufligen zum Arbeitsbereich

DocVariableDemo 0

definition

inAndOuks

Speichert man die folgenden Zeilen in einer Datei und setzt man den Namen dieser Datei anschlief3end
als Wert der Eigenschaft definition im Parameterdialog, ergibt sich die neue Gestalt des Modul mit drei
weiteren Eingangen wiein Abbildung 12.2, ,, Variables Modul nach Hinzufligen dreier weiterer Ausgange*
zu sehen:

out put a=j ava. | ang. | nt eger
out put b=j ava. |l ang. Stri ng
out put d=de. netsysit.util.geo.Position

Abbildung 12.2. Variables M odul nach Hinzufligen dreier weiterer Ausgange

DocVariableDemo 0
definition
inAndCuks

49



Kapitel 13. Variable Module fur User
Eingaben

Warum

Manche Workspaces erfordern eine hohe Anzahl an Eingabeméglichkeiten fir den Anwender. Man kann
dazu Module schaffen, die jeweils eine Eingabe gestatten und also einen Output Slot aufweisen. Damit
waére der Anwender aber gezwungen, sehr viele Parameterfenster gedffnet zu halten. Gestaltet man solche
Module fur die Eingabe mehrerer Parameter, der Anwender benétigt aber nicht so viele, erhdlt man den
Fall, dass die Parametermodul e unntitz viel Platz beanspruchen.

Optimaler wére es, Module zu haben, die als V oreinstel lung genau einen Parameter konfigurieren kénnen,
aber wenn der Anwender es wiinscht, weitere zur Verfiigung stellen konnten.

Ein Beispiel Beispiel dafur ist der Fall, in dem in einem Workspace viele boolesche Werte durch den
Anwender einstellbar sein missen. Er bendtigt also ein Modul, mit dem er beliebig viele boolesche
Parameter konfigurieren kann.

Als Beispiel wird hier eine Klasse vorgestellt, bei dem die Anzahl Output Slots durch den Anwender
bestimmt wird. Jeder Ausgang erhélt im Parameterfenster eine entsprechende Komponente, mit der der
zugehorige Wert beeinflusst werden kann.

Ein einfaches Beispiel

Wir wollen in diesem Kapitel zeigen, wie man ein Modul implementieren muss, das es erlaubt, beliebig
viele boolesche Werte mittels jeweils einer eigenen Komponente zu parametrieren Dafir bringt dWwb+
bereits eine Basisklasse mit, deren Einsatz dieses Beispiel veranschaulichen soll. Den vollstdndigen Code
fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcodein ,, Variable Module fir User Eingaben® finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Klasse selbst wird unter Angabe eines Templateparameters von der Basisklasse abgeleitet. Dieser
beschreibt die Klasse, die an den Output Slots zur Verfligung gestellt werden soll. Er muss im Aufruf des
Basi sklassenkonstruktors neben der Festlegung, ob die Komponenten horizontal oder Vertikal angeordnet
werden sollen, Ubergeben werden.

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. Var i abl eNunber of Par anet er s;
i mport java.awt.event.Acti onEvent;

i mport j ava. awt. Conponent;

i mport java.awt.event.ActionLi stener;

i mport javax.sw ng. JCheckBox;

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;

public class Vari abl eNunber Of Bool eans ext ends Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>

{
public Vari abl eNumber Of Bool eans

{
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Variable Module flr User Eingaben

super ( Bool ean. cl ass, fal se);

}
}

Input

Wir werden diesem Modul der Ubersichtlichkeit halber keinen Input spendieren.

Konfigurationsparameter

Wir werden diesem Modul der Ubersichtlichkeit halber keine Konfigurationsparameter spendieren

Output

Das Modul erhdlt einen Output-Parameter namens output bereits durch seine Basisklasse.

Erzeugen der Komponenten zur Konfiguration
der Ausgange

Jedesmal, wenn ein neuer Ausgang zum Modul hinzugefiigt wird, muss auch eine Komponente zum
Parameterfenster hinzugefiigt werden, mit der dieser Ausgang konfiguriert werden kann. Dazu ruft die
Oberklasse eine abstrakte Methode auf, die unsere abgeleitete Klasse implementieren muss. Dabei ist es
s0, dass dieser Fall auch auftritt, wenn das Modul aus einer XML-Représentation deserialisiert werden
soll. Dann wird die bereits instantiierte Komponente durch die Basisklasse an unsere Klasse libergeben
und wir miissen sie entsprechend verknuipfen. Dazu missen zwei Methoden implementiert werden:

protected Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>. 3 ue<Bool ean>
addConponent (String nane)

{
return new @ ue(nane, this);

}

protected Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>. 3 ue<Bool ean>
addConponent ( Conponent conp, String string)

{

return new @ ue(conp, string, this);

}

Glue

Die konkrete Implementierung dieser Klasse sorgt dafiir, dass Events in der Komponente jedes Slots die
entsprechenden PropertyChangeEvents senden. Das meiste dazu wird bereits in der Basisklasse erledigt,
der Programmierer muss hier lediglich noch zwei Methoden implementieren: Zum einen die Erzeugung
der Komponente an sich und zum anderen das Event-Handling fur Events aus der Komponente.

private class G ue extends Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>. G ue<Bool ean>
i mpl enents Acti onLi st ener
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{
private JCheckBox conp;

A ue(Conponent conp, String propertyNanme, Mbdul eBase nodul e)
{

super ( propert yName, nodul e) ;

t hi s. comp=(JCheckBox) conp;

t hi s. conp. addAct i onLi st ener (this);

}
G ue(String propertyNane, Modul eBase nodul e)

{

super ( propert yName, nodul e) ;

publ i ¢ Component get Conponent ()
{
i f(conp==null)
{
conp=new JCheckBox();
conp. addAct i onLi st ener (this);

}
return conp;
}
publ i c Bool ean perfornDat aChange()
{
return conp.isSel ected();
}
public void actionPerformed(Acti onEvent e)
{
dat aChange() ;
}
}
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Kapitel 14. Module zur Filterung

Funktionsbeschreibung

Ich habe bereits ein Framework geschrieben, das es erlaubt, beliebige Regeln zur Validierung von Daten
anzuwenden. Diese Regeln sind auch hierarchisch kombinierbar, oder mittels boolescher Algebra zu
verknipfen. Letztendlich ist jede Regel die Implementierung des einfachen Interface Rule:

i mport java.util.Collection;
i mport java.util.Mp;

public interface Rule
{
/1 einige Konstanten weggel assen. ..
public Collection validate(Cbject val ue);
public Collection validate(Cbject value, Map context);

}

Ich verfertigte eine Basisklasse fir Module, die mittels solcher Regeln eingehende Daten in zwei Klassen
aufteilen: solche, fur die die Regel zutrifft und solche, fir die sie nicht zutrifft.

Damit ist es einfach, neue Module fir neue Regeln zu erstellen, wie dieses Kapitel aufzeigen soll. Den
vollstandigen Codefiir diesesModul kann manim Anhang A, Quellcodein,,Module zur Filterung* finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die Basisklasse, die geschaffen wurde, heilit RuleBase und befindet sich im package
de.elbosso.dataflowframework.modulesfilter.rules. Beim Ableiten muss man lediglich zwei
Templateparameter spezifizieren, die ansagen, auf welchen Datentyp der Filter angewendet werden kann
und welcher Filter es sein soll:

i mport de. el bosso. dat af | owf ramewor k. nbdul es. filter. rul es. Rul eBase;
i mport de.netsysit.util.validator.rules.FloatingPoint M nMaxRul e;
i mport de.netsysit.util.beans.InterfaceFactory;
i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;
public class FloatingPointM nMaxFilter extends
Rul eBase<Nunber, Fl oat i ngPoi nt M nMaxRul e>

{
}

Weiterhin muss man die I nterfacefactory anweisen, wieviele Schritte siein der V ererbungshierarchie nach
oben gehen soll, um das ParameterPanel zu konstruieren:

static
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Module zur Filterung

{

I nterfaceFactory. set Super cl assAssoci at i onFor Event Di spat chThr ead
(Fl oat i ngPoi nt M nMVaxFi | ter. cl ass, BeanCont ext Chi | dModul eBase. cl ass);

Konstruktor

Im Konstruktor schliefdlich ist der Basisklassenkonstruktor aufzurufen, dem der Datentyp und eine Instanz
der Filterregel Ubergeben wird:

public Fl oati ngPoi nt M nMaxFilter ()
{

super ( Nunmber . cl ass, new Fl oat i ngPoi nt M nMaxRul e()) ;

}




Kapitel 15. Eigene Bedienoberflachen
far ein Modul

Anpassung der Bedienoberflache fur Module

Wie bereits weiter vorn beschrieben wird aus der Information, die in den Properties des Moduls steckt,
automati sch eine Bedienoberfléache generiert, diebei Doppelklick auf den Titel desModulsangezeigt wird.
Diese Bedienoberflache Iasst sich tiber die Beanlnfo des jeweiligen Moduls beeinflussen: Das hért nicht
bei den Namen der jeweiligen Properties auf. So kann man zum Beispiel mittels der Eigenschaft hidden
auch gezielt Properties aus dem Parameterpanel ausschlief3en.

Dabei ist zu beachten, dass auf diese Weise nur die Properties in die Produktion der Bedienoberfléche
einbezogen werden, die genau in der betreffenden Klasse deklariert wurden. Properties der direkten und
aller weiteren Oberklassen werden nicht berticksichtigt. Um das zu erreichen, ist ein Modul um folgenden
Code zu erweitern:

i mport de.netsysit.util.beans.|nterfaceFactory;
static
{

I nterfaceFactory. set Supercl assAssoci ati onFor Event Di spat chThr ead(
Modul e. cl ass, St op. cl ass);

}

Diese Anweisung sorgt dafur, dass alle Properties der Modulklasse Module und die aller Oberklassen bis
zur Klasse Stop in die Generierung der Bedienoberfléche einbezogen werden. Die Properties der Klasse
Stop werden nicht mit einbezogen. Diese Klasseist also die erstein der Hierarchie, die dannignoriert wird.

Gentigen die Anpassungsmdglichkeiten Uber die Beaninfo nicht, kann der Entwickler eines Moduls auch
eine eigene bedienoberfldche definieren, die dann bei Doppelklick auf den Modultitel angezeigt wird.
Dafur ist lediglich ein Interface zu implementieren.

Den vollstandigen Code fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in ,,Modul* finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nrodul es. Modul eBase;
i mport de. netsysit.datafl owframewor k. ui . Vi sual Conponent Pr ovi der;
i mport java.awt. Cont ai ner;

public class VCPCharact er Count er extends Mdul eBase i npl ements
Vi sual Conponent Provi der

{

}
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Eigene Bedienoberflachen
fir ein Modul

Vorarbeit

Wir gehen von dem einfachen Modul aus, daswir als erstesimplementiert haben. Diesmal soll die Klasse
aber Uber eine eigene Parametrierungsoberfléche verfligen. Dazu erstellen wir eine Klasse, die wir spater
dazu benutzen wollen.

Den voallstéandigen Code fir diese Klasse kann man im Anhang A, Quellcode in , Angepasster
JToggleButton® finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

i mport java.awt.event.Acti onEvent;

i mport java.awt.event.ActionLi stener;

i mport java. beans. PropertyChangeEvent;

i mport java. beans. PropertyChangeli st ener;
i mport javax.sw ng.JToggl eButton;

public class |IgnoreSpaceToggl e extends JToggl eButton inplenents
Pr opert yChangeli st ener,
Acti onLi st ener

{
privat e VCPChar act er Count er bean;

public I gnoreSpaceToggl e( VCPChar act er Count er bean)
{

super ("1 gnore Spaces");

t hi s. bean = bean;

thi s. set Sel ect ed(bean. i sl gnoreSpaces());

bean. addPr opert yChangelLi stener (this);

addActi onLi stener(this);

}
public void propertyChange(PropertyChangeEvent evt)
{
thi s. set Sel ect ed(bean. i sl gnoreSpaces());
}
public void actionPerformed(Acti onEvent e)
{
bean. set | gnoreSpaces(this.isSel ected());
}
}

Diese Klasse stellt einfach einen JToggleButton dar, der an eine Instanz unseres Moduls gebunden wird:
immer wenn sich eine Property der Modulinstanz éndert, aktualisiert der Button seinen Status und wenn
der Status des Buttons gedndert wird, wird dieser Status an die Eigenschaft ignoreSpaces der Bean
weitergeleitet.
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Eigene Bedienoberflachen
fir ein Modul

Implementierung

In der Modulklasse muss das Interface implementiert werden. Die dort festgel egte Methode wird genau
einmal aufgerufen. Es ist nicht notig, sich eine Referenz auf die zuriickgegebene Instanz der Klasse
Component zu merken - dWb+ benétigt diese Referenz nur als Rickgabewert fur die Methode. Man
kann sie sich nattrrlich merken, falls der Algorithmus zum Beispiel in der Lage sein soll, die visuellen
Komponenten zu modifizieren.

In unserem Beispiel erstellen wir eine Instanz unserer neuen Button-Klasse, fligen ihn in ein JPanel ein
und geben eine Referenz auf dieses JPanel zurlick. Damit sind wir auch schon fertig - jetzt wird der Status
der Konfigurati onsei genschaft ignoreSpaces nicht mehr durch die generierte CheckBox sondern durch den
ToggleButton bestimmt.

publ i ¢ Contai ner get Vi sual Conponent ()
{
| gnor eSpaceToggl e i gnor eSpaceToggl e=new | gnor eSpaceToggl e(this);
JPanel p=new JPanel (new BorderLayout ());
p. add(i gnor eSpaceToggl e) ;
return p;

}
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Kapitel 16. Actions zur Steuerung eines
Moduls

Warum

Wie bereits weiter vorn beschrieben wird aus der Information, die in den Properties des Moduls steckt,
automati sch eine Bedienoberflache generiert, die bel Doppelklick auf den Titel des Modulsangezeigt wird.
Diese Bedienoberflache lasst sich tiber die Beanlnfo des jeweiligen Moduls beeinflussen: Das hért nicht
bei den Namen der jeweiligen Properties auf. So kann man zum Beispiel mittels der Eigenschaft hidden
auch gezielt Properties aus dem Parameterpanel ausschlief3en.

Man kann das generierte Parameterpanel auch vollsténdig durch eine eigene Implementation ersetzen,
wieim vorausgehenden Kapitel gezeigt. Manchmal jedoch kann man eine Konfigurationseinstellung nicht
s0 sehr als Anderung eines Parameterwertes ausdriicken, sondern eher als auszufiihrende Action. Wenn
diese Action nicht durch Daten eines anderen M oduls sondern durch den Anwender ausgel 6st werden soll,
braucht man einen Mechanismus, der es erlaubt, dem Anwender Kndpfe, Werkzeugleisten oder Ments
mit diesen Actions anzubieten.

In dWhb+ verfiigt jedes Modul bereits tiber ein Kontextmen, das Uber Driicken der rechten Maustaste tber
dem Modultitel erreichbar ist. In dieses Menl kénnen sehr einfach eigene Actions eingeklinkt werden.
Dazu ist es nétig, ein Interface zu implementieren.

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nrodul es. Modul eBase;
i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . Acti onsProvi der;
i mport j avax.sw ng. Acti on;

public class ActionsCharacterCounter extends Mdul eBase inpl enments
Act i onsProvi der

{
}

Dieses Interface deklariert eine Methode, deren Rickgabewert ein Array von Actions ist. Jede dieser
Actionserscheint als Menipunkt innerhalb eines Untermeniisim Kontextment. Dieses Kontextment trégt
den konkreten Namen des Moduls.

Den vollsténdigen Code fir dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in ,,Actions fur Module"
finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Implementierung

Actions erzeugen

DieseMethodewird genau einmal aufgerufen. Esist nicht nétig, sich Referenzen auf die Actionszu merken
- dWb+ benétigt diese Referenzen nur als Riickgabewert fiir die Methode. Man kann sie sich natirlich
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Actions zur Steuerung eines Moduls

merken, falls der Algorithmus zum Beispiel in der Lage sein soll, die Eigenschaft enabled der einzelnen
Actions zu modifizieren.

Falls man von einer Basisklasse ableitet, die diese Methode bereitsimplementiert, muf man daftr sorgen,
daf? die Actions, die die Basisklasse bereitstellt, ebenfalls mit zuriickgegeben werden - Also zuerst die
Actions der Basisklasse mittels super.provideCustomActions() ermitteln und diese dann zusammen mit den
eigenen zurtickgeben!

Inunserem Beispiel erstellen wir eine anonymeinner Class, die das aktuelle Datum und Uhrzeit Uber einen
Dialog anzeigt.

public Action[] provideCustonActions()
{
return new Action[]{
new Abstract Acti on("action") {

public void actionPerformed(Acti onEvent e)

{
JOpt i onPane. showMessageDi al og(null, new Date().toString());
}
}
b
}

Vorbereitung Anzeige Ment

Diese Methode wird jedes Mal aufgerufen bevor das Menl mit den Actions angezeigt wird. Hier kann
man zum Beispiel Code unterbringen, der Uberpriift, ob der Status der Eigenschaft enabled bestimmter
Actions abhangig vom Zustand des Moduls geandert werden muss. In unserem Fall ist das nicht nétig -
daher bleibt die Implementation der Methode leer.

public void preparePopupShow()
{

}
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Kapitel 17. Spezielle Properties zur
besseren Integration von Modulen

Warum

Es kann mdglich sein, dal3 das Framework Uber Statusénderungen eines Moduls informiert werden soll.
Der Mechanismus solcher Benachrichtigungen beruht zur Zeit auf Properties.

In dWb+ ist aktuell eine solche Property definiert. Diese Property heif3t dWb+::GuiState. Sie ist as
symbolische Konstante in Special M oduleWidgetProperties definiert:

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i nport de. netsysit.datafl owframewor k. ui . Speci al Modul eW dget Properti es;
i mport javax.sw ng. Action;

public class ActionsCharacterCounter extends Mdul eBase inplenents
Speci al Modul eW dget Properti es

{
}

Diese Property zeigt mit einem Wert von false an, dal? die Bedienoberflache des Moduls fiir Anderungen
gesperrt werden soll. Ein Wert von true signalisiert, dal? die Bedienoberfléche wieder entsperrt werden soll.

Hat der Autor des Moduls eine eigene Bedienoberflache erstellt (vergleiche Kapitel 15, Eigene
Bedienoberflachen fir ein Modul), muR3 er dafiir keine besonderen V orkehrunen treffen: Das Framework
realisiert das Sperren und Entsperren automatisch Uber die Konfiguration der GlassPane des betreffenden
Parameterdial ogs.
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Kapitel 18. Module, die mit externen
Ressourcen arbeiten miussen

Motivation

Die komplexeste Aufgabe aus technischer Sicht gesehen, Module in die Anwendung zu integrieren, ist
sicher die Arbeit mit Modulen, die begrenzt verfiigbare externe Ressourcen benutzen miissen. Beispiele
fur solche Ressourcen sind alle Schnittstellen, die an den betreffenden Rechner angeschl ossen sein kénnen
- seien es Netzwerk-Sockets, serielle Schnittstellen oder andere.

Eine der Herausforderungen ist dabei die Aufgabe, die Ressource verl&fdlich zu allokieren (zu 6ffnen). Das
kann durch Anwenderinteraktion geschehen. Allerdings wére es komfortabler, wenn ein Modul erkennen
wirde, dass es zu einem Workspace hinzugefigt wird und es daraufhin selbststéndig seine Konfiguration
Uberpriift und die Verbindung aufbaut. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Anforderung, dass das Modul
immer - auch wenn der Anwender dies vergisst - die allokierten Ressourcen freigibt, wenn es vom
Arbeitstisch entfernt wird.

Dieser Abschnitt beschreibt die Méglichkeiten, die dwb+ dem Programmierer zur Verfligung stellt, um
die oben genannten Anforderungen zu bewaltigen und den Administrationsaufwand weitgehend von den
fachlichen Anforderungen zu trennen.

DieBasisklasse stellt ebenfalls zwei Aktionen fir den Anwender bereit, mit denen der V erbindungsaufbau
gesteuert werden kann:

Tabelle 18.1. Actionsfur das Verbindungsmanagement

;-i,_ .rﬁ'- Offnet die Verbindung

o

foce Schliefdt die Verbindung und gibt ale damit zusammenhangenden Ressourcen wieder frei

Funktionsbeschreibung

Dieses einfache Modul soll eine Verarbeitung redisieren, die eingehende Strings Uber einen Socket
weiterversendet. Den vollstdndigen Code fir dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in
»SocketOut* finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Die Basisklasse

Die Basisklasse, die dWb+ zur Verfligung stellt, heifdt CommunicationTempl ate.
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Module, die mit externen
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i mport java.io. | OException;
i mport java. net. Socket ;
import java.io.PrintWiter;
i mport java. net. | net Address;

public class Socket CQut extends
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. Communi cati onTenpl at e

{
}

Input

Der Input wird Uber die Implementierung einer entsprechenden Methode definiert - in unserem Fall hat
diese Methode die Signatur publ i ¢ voi d sendDat a(j ava. | ang. String data).

public void sendData(java.lang. String data)

{
i f (i sConnectionEstablished())

{
pw. printl n(data);

}
}

Die beiden Methode  bool ean i sConnecti onEstablished() wird von der Oberklasse
bereitgestellt. DieMethode voi d cl oseDown() wird von der Oberklasse deklariert und mussin einer
davon abgeleiteten Klasse definiert werden.

Konfiguration

Wir bendtigen zwei Konfigurationsparameter: Zum einen den Host, an den die Daten gesendet werden
sollen, und zum anderen den Port als genaue Adresse fir die Daten.

private String host;

public String getHost ()

{
return host;
}
public void setHost(String adr)
{

String ol dAdr = get Host();
t hi s. host = adr;
send("host", ol dAdr, getHost());

}

private int port;

public void setPort(int p)
{
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int oldPort = getPort();
this.port = p;
send("port", oldPort, getPort());

}
public int getPort()
{
return port;
}

Deklarierte Basisklassenmethoden definieren

Die Methode voi d manageConnecti onl npl () mussin unserer neuen Klasse definiert werden.
Siewird immer dann aufgerufen, wenn die Verbindung hergestellt werden soll. Der Aufruf der Methode
manageConnect i onEst abl i shed sorgt dafiir, dass das Property gesetzt wird, an dem der Anwender
erkennen kann, ob der Verbindungsaufbau erfolgreich war. Falls eine Exception auftritt, wird der
Anwender dariiber informiert, dal3 es zu einem Problem gekommen ist.

private Socket socket;
private PrintWiter pw,

protected void nmanageConnecti onl npl ()

{
bool ean ol d=i sConnecti onEst abl i shed();
try
{
i f(port>-1)
{
socket = new Socket (| net Addr ess. get ByNanme(host), port);
pw=new PrintWiter(socket.getQutputStream));

}

}
catch (1 OException ex)

//warn fur die Meldung eines Problens
war n( nul |, ex. get Message());

}

manageConnect i onEst abl i shed(ol d, socket!=null);

}

DieMethode voi d cl oseDown() musswie oben schon beschrieben in unserer neuen Klasse definiert
werden. Sie hat die Aufgabe, die allokierten Ressourcen freizugeben. Sie wird an verschiedenen Stellen
aufgerufen: Sieist dasArbeitspferd der Action zum Beenden der V erbindung und siewird auch aufgerufen,
wenn das Modul vom Arbeitsplatz entfernt wird. Die |mplementierung muss damit zurechtkommen, dass
sie aufgerufen wird, wenn gar keine Verbindung besteht (die Ressourcen nicht allokiert sind). Falls eine
Exception auftritt, wird der Anwender darUber informiert, dal3 es zu einem kritischen Fehler gekommenist.

protected void cl oseDown()

{

bool ean ol d=i sConnecti onEst abl i shed();
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i f(socket!=null)

{
try
{

pw. cl ose();
socket . cl ose();

}
catch (1 CException ex)

[lerror fir die Meldung eines kritischen Fehlers
error(null, ex. get Message());

}

socket =nul | ;

}

manageConnect i onEst abl i shed( ol d, socket!=null);

}




Kapitel 19. De-/aktivierbare Module

Funktionsbeschreibung

Die hier beschriebene Funktionalitét hat gewisse Bezlige zum im Kapitel 18, Module, die mit externen
Ressourcen arbeiten missen beschriebenen Szenario: In der Datenfluss-Programmierung wird die
Datenverarbeitung in einer Verarbeitungseinheit oder einem Modul fast immer durch ankommende
Eingangsdaten oder K onfigurationsdnderungen angestolien.

Manchmal ist es aber so, dass Module entwickelt werden miissen, die Daten aus sich heraus produzieren
und dazu nicht auf einen externen Stimulus warten kdnnen oder wollen. Solche Module verbrauchen
aber unter Umstanden viel Rechenzeit und so wére es eine gute Sache, wenn der Anwender, der einen
Workspace zusammenbaut, solche Module auf Wunsch ab- und dann wieder zuschalten kénnte.

Wir stellen hier ein sehr einfaches solches Modul vor, das nach dem Start einfach eine Reihe von skalaren
Zufalszahlen erzeugt. Den vollstdndigen Code fir dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in
» Start/Stop” finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Das Modul muss fur den Anwender zwei Actions im Kontextmeni anbieten - ndmlich die zum Starten
und Stoppen. Wir benutzen daher eine bereitsim Framework mitgelieferte Klasse als Basisklasse unserer
Implementierung, die diese Actions bereits mitbringt:

Tabelle 19.1. Actions zum Starten und Stoppen der Verarbeitung

Starten der Verarbeitung

Stoppen der Verarbeitung

Das hat unter anderem zwei Vorteile: zum einen muss man dann nicht mehr selbst die Methoden zum
Listener-Management implementieren (add/remove), zum anderen existieren in dieser Klasse bereits eine
Menge Uberladener send-Methoden zum Versenden der PropertyChangeEvents.

i nport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. St art St opModul e;
i mport java.util.Random

public cl ass Fast Randontkal ar extends Start St opModul e

{
publ i ¢ Fast Randontkal ar ()

{
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super ( Fast Randontkal ar . cl ass. get Nane() ) ;

}
}

Output

Wir definierten einen Output in der Funktionsbeschreibung des Moduls. Die Implementierung geschieht
Uber eine Property des Typsdoubl e, die lediglich Uber eine get -Methode verfugt.

private doubl e val ue;

publ i c doubl e getVal ue()
{

return val ue;

}

Start des Hintergrundprozesses

Die benutzte Basisklasse ist eine Spezialisierung des Moduls, das Arbeiten im Hintergrund erleichtert
(vergleiche Pogrammierhandbuch dwb+ in Kapitel 5, Arbeiten im Hintergrund (Threads)). Allerdings
startet der Hintergrundprozef3 nicht automatisch - daher wird die Funktion set Runni ng Uberschrieben.

public void set Runni ng(bool ean new unni ng)

{

super. set Runni ng( newr unni ng) ;
i f(isRunning()==true)

{

processDat a(j ava. | ang. Bool ean. TRUE) ;

}

el se

{

processbData(null);

}
}

Workload

Weiterhin muss die eigentliche Logik des Moduls noch implementiert werden - das bedeutet in diesem
Fall die Erzeugung der Zufallszahl und deren Versenden an die angeschlossenen Konsumenten:

private final static Random rand=new Randon( Syst em nanoTi ne());

protected void dowrk(java.lang. Object ref)
{

i f(di sposed==fal se)

{

66



De-/aktivierbare Module

doubl e ol d=get Val ue();
val ue=r and. next Doubl e() ;
send("val ue", ol d, get Val ue());

}
}

Erweiterung: Einzelschritt

Besonderswahrend der Entwicklung der Funktionalitét kann es niitzlich sein, dasMoul in einen Modus zu
versetzen, in dem es auf Anforderung exakt ein Datum erzeugt und versendet. Da Module dieser Art wie
bereits oben angesprochen sobald sie gestartet werden, Ausgaben in extrem hoher Frequenz produzieren,
waére es fur den Anwender unmdglich, so schnell hintereinader die Aktionen zum Starten und Stoppen
auszul ésen.

Daher exigtiert eine weitere Basisklasse namens St ar t St opModul eW t hDoOnce. Diese stellt eine
weitere Action zur Verfligung, die die Produktion genau eines Datum ausl st:

Tabelle 19.2. Actions zum Starten und Stoppen der Verarbeitung

Ausfihren eines einzelnen Verarbeitungsschritts zur Erzeugung exakt eines Datums

Um das hier gegebene Beispiel entsprechend zu &ndern, miissen wir von dieser Basisklasse ableiten:

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. St art St opModul eW t hDoOnce;
i mport java.util.Random

public class Fast Randontkal ar Wt hDoOnce extends Start St opModul eWt hDoOnce

{
publ i ¢ Fast Randontkal ar Wt hDoOnce()
{
super ( Fast Randontkal ar Wt hDoOnce. cl ass. get Nare() ) ;
}
}

Die restlichen Aspekte der Klasse bleiben gleich - lediglich die Erzeugung des Outputs wird wie folgt
abgedndert:

protected void dowrk(java.l ang. Qbj ect ref)
{
i f(di sposed==fal se)
{
perfor mrk();

}
}

Die nun noch fehlenden Teile der Implementierung folgen hier:
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private void performMrk()

doubl e ol d=get Val ue();
val ue=r and. next Doubl e() ;
send("val ue", ol d, get Val ue());

}
public void doOnce()
{
per for mMr k() ;
}

Den vallsténdigen Code fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in , Start/Stop mit
Einzelschritt* finden.

AuRerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehdrigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht
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Kapitel 20. Java Api for XML Binding

Marshaling

Unter Marshaling versteht man die Erzeugung eines XML-Dokumentes aus einem Java-Objekts (einer
Instanz einer Java-Klasse). dWb+ bietet dazu ein Modul, das in der Lage ist, Instanzen jeglicher mittels
des Werkzeugs xjc instrumentierten Java-Klassen in einen XML-String umzuwandeln.

Falls aso die Notwendigkeit entsteht, fir die Umsetzung einer bestimmten Anforderung neue Klassen
zu schaffen, deren Instanzen per JAXB in XML-Dokumente gewandelt werden sollen, geniigt es, diese
Klassen zu kompilieren und dem Modul-ClassL oader zugénglich zu machen (vergleiche dazu ,,modules*)

Unmarshaling

Unter Unmarshaling versteht man das Einlesen und Parsen eines XML-Dokumentes, um mittels der
gewonnenen Informationen eine Instanz einer Java-Klasse daraus erzeugen und ihren internen Status
rekonstruieren zu konnen.

Leider kann man dazu kein allgemeingiltiges Modul schaffen, da ein solches Modul ja naturgemald
immer einen aneren Ausgangstyp haben misste. Méchte man XML-Dokumente in dWhb+ benutzen
kénnen, um daraus | nstanzen von Java-K | assen zu erzeugen und diese dann weiterzuverwenden, muf3 man
diese Klassen zunéchst schaffen. Das kann zum Beispiel durch Anwendung des Werkzeugs xjc auf das
entsprechende XM L-Schema geschehen. Anschlief3end miissen diese Klassen kompiliert und dem Modul-
ClassL oader zuganglich gemacht werden (vergleiche dazu ,, modules*)

Zusétzlich dazu mul? noch ein Modul pro Java-Klasse geschrieben werden, die aus XML-Dokumenten
rekonstruiert werden sollen.

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Man kann natirlich einen JAXB-Parser auch selbst schreiben - alerdings besteht dazu kein Grund,
solange man damit Ieben kann, dal3 der Inhalt des XML-Dokuments als Java-String vorliegen muf3: Es
existiert bereits eine Basisklasse, von der man einfach ableiten kann. Diese abgel eitete Klasse mufd einen
Typparameter spezifizieren und die Klasse angeben, fir deren Unmarshaling sie verantwortlich sein soll:
In dem folgenden Beispiel soll ein Modul entstehen, das in der Lage ist, Dokumente in Instanzen der
Klasse Shiporder aus dem Namensraum generated.examplel zu wandeln:

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. JaxbBase;
i mport gener at ed. exanpl el. Shi porder;

public class ShipOrder extends JaxbBase<Shi porder>

{
public ShipOrder()
{
super ( Shi porder. cl ass);
}
}
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Das ist tatséchlich schon ales - Damit kdnnen jetzt Dokumente, die dem Schema folgen, aus dem
die Klasse Shiporder im Namensraum generated.examplel generiert wurde, in Instanzen dieser Klasse
umgewandelt werden.
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Kapitel 21. Vertelltes Arbeiten
(Remoting)

Warum?

Manche Aufgaben sind auf dedizierten Rechnern besser aufgehoben. Griinde kdnnen Uberméfiger Bedarf
an Rechenleistung ebenso sein, wie Zugriff auf spezielle Ressourcen, die nur in gewissen Rechnern zur
Verfligung stehen. dwb+ stellt fur diese Félle eine spezielle Modulkategorie zur Verfiigung, die vom
Master (dem Rechner, der dWb+ ausfiihrt) einfach auf andere Rechner (sogenannte Remoting Server)
verlagert werden konnen. Alles was der Anwender dazu tun muf3, ist, per Mausklick zu bestimmen, auf
welchem Remoting Server die Funktionalitét des Moduls bearbeitet werden soll.

Ein einfaches Beispiel

DiesesKapitel wird die Moglichkeiten und Fallstricke der Arbeit mit solchen Modulen an einem einfachen
Beispiel beleuchten. Esgibt auf Anfragelediglich diverse Angaben tber sich selbst zurtick, unter anderem,
auf welchem Rechner es gerade ausgefihrt wird. Den vollstandigen Code fur dieses Modul kann manim
Anhang A, Quellcode in ,Modul” finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Das Erstellen eines solchen Modules erfordert sehr viel Hintergrundwissen Uber dwWb+.
Daher ist das einzige praktikable Herangehen die Benutzung der Basisklasse RemoteModule
im Paket de.elbosso.dataflowframework.modules. Dieses Modul ist eine Ableitung der Klasse
ThreadingBeanContextChildM oduleBase aus Paket de.netsysit.datafl owframework.modules

Wird von dieser Klasse abgeleitet, ist zu beachten, dass sie keinen parameterlosen Konstruktor besitzt -

Der Basisklassenkonstruktor erwartet einen Namen, den dann der gestartete Thread erhédlt. Im Beispiel
benutzen wir den Namen der Modulklasse.

i nport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. Renot eModul e;
i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. hel per.rni. Hel | o;

public class RenotingExanpl e ext ends RenoteMdul e<Hel | 0>

{
publ i c Renoti ngExanpl e()
{
super ( Renot i ngExanpl e. cl ass. get Name() ) ;
}
}

Die Kommunikation zwischen dem Thread, der fir die Kommunikation der Module untereinander
verantwortlichist und in dessen Kontext zum Beispiel auch die M ethoden ausgefiihrt werden, diedie I nput-
Slotsmodellieren und dem Thread, der den Algorithmus ausfiihrt, geschieht tiber sogenannte CubbyHoles.
Dadie Basisklasse, bereits von ThreadingM oduleBase erbt, wird die entsprechende M ethode bereits dort
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geeignet Uberschrieben. Fur dieses Beispid stellt uns sie Basisklassen-Variante zufrieden, daher missen
wir hier keine eigene Implementierung der Methode createCubbyHole() vorsehen.

Basis der Verlagerung von Fuktionalitét auf einen Remoting Server ist die Implementierung dieser
Funktionalitét in einer konkreten Klasse und die Vereinbarung eines Interface, das durch diese Klasse
implementiert wird. Das Interface ist der Template-Parameter fur unsere neue Klasse - im Beispiel also
Hello. Die Implementierung erfolgt in der Klasse Hellolmpl:

i mport java.io.Serializable;

public interface Hell o extends Serializable

{
}

i mport java. net. | net4Address;
i mport java. net.UnknownHost Excepti on;

public String hello();

public class Hellolnpl inplenents Hello

{
public String hello()

{
String rv="H there! - dont know where | am ";
/1 Systemout.println("hello() called");
try
{

rv="H there! - from"+
| net 4Addr ess. get Local Host () . get Host Nane() +

cat ch (UnknownHost Excepti on ex)

{
}
return rv+Thread. current Thread(). get Name()+" "+toString();
}
}

Zu beachten isst, dal3 das Interface und die implementierende Klasse, sowie alle weiteren Klassen, die
zur korrekten Umsetzung der beabsichtigten Funktionalitét bendtigt werden, in eine eigene Jar-Datei zu
packen sind. Diese Jar-Datei ist dann in das Konfigurationsverzeichnis von dWb+ im Unterverzeichnis
remoting zu platzieren!

Die Basisklasse benétigt Informationen dariiber, welche Funktionalitdt bereitgestellt werden soll. Dies
geschieht Uber die Implementierung zweier abstrakten Methoden - einer fir die Bereitstellung der
Funktionalitat auf einem Remoting Server und einer fir die lokale Abarbeitung:

protected void install Wrker(java.lang. String newLocati on)

{

i nstal | Wrker (newLocation, Hel | ol mpl . cl ass, new C ass][]

{

Hel | o. cl ass

1)
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}
protected Hell o createlLocal | nstance()
{
return new Hell ol mpl ();
}

Input
Der Input wird Uber die Implementierung einer entsprechenden Methode definiert - in unserem Fall hat

diese Methode die Signatur publ i ¢ voi d input (java.lang. Cbj ect in).ImKorper dieser
Methode wird nichts anderes getan, als den Algorithmus zu starten - weiter unten dazu mehr.

Der Start der Bearbeitung im Thread geschieht durch Senden eines Datenobjektes an das CubbyHoledieses
Moduls.

public void input(Qbject in)

{
processData(in);//H erdurch Start des Al gorithnus

}

Konfiguration

Unser Beispiel verfligt Uber keine speziellen Konfigurationseinstellungen

Output

Die Implementierung des Output wird (iber einen Monitor abgesichert.

private Object data;

public synchroni zed Cbject getData()

{
return data;
}
public synchroni zed void setDat a(Obj ect dat a)
{

java.l ang. Obj ect ol d=get Dat a();
t hi s. dat a=dat a;
send("data", ol d, getData());

}

Algorithmus

Der Algorithmus fur unser Beispiel ist denkbar einfach - Der Programmierer muR3 dazu eine Referenz auf
dieKlasse holen, die die Funktionalitdt implementiert.
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Die Durchfiihrung geschieht in der Methode doWor k. Diese Methode hat einen Parameter - hier bekommt
die Methode das Objekt Uibergeben, das in das CubbyHole geschrieben wurde, um die Ausfiihrung zu
starten.

Der Zugriff auf ale Variablen, die mit Inputs, der Konfiguration oder Outputs zu tun haben erfolgt
ausschliefdlich Uber Monitore aus dem Algorithmus-Thread heraus.

@verride
protected void doWwrk(Cbject ref) throws InterruptedException

{
Hel | o h=get Renpt evj ect () ;
i f(h!=null)
{
setData(h. hello());
}
}

Deployment

Ein wichtiger Unterschied zu normalen Modulen ist die Form des Deployments. Die Funktionalitét solcher
Module ist in zwei Jar-Dateien aufzuteilen: Das Modul a's solches kann mit allen benétigten Klassen in
eine Jar-Datel gebiindelt werden und ganz normal in das Unterverzeichnis modules im Datenverzeichnis
abgelegt werden (siehe Anhang A, Verzeichnis-Layout).

Die Klassen, die die Funktionalitéten enthalten, die auf andere Rechner verlagert werden sollen, miissen
aber auch von den anderen Rechnern geladen werden kénnen. Dies geschieht Gber den HTTP-Server in
dwb+. Damit das gelingt, mu3 der HTTP-Server diese Klassen kennen. Daher werden diese Klassen
in einer eigenen Jar-Datel zusammengefasst und im Datenverzeichnis im Unterverzeichnis remoting
abgelegt. In unserem Beispiel betrifft das die Klasse Hellolmpl und das Interface Hello. Sind die
Funktionalitdten in einem komplexeren, realen Anwendungsfall Gber mehrere Klassen verteilt, miissen
allediesein der Jar-Datei zusammengefasst und im Verzeichnis remoting abgel egt werden.
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Kapitel 22. Getaktete Module

Funktionsbeschreibung

Bisher haben wir Module beschrieben und entwickelt, die nach Eingang irgendeines Datums an einem der
Eingange eine Vararbeitung der Daten gestartet haben. Dieser Abschnitt soll ein Beispiel fur ein Modul
zeigen, das die eingehenden Daten speichert und die Verarbeitung erst startet, wenn an einem bestimmten,
ausgezeichneten Eingang ein Datum empfangen wird.

Im Prinzip kann man das mit normalen Bean-Properties erreichen, die im Setter die Ubergebenen Wertein
Instanzvariablen speichern. Eine weitere Alternative sind ganz normale private Instanzvariablen. In beiden
Fallen wiirde das den Quelltext stark aufbldhen und - speziell im Fall von ThreadingM odules - es missten
spezielle V orkehrungen getroffen werden, um die Zugriffe threadsafe zu machen. Daher bietet dWb+ eine
Klasse an, die flr genau diesen Zweck geschaffen wurde.

AlsBeispiel soll ein Modul mit drei Eingadngen dienen: Das Modul soll zwei boolesche Eingangssignale
mittels einer logischen UND-Funktion zu einem Ergebnis verrechnen. Diese Berechnung soll nicht sofort
stattfinden, wenn sich eines der Eingangssignale andert, sondern nur, wenn sich der Status des Takt-
Eingangs andert. Den vollsténdigen Code fir dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in
» Getaktete Module” finden.

Aullerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Die hier beschriebene Methode der Speicherung eingehender Daten bis zur tatséchlichen Durchfiihrung
der Berechnung kann in beliebigen Klassen zur Anwendung kommen. Sie beeinflusst nicht die Auswahl
der Basisklasse.

Wir werden fir dieses Beispiel wieder die einfachste Variante wéahlen und unser neues Modul von
ModuleBase im Paket de.netsysit.dataflowframework.modules ableiten. Wir legen auch gleich eine
Instanz der Klasse an, die uns beim Speichern der Eingangsdaten helfen wird:

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i mport de. el bosso. util.Latch;

public class C ockedAnd ext ends Modul eBase

{

private Latch |atch;

public O ockedAnd()
{
super () ;
| at ch=new Lat ch();
}
}
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Getaktete Module

Input

Der Input wird Uber die Implementierung von drei Methoden modelliert: zwei fur die Inputs. Im Korper
dieser Methoden wird nichts anderes getan, al's die Eingangsdaten zu speichern.

public void inputA(bool ean in)

latch.latch("inputA",in);

}
public void inputB(bool ean in)
{
latch.latch("inputB",in);
}

Diedritte Methode, die den Takteingang darstellt, | 6st schliefdlich die V erarbeitung aus. Fir dieses Beispiel
soll esegal sein, was an Daten in diesen Eingang flief3t - sie werden in der Verarbeitung ignoriert.

public void clock(java.lang. Object in)

{
conput e() ;
}

Konfiguration

Wir geben diesem Modul keinerlein Konfigurationsmaoglichkeiten mit auf den Weg.

Output

Wir definierten einen Output in der Funktionsbeschreibung des Moduls. Die Implementierung geschieht
Uber eine Property des entsprechenden Typs, die lediglich Uber eine get-Methode verfugt. Weiterhin wird
eine Instanzvariable angelegt, die den letzten berechneten Wert aufnimmt, da man zum Versenden eines
PropertyChangeEvents jaimmer den alten und den neuen Wert benétigt.

private bool ean result;

publ i c bool ean get Result ()

{

return result;

}

Algorithmus

Der Algorithmus fir unser Beispiel ist denkbar einfach - der Programmierer muss die gespeicherten
Werte fur die beiden Inputslogisch verknipfen und PropertyChangeEvents fur alle gewonnenen Resultate
versendet.
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private void conpute()

{
bool ean ol d=get Resul t () ;

[1inputA hol en

bool ean a = | atch. f et chBool ean("i nput A");
[/inputb hol en

bool ean b = | atch. f et chBool ean("i nput B");
resul t =a&&b;

// Events versenden!
send("result",old,getResult());
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Kapitel 23. Mandantenfahigkeit

Warum?

Beim Stichwort Mandantenféhigkeit geht es darum, dass es in datenflussorientierten Umgebungen
durchaus so sein kann, dass neben den eigentlichen Daten noch Informationen zu ihrer Entstehung fir die
Verarbeitungseinheiten weiter hinten in der V erarbeitungskette interessant sein konnten. Einige Szenarien
dafr werden in ,, Context (Mandantenfahigkeit) vorgeschlagen.

Die Marker oder Kontextinformationen werden nicht einfach an das erzeugte Datum gehéangt: in
der Verarbeitungskette werden in jeder Verarbeitungseinheit typischerweise neue Daten aus den
Eingangsdaten erzeugt - Wenn man Kontextinformationen nur an die eigentlichen Nutzdaten anhéngen
wurde, sind diese spétestens nach der néchsten Verarbeitungseinheit verloren, wenn diese neue Daten aus
den urspriinglichen Nutzdaten erzeugt.

Es wird sichergestellt, dass die Kontextinformationen, die in einer Verarbeitungseinheit mit den Input-
Daten ankommen, an die Resultate angehangt werden. Die Kontextdaten missen also entlang der
Verarbeitungskette von Nutzdatum zu Nutzdatum Ubertragen werden. Der Entwickler eines Modules, das
weder Daten in den Context einspeist, noch Daten daraus entnimmt, muss sich mit dem Thema Context
nicht auseinandersetzen - die Behandlung ist vdllig transparent fur ihn.

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Um den Kontext nutzen zu konnen, ist es zwingend notwendig, Module von den Basisklassen
BeanContextChildM oduleBase oder ThreadingBeanContextChildM oduleBase mittelbar oder unmittel bar
abzuleiten. Spater wird eventuell eine Moglichkeit geschaffen, auch mit Modulen umgehen zu kénnen,
die nicht von diesen beiden Basisklassen abgel eitet wurden.

Daten in den Context einspeisen
BeanContextChildModuleBase

Daten werden in den Context eingespeist, indem die Methode set NanedCont ext | t enfor Entity
mit drei Parametern aufgerufen wird: der erste ist die t hi s-Referenz auf das Modul selbst, der zweite
der Name unter dem die Daten im Context gespeichert werden sollen und der dritte eine Referenz auf die
Daten, die in den Context eingespeist werden sollen.

ThreadingBeanContextChildModuleBase

Daten werden in den Context eingespeist, indem die Methode set Cur r ent Cont ext | t emmit zwel
Parametern aufgerufen wird: der erste ist der Name unter dem die Daten im Context gespeichert werden
sollen und der zweite eine Referenz auf die Daten, diein den Context eingespeist werden sollen.

beide Methoden missen jeweils vor dem Versenden eines Datums mittels PropertyChangeEvents
aufgerufen werden: Der direkt darauf folgende Aufruf von send markiert die zu versendenden Daten
dann mit dem angegebenen Context.
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Daten aus dem Context auslesen
BeanContextChildModuleBase

Daten werden aus dem Contest ausgel esen, indem die Methode
f et chNanedl t enfr onCont ext For Ent ity mit drel Parametern aufgerufen wird: der erste
Parameter ist die t hi s-Referenz auf das Modul selbst, der zweite der Name, unter dem der Wert im
Context abgelegt wurde und der dritte die Klasse des abgelegten Wertes.

ThreadingBeanContextChildModuleBase

Daten werden aus dem Contest ausgel esen, indem die Methode
f et chNamedl t enfr onCur r ent Cont ext mit zwel Parametern aufgerufen wird: der erste Parameter
ist der Name, unter dem der Wert im Context abgelegt wurde und der zweite die Klasse des abgel egten
Wertes.

Existiert kein Datum desangegebenen Wertes oder ist der Typ desunter diesem Namen abgel egten Datums
nicht kompatibel mit dem angegebenen Klassen-Parameter, liefert diese Methode nul | zuriick.
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Kapitel 24. Enterprise JavaBeans
(EJBs) als Module

Funktionsbeschreibung

Die hier beschriebene Funktionalitét hat gewisse Beziige zum im Kapitel 21, Verteiltes Arbeiten
(Remoting) beschriebenen Szenario: Komponenten, die auf einem anderen Rechner ausgefiihrt werden,
stellen ihre Funktionalitét fir die in dwb+ orchestrierten Workspaces zur Verfiigung

Dieses Mal geht es allerdings um Komponenten, die bereits in Enterprise-Anwendungen zum Einsatz
kommen. Es handelt sich um Enterprise JavaBeans, die auf einem oder mehreren Application-Servern
(etwa JBoss Wildfly oder dhnlichen) ausgerollt sind.

Verfligen solche EJBs Uber mindestens ein Remote-Interface, steht dieses Interface und alle mittelbar
und unmittelbar benétigten Klassen (Parameter und Rickgabewerte der definierten Methoden, sowie
gegebenenfalls Super-Interfaces) zur Laufzeit von dWb+ zur Verfligung (vergleiche Anhang A,
Verzeichnis-Layout und ,, Programmstart” im Anwenderhandbuch dwb+), kann man das betreffende EJB
in dWb+ benutzen, indem man ein Wrapper-Modul erschafft.

Wir stellen hier ein sehr einfaches solches Modul vor, das eine sehr einfache stateless Bean kapselt: die
gekapselte EJB addiert zwei Zahlen und liefert das Ergebnis zurtick. Damit ist das Remote-Interface sehr
Ubersichtlich:

public interface RenoteCal cul ator

{
}

int add(int a, int b);

Das Modul selbst wird Uber zwei Eingége fir die Summanden und einen Ausgang fur das Ergebnis
verfiigen. Den vollstdndigen Code fiir dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in , Enterprise
JavaBeans as Module" finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Referenzen auf Proxies zum Aufruf der Funktionen der EJBs werden per INDI bezogen. Dazu wird ein
Initial Context benétigt. Die Erstellung dieses Contexts und der Bezug der Referenz, bzw. die Konstruktion
desselben Ubernimmt eine Basisklasse. Diese Basisklasse ist generisch - abgel eitete Klassen miissen den
Typ des Remot-Interface bei der Ableitung a's Parameter angeben. Dieser wird auch als erster Parameter
des Konstruktors bendtigt.

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. EJBMbdul eBase;
i mport java.util.Properties;

i mport de.netsysit.util.threads. CubbyHol e;

i mport de.netsysit.util.threads. Si npl eBufferingCubbyHol e;
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Enterprise JavaBeans

(EJBs) dsModule

public class EIJBWapper extends EJBMbdul eBase<RenoteCal cul at or>
{

public EIJBW apper ()

{

super ( Renot eCal cul at or. cl ass, EJBW apper . cl ass. get Nanme() ) ;

}

}

Die benutzte Basisklasse ist eine Spezialisierung des Moduls, das Arbeiten im Hintergrund erleichtert
(vergleiche Pogrammierhandbuch dWb+ in Kapitel 5, Arbeiten im Hintergrund (Threads)).

Die Kommunikation zwischen dem Thread, der fir die Kommunikation der Module untereinander
verantwortlichist und in dessen Kontext zum Beispiel auch die Methoden ausgefihrt werden, diedie Input-
Slotsmodellieren und dem Thread, der den Algorithmus ausfiihrt, geschieht Uber sogenannte CubbyHol es.
JedeKlasse, dievon ThreadingM oduleBase erbt, muss daher eine Instanz zur Verfiigung stellen, diedieses
Interface implementiert. Wir benutzen fir dieses Beispiel eine sehr einfache Implementierung.

@verride
prot ect ed CubbyHol e creat eCubbyHol e()
{
return new Si npl eBufferi ngCubbyHol e();
}

JNDI Lookup

Alles, was der Wrapper fir den Bezug der Referenz, bzw. die Konstruktion des Proxy beisteuern muss, ist
ein Objektvom Typ Pr oper t i es, dasdieerforderlichen Properties zur Konfiguration des Initial Context
enthalt und den Basis-JNDI-Namen des EJB. Im Beispiel wird eine Konfiguration zum Zugriff auf eine
EJB in einem Wildfly 10 (JBoss) ApplicationServergezeigt:

protected Properties getEnvironnment()
{
java.util.Properties env = new java. util.Properties();
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . | NI TI AL_CONTEXT_FACTORY,
"org.jboss.nam ng.renote.client.Initial ContextFactory");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . PROVI DER_URL
"http-renoting://da_host:da_port");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . SECURI TY_PRI NCI PAL,
"da_user");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . SECURI TY_CREDENTI ALS,
"da_password");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . URL_PKG_PREFI XES,
"org.jboss.ejb.client.namng");
env. put ("j boss. nam ng.client.ejb.context”,
true);
return env;

}
protected String getJndi Name()

{
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return "ejb:/wldfly-ejb-renote-server-side/Cal cul at or Bean!";

}

Host, Port, Login und Passwort sind natiirlich den lokalen Gegebenheiten anzupassen!

Output

Wir definierten einen Output in der Funktionsbeschreibung des Moduls. Die Implementierung geschieht
Uber eine Property des Typsi nt , dielediglich tiber eine get -Methode verflgt.

private int result;

public int getResult()
{

return result;

}

Input

Der Input wird Uber die Implementierung zweier entsprechender Methoden definiert. Im Korper dieser
M ethoden wird nichts anderes getan, als den Algorithmus zu starten - weiter unten dazu mehr.

Der Start der Bearbeitung im Thread geschieht durch Senden eines Datenobjektesan das CubbyHoledieses
Moduls.

private Nunber a;
private Nunber b;

public void input A(Nunber in)
{

a=in;

processData(in); H erdurch Start des Al gorithnus
}
public void inputB(Nunber in)
{

b=i n;

processData(in); H erdurch Start des Al gorithnus
}

Workload

Weiterhin muss die eigentliche Logik des Moduls noch implementiert werden - das bedeutet in diesem
Fall die Addition der Summanden und das Versenden der Summe an die angeschlossenen Konsumenten:

protected void doWrk(Cbject ref)

{
i f((al=null)&&(b!=null))
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{
int ol d=getResult();

resul t=ej b. add(a.intValue(),b.intValue());
send("result",old,getResult());

}
}

Benutzung als Skripted Module

Wem die Arbeit des Compilierens, des Packaging und des Ausrollens (Kapitel 26, Packaging) eines
Wrappers zu viel Arbeit fir die smple Nutzung einer EJB erscheint, kann ein solches Modul natirlich
auch als Skripted Modul benutzen - vergleiche dazu ,, Skript-Module* im Anwenderhandbuch dwb+.
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Kapitel 25. Module mit geanderter
Kommunikationsmetapher

Warum?

dwb+ entstand eigentlich as System, in dem die Ein- und Ausgénge der Verarbeitungseinheiten streng
typisiert sind. Es gibt aber natiirlich Anwender, die solch eine strenge Typisierung als einschrénkend odr
hinderlich ansehen.

Ausdiesem Grund soll hier die Méglichkeit einer typlosen Datentibertragung beschrieben werden und ein
Beispiel fur ein Modul, das diese nutzt, implementiert werden.

Grundlage der Ideeist die, dass zwischen den Modulen immer nur ein Datentyp ausgetauscht wird - bei
diesem Datentyp handelt es sich um assoziative Maps oder Dictionaries: Jedes Modul entnimmt die Daten,
die es as Input bendtigt aus der eingehenden Map und schreibt seine Ergebnisse in die Map bevor essie
an nachfolgende Module weiterreicht.

Ein einfaches Beispiel

Dieses Kapitel wird die Mdglichkeiten und Fallstricke der Arbeit mit solchen Modulen an einem Beispiel
verdeutlichen, das die Aufgabe hat, zwei Zahlen zu addieren. Den vollsténdigen Code fir dieses Modul
kann man im Anhang A, Quellcode in,,Module mit gednderter Kommunikationsmetapher” finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Da es bei untypisierten Ein- und Ausgangsdaten einiges mehr zu beachten gilt - schliefdlich muss der
Autor eines Moduls selbst checken, ob die in der Map vorliegenden. Daten dem entsprechen, was
sein Modul benétigt, um arbeitsféhig zu sein - wird vorgeschlagen, eine Basisklasse zu benutzen, die
einige der anfallenden Aufgaben bereits Ubernimmt. Diese Basisklasse wiederum leitet sich ab von
Thr eadi nghbdul eBase, die bereits im Kapitel 5, Arbeiten im Hintergrund (Threads) besprochen
wurde.

Zunéchst also geht es an die Erstellung des Gerists der neuen Klasse:

i mport de.netsysit.util.beans.InterfaceFactory;
i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. MapMessageMbdul e;

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dvbdul eBase;

i mport de.netsysit.util.threads. CubbyHol e;
i mport de.netsysit.util.threads.Si npl eNonBI ocki ngCubbyHol e;

public class MappedAdder extends MapMessageModul e
{

static

{

I nterfaceFactory. set Super cl assAssoci at i onFor Event Di spat chThr ead(
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MappedAdder . cl ass, Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dvbdul eBase. cl ass);
}

private double result;

publ i c MappedAdder ()

{
super ( MappedAdder . cl ass. get Nane()) ;
java.util.Properties props=new java.util.Properties();
props. set Property("a", "a");
props. set Property("b", "b");
set Props(props);

}

Der Konstruktor erfillt hierbel eine neue Aufgabe: Jedes der Module, die von MapMessageModul e
abgeleitet werden, bietet dem Anwender die M6glichkeit, ein Mapping der Daten, die in der eingehenden
Map enthalten sind auf die Parameternamen, die das Modul erwartet, vorzunehmen. Damit der Anwender
spéter nicht ganz orientierungslos vor dem entsprechenden Dialog sitzt, fillen wir hier ein Properties-
Objekt mit den von unserem neuen Modul erwarteten Namen. Der Anwender kann diesen erwarteten
Namen dann digjenigen zuordnen, die in der Map die korrekten Parameter darstellen.

Die Kommunikation zwischen dem Thread, der fir die Kommunikation der Module untereinander
verantwortlichist und in dessen Kontext zum Beispiel auch die M ethoden ausgefihrt werden, diedie Input-
Slotsmodellieren und dem Thread, der den Algorithmus ausfiihrt, geschieht Uber sogenannte CubbyHoles.
JedeKlasse, dievon ThreadingM oduleBase erbt, muss daher eine Instanz zur Verfligung stellen, diedieses
Interface implementiert. Wir benutzen fur dieses Beispiel eine sehr einfache Implementierung.

@verride
prot ect ed CubbyHol e creat eCubbyHol e()
{
return new Si npl eNonBIl ocki ngCubbyHol e() ;
}

Input

Der Input wird Uber die Basisklasse definiert - per Definition existiert beidiesen Modulen lediglich ein
einziger Import - daher braucht ein Entwickler sich darum tberhaupt nicht zu kiimmern.

Konfiguration

Dieses einfache Modul benétigt keine weitere Parametrierung - fir die GUI zur Spezifikation des
Mappings zwischen den erwarteten und tatséchlich in der Map enthaltenen Schllissel sorgt - wie bereits
weiter oben ausgefiihrt - die Basisklasse.

Output

Die Implementierung des Output wird ebenfalls von der Basisklasse tibernommen.
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Algorithmus

Der Algorithmus fir unser Beispiel ist denkbar einfach - der Programmierer muss lediglich die korrekten
Methoden zum Zugriff auf die Elemente der Map aus der Basisklasse verwenden.

Die Implementierung geschieht in der Methode doWor k. Diese Methode hat einen Parameter - dieser

Parameter ist eine Referenz auf das Modul selbst - zum Zugriff auf die Elemente der Map existieren
dedizierte Methoden!

@verride
protected void doWwrk(Cbject ref) throws InterruptedException
{
/ / Kopi e der eingehenden Map
java.util.Map map=(java.util.Mp)ref;
Nunber a = null;
Nunber b = null;
/1 Versuch, die erwarteten Daten aus der Map zu hol en
a=( Nunber) get Dat a( map, "a");
b=( Nunber) get Dat a( nap, "b");
if((al=null)&&bl=null))
{
resul t =a. doubl eVal ue() +b. doubl eVal ue();
/1 Hi nzuf igen der Ergebni sses zur Map und Ver senden
java.util.Map ol d=nul | ;
map. put("result",result);
send("out put", ol d, map);
}
}
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Kapitel 26. Packaging

Das Ausrollen fertiger Module ist einfach - Man muss lediglich eine Jar-Datei erzeugen, die die
Klassendateien fir die fertigen Module sowie ale unter Umsténden von den Modulen benutzten Klassen
enthalt und diese Jar-Datei den potentiellen Anwendern zur Verfligung stellen.

Die Anwender benutzen die neuen Module, indem sie die Jar-Dateien in das entsprechende
Unterverzeichnis ihres Konfigurationsverzeichnisses kopieren - vergleiche dazu auch ,modules’ im
Anwenderhandbuch dWwhb+.

Zur Erstellung der Jar-Dateien kann man zum Beispiel Maven-Projekte benutzen - Anregungen dazu findet
man im Anhang C, Erstellen von Komponenten fir dWhb+ mittels Maven im Pogrammierhandbuch dwhb+
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Kapitel 27. StateUpdaters
Einfihrung

StateUpdaters dienen der Darstellung der zuletzt versendeten Daten an den Output-Slots. Sie ersetzen
dazu die normalen Tooltips an den Slots, sobald das erste Datum versendet wurde - vergleiche dazu auch
» Tooltipsflr Outputs*. Dazu existiert eine Registrierungsdatenbank, die fir jeden Datentyp, der versendet
werden kann, vermerkt, ob es einen passenden StateUpdater gibt.

Man kann sehr einfach eigene StateUpdater erstellen und in dWb+ einklinken. Alles, was man dazu zu tun
hat it, die entsprechende | mplementierung abzuschlief3en, eine Jar-Datei mit allen benétigten Klassen zu
erzeugen und in dieser Jar-Datei eine Liste zu integrieren, die die Zuordnung zwischen Typ des Output-
Slots und StateUpdater-Implementierung festlegt. Diese Datel muss dann vom Anwender in das korrekte
Unterverzeichnis des K onfigurationsverzeichnisses kopiert werden und nach dem néchsten Neustart steht
der StateUpdater zur Verfligung.

Die Zuordnung der benutzten StateUpdater nimmt dabei nicht nur die exakte Klasse des Output-Slot-Typs,
sondern alle Superklassen bis hin zu Object. Dabei wird immer diejenige Assoziation (und damit derjenige
StateUpdater) benutzt, dessen Klasse der des Output-Slots in der Vererbungshierarchie am néchsten ist.
Ein kleinen Beispiel soll das veranschaulichen: Die Registri enthélt StateUpdaterA fir den Output-Slot-
Typ Number und StateUpdaterB fir OutputSlot-Typ Integer. Dann wird StateUpdaterA fiir die OutputSlots
Double und Long benutzt, da deren Superklasse (beziehungsweise Superinterface) in der registry mit
diesem StateUpdater verbunden ist. Fur die Klasse Integer trifft das zwar auch zu, allerdings existiert eine
Assoziation zwischen Integer und Stateupdater B. Da Integer in der Vererbungshierarchie ndher an der
Klasse des Output-Slots liegt (beziehungsweise in diesem Beispiel damit identisch ist), wird fir Output-
Slots vom Typ Integer StateUpdaterB benutzt.

Die soeben beschriebenen Mechanismen lassen sich weiter flexibilisieren: Wenn in der Beaninfo fir die
Klasse des Moduls, dessen Modul Widget den betreffenden Output-Slot enthélt, fir die korrespondierende
Property ein Wert unter dem Schliissel dWb::StateUpdaterClass hinterlegt ist, wird dieser Wert nach
Aufruf von toString() as Klassenname der zu benutzenden StateUpdater-1mplementierung benutzt. So
kann man erreichen, dal3 fiir ein bestimmtes Modul die Visualisierung der Daten eines bestimmten Output-
Slots von der Visualisierung von Daten gleichen Typs in anderen abweicht.

Implementierung

Ein einfaches Beispiel

Wir wollen einen Stateupdater schaffen, der fir Ausgange des Typs Number den letzten und aktuell
verschickten Wert anzeigt.

Den vollstandigen Code fur dieses Modul kann man im Anhang A, Quellcode in ,, StateUpdater” finden.

AulRerdem wurde der Code so wie ale anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] verdffentlicht

Selber machen oder Basisklasse benutzen?

Wir gehen hier von der einfachsten Variante der Implementierung einer neuen StateUpdater-
Klasse aus: wir benutzen die bereits vorhandene Basisklasse PopupStateUpdater im Paket
de.netsysit.dataflowframework.ui.beans;
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StateUpdaters

i mport java.awt. G i dLayout;

i mport j avax.sw ng. JLabel ;

i mport j avax.sw ng. JPanel ;

i mport javax.sw ng. JLi st;

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. ui . beans. PopupSt at eUpdat er ;
i mport de. el bosso. ui . rodul ewor kspace. connect ed. Sl ot ;

public class Nunber St at eUpdat er Denp ext ends PopupSt at eUpdat er

{
}

Der Konstruktor

In unserem Beispiel setzen wir die Komponente, die den Tooltip darstellen soll, im Konstruktor zusammen
- man konnte das auch mittels lazy initialization so lange hinausschieben, bis der Tooltip tatsdchlich zum
ersten Ma dargestellt werden soll. Da das ein einfaches Beispiel werden soll, werden nicht sehr viele
Ressourcen verbraucht, so dass man mit der Initialisierung im Konstruktor Ieben kann.

publ i c Number St at eUpdat er Deno( Sl ot slot, JList |ist)
{

super(slot,list);
JPanel p=new JPanel (new GridLayout (0, 2));

JLabel |=new JLabel ("letztes:");
| . set Opaque(fal se);

p. add(l);

| ast =new j avax. swi ng. JLabel ("");
p. add( | ast);

| =new JLabel ("aktuelles:");

| . set Opaque(fal se);

p. add(l);
current=new j avax. swi ng. JLabel ("");
p. add(current);

t opl evel . add(p);

| ast. set Opaque(fal se);
current. set Opaque(fal se);

p. set Opaque(fal se);

Der Konstruktor muss als Parameter eine Instanz vom Typ JLabel entgegennehmen und diese an die
Basisklasse weiterreichen.

Im Konstruktor wird ein JPanel mit einem GridLayout konstruiert, das in 2x2 Zellen links jeweils
einen Text enthdlt - die beiden rechten Zellen nehmen den jeweiligen Wert auf. Die in diesen Zellen
vorhandenen Instanzen vom Typ JLabel sind - genauso wie die Referenz auf das letzte versendete Object
- as Instanzvariablen ausgel egt.

Die Eigenschaft opaque sémtlicher benutzter Komponenten wird auf fal se gesetzt, damit die die Farbe des
Tooltips so wie sieim System festgelegt ist annehmen.

Die Basisklasse stellt eine Komponente zur Verfligung, in die abgeleitete Klassen ihre GUI einklinken
koénnen. Diese Komponente heildt toplevel, ist vom Typ JPanel und hat als LayoutManager ein
BorderLayout.
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Das Update

Die Methode, dieimmer dann aufgerufen wird, wenn der Output-Slot ein neues Datum versendet hat, sieht
bei unserem Beispiel wiefolgt aus:

protected voi d updat e(hj ect object)

{
| ast.set Text (ol d!=nul |l ?ol d.toString():"--");
current. set Text (obj ect!=nul | ?obj ect.toString():"--");
ol d=obj ect;

}

In der Methode wird zundchst der Text der beiden JLabel unter Beriicksichtigung eventuell vorhandener
Null-Referenzen aktualisiert und am Ende der aktuelle Wert in der Instanzvariable old gespeichert.

Rollout

DasRollout neuer StateUpdater geschieht, indem alle benétigten Klassenin eine Jar-Datei gepackt werden.
Zusétzlich missen noch Registrierungsinformationen zu der Jar-Datei hinzugefugt werden: Dazu wird im
Verzeichnis META-INF des Archivs eine Properties-Datei namens stateupdaters.properties angelegt, die
fur jeden StateUpdater eine Zeile enthdlt, dieden Namen des Typs, fir den der StateUpdater verantwortlich
sein soll und den Namen der Klasse, die den StateUpdater darstellt, enthélt. Beide Namen sind jeweilsvoll
qualifiziert anzugeben - also mit sémtlichen Paketnamen.

In unserem Beispiel enthielte die Datei also lediglich eine Zeile:

j ava. | ang. Nunmber =i hr . paket nane. hi er. Nunber St at eUpdat er Denp

Zur Erstellung der Jar-Dateien kann man zum Beispiel Maven-Projekte benutzen - Anregungen dazu findet
man im Anhang C, Erstellen von Komponenten fir dWhb+ mittels Maven im Pogrammierhandbuch dwhb+
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Kapitel 28. Aviator Templates

Gestaltung

Aviator Templates sind Teil des Mechanismus, um die virtuellen Cockpits aus den Meta-Modulen vom
Typ Aviator in eigene Webseiten einbauen zu kdnnen. Diese Templates entsprechen normalen XHTML-
Seiten, enthalten aber als Besonderheit einige Platzhalter, die von dWb+ beziehungsweise der dafir
verantwortlichen Komponente wahrend der Audlieferung der Seite an den Client entsprechend korrekt
ersetzt werden miissen.

$allscripts Dieser Platzhalter wird durch Text ersetzt, der alle bendtigten JavaScript-Fragmentein
die Seite integriert.

$userld Dieser Platzhalter wird mit dem Wert des Request-Parameters userld besetzt (so
vorhanden)

$fileName Diesist der Platzhalter, der durch den Namen der anzuzeigenden SV G-Graphik ersetzt

wird, so wie er auf dem Server abgelegt wurde.

Der Entwickler muss lediglich eine XHTML-Seite schaffen, in der diese Platzhalter an den korrekten
Stellen stehen. AlsBeispiel dafirr ist hier das Default-Template angegeben, dasimmer dann benutzt wird,
wenn der Anwender kein eigenes Template spezifiziert

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"7?>
<I DCCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xhtml 1/ DTDY xht m 1-transi tional . dtd">
<htm lang="en" xm ns="http://ww.w3. org/ 1999/ xhtm "
xm ns: svg="http://ww. w3. org/ 2000/ svg" xmi :lang="en">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/htm;
char set = SO 8859- 1" />
<title>Aviator Denonstration</title>
<link href="css/my_layout.css" rel ="styl esheet" type="text/css" />
#f oreach($script in $allscripts)®
<script type="text/javascript" src="js/$script">8
</script>@
#endi®
</ head>
<body onl oad="dntc_onl oad(' $userld',' $fileNane')"@
onunl oad="dntc_dynam c_update_of f()">@

<di v id="dnctc_graphi c"></di v>H

<di v><f ornp

<i nput type="button" val ue="Updaterate verringern"
oncl i ck="dnctc_dynam c_update_inc()" />

<i nput type="button" val ue="Updaterate erhdhen”
oncl i ck="dnctc_dynam c_update_dec()" />
</fornme</div>

<p id="rate">1000</p>

<p id="counter"></p>

<di v><p id="Systemout.println">
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</ p></ di v>

</ body>
</htnl >

Diese vier Zeilen sorgen fr die Einbindung der benétigten Skripts

Die Ereignisse onload und onunload des Body-Tag miissen mit diesen Funktionen verbunden werden

Dieser Div legt fest, wo das virtuelle Cockpit eingeblendet werden soll. Hier ist besonders die
korrekte Benennung der 1D des Div-Tag wichtig!
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Kapitel 29. Exportieren in eigenen
Dateiformaten

Warum?

Manchmal mdchte man den konfigurierten Workspace auch anderweitig verwenden. Sei es zu Zwecken
der Dokumentation, zur Generierung von Quelltext oder als Input fur nachgeschaltete I T-Systeme. All
das ist moglich, wenn der Programmierer eine Komponente implementiert, die die Datenstruktur des
Workspace in das gewiinschte Format transformiert.

Wie?

Das Kontextmeni des Workspace verfugt Uber eine Action namens Export, die vom Anwender benutzt
zunéchst einen Dateiauswahldialog o6ffnet, in dem der Anwender festlegen kann, wie der Name
der entstehenden Datei lauten soll. Die Anwendung wéhlt anschlieffend anhand der Endung dieses
Dateinamens die fur diesen Exportvorgang verantwortliche Komponente aus und Ubergibt dieser die
Datenstruktur des Workspace. Diese Komponente hat wiederum die Aufgabe, aus der Ubergebenen
Datenstruktur das gewtinschte Format zu erzeugen und in die gewéhlte Datei zu speichern.

Um neue Formate zu unterstiitzen, muss der Programmierer also lediglich eine weitere dieser
Komponenten schaffen und mit der Export-Action registrieren.

Den vollstandigen Code fur diese Komponente kann man im Anhang A, Quellcode in
»DemoWorkspaceExporter* finden.

Aulerdem wurde der Code so wie alle anderen Beispiele auch auf GitHub [https://github.com/] im
zugehorigen Repository [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules] veroffentlicht

Implementierung

Um eine Komponente zu erstellen, die sich in das beschriebene Vorgehen einbinden lasst, muss
man lediglich eine Klasse schaffen, die das dafiir vorgesehene Interface mit lediglich zwel Methoden
implementiert:

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogic. services. workspace. Wr kspaceExporter. Su
i mport de. netsysit.datafl owframework. ui.Li nkDescri ption;

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. ui . Modul eW dget Descri pti on;

i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . Wr kspaceDescri pti on;

i mport java.io.QutputStream

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogic.services.wrkspace. Wr kspaceExporter;

i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . GaSim

public class DenoWrkspaceExporter extends java.lang. Cbject inplenents
Wor kspaceExport er

{
}

Die Methode namens getSuffix ist fir die Eingliederung verantwortlich, indem sie die Verbindung
zwischen dem Dateinamen (beziehungsweise seiner Endung) und der verantwortlichen Komponente
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Exportieren in eigenen Dateiformaten

herstellt. Dabei ist zu beachten, dass diese Methode die Endung ohne vorangestellten Punkt zurtickliefern
MUSS.

public String get Suffix()
{

return "exdenp";

}

Die zweite Methode dieses Interface ist dann dafir verantwortlich, die Datenstruktur in das gewlinschte
Zielformat zu transformieren und in die Datei zu schreiben. Die Schnittstelle ist dabei nicht die Datel,
sondern algemeiner der Stream. Der Programmierer darf den Stream nicht schlief3en - das Freigeben von
Ressourcen erledigt derjenige, der sie allokiert hat - in dem Falle also der Aufrufer der Methode!

Ausgehend von der WorkspaceDescription wird die Transformation auf die Ausgabe des Titels und
der Modulklasse fiir jedes Modul gefolgt von der Spezifikation der Verbindung zwischen den Modulen
beschrankt. Verschiedeneweiterein der Datenstruktur enthaltene I nformationen, wie etwadie Sichtbarkeit
der verschiedenen Slots, die Typen der Slots oder auch den Aktivitatsstatus der Verbindungen werden
ignoriert.

Die Datenstruktur enthalt wesentlich mehr Informationen, die sich beim Studium der betreffenden API
ergriinden lassen - fUr das hier gezeigte einfache Beispiel sollen die Informationen geniigen.

public bool ean save(Support support,

Wor kspaceDescription[] wda, CQutputStream o0s)
{

bool ean rv=fal se;

java.io.PrintWiter pw=null;

pw=new j ava.io.PrintWiter(os);

i f(wda!=null)

{
for (WorkspaceDescription workspaceDescription : wda)
{

Modul eW dget Descri ption md[] =
wor kspaceDescri pti on. get Modul eW dget Descri ption();

i f(mad! =null)

{
for (Mdul eW dgetDescri ption nmodul eW dget Description : mw)
{

pw. pri nt (nmodul eW dget Description.getTitle());

pw. print("\t");

nj ect nodul e=nodul eW dget Descri pti on. get Modul e() ;
pw. printl n(modul e. get G ass() . get Nanme());

}
}
Li nkDescription | d[]=workspaceDescri ption. getLinkDescription();
if(ld =null)
{

for (LinkDescription |linkDescription : 1|d)

{

pw. println(linkDescription);

}

}
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}
}

rv=true;
if(pw =null)
pw. cl ose();
return rv;

Ergebnisse

Abbildung 29.1. Beispielworkspace zur Demonstration einer einfachen Export-
Komponente

Sink 2

Randomskalar 1

preduceRandomnumber

Die beschriebene einfache Komponente erzeugt fir den Beispielworkspace in Abbildung 29.1,
»Beispielworkspace zur Demonstration einer einfachen Export-Komponente” eine Datel folgenden
Inhalts:

Cl ock 0 de.netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. common. C ock

Randontkal ar 1 de. netsysit. datafl owframewor k. nodul es. gener at or. Randontkal ar
Sink 2 de.netsysit.datafl owf ranework. nodul es. conmon. Si nk

Cl ock 0O/ counter -> Randontkal ar 1/ produceRandommunber

RandontSkal ar 1/randomunber -> Sink 2/printout

Registrierung/Packaging

Damit ein neues Export-Format in der Anwendung zur Verfligung steht, muss man die benétigten
Klassen in eine JAR-Datei verpacken und ihr im Unterverzeichnis META- | NF/ ser vi ces ene Datel
hinzufiigen, die den Namen des implementierten Interfaces (voll qualifiziert - also mit vollsténdigem
Package-Namen) trégt. Der Inhalt der Datei besteht aus dem ebenfalls voll qualifizierten Namen der das
Interface implementierenden Klasse ( Creating Extensible Applications [https://docs.oracle.com/javase/
tutorial/ext/basics/spi.html]).

95


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/ext/basics/spi.html
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/ext/basics/spi.html
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/ext/basics/spi.html

Exportieren in eigenen Dateiformaten

Welterfihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen sind in der APl zum Thema zu finden.

96



Kapitel 30. Graphische
Programmierung fur beliebige
Komponenten

Warum?

Die Anwendung wurde urspringlich geschaffen, um durch die Verschaltung beliebiger JavaBeans
Algorithmen zu modellieren, die gestellte Probleme |6sen helfen sollten. Entwickler sollte die Mdglichkeit
geboten werden, sich nur auf die Funktionalitdt der einzelnen Module zu konzentrieren. Die Anwendung
sollte sich um die umgebende Infrastruktur kiimmern - beginnend bei der Instantiierung der Komponenten
Uber die Versorgung mit Eingansdaten und den Abtransport der Ergebnisse bis hin zu grundlegenden
Funktionalitdten. Dazu zdhlen unter anderem Parallelisiering, Priorisierung, Persistenz, Verteilung,
Clustering,...

Es existieren verschiedene andere Umgebungen und Sprachen, die sich die graphische Programmierung
auf die Fahnen geschrieben haben. Wie kénnte man diese hier aus der Masse herausheben? Systeme zur
graphischen Programmierung gehen oft den Weg, dass sie ein gestelltes Problem optimal 16sen wollen.
Dazu werden spezifische Komponentendefinitionen vereinbart, die in dieser Problemdomane besonders
nitzlich sind. Diese Definitionen schrénken aber zum einen den Entwickler der Komponenten ein und
erschweren es bis zur Unmdglichkeit, das entstandene System auf andere Problemdoménen anzuwenden.

Die vorliegende L 6sung entstand unter der zentralen Mal3gabe, dem Entwickler keinerlei Vorschriften zu
machen - er sollte ideal erweise bestehende JavaBeans ungeéndert al's Komponenten im System einsetzen
konnen. Diese Vorgabe wurde nicht ganz eingehalten (Modellierung der Moduleingange) - aber selbst
wenn: es wére immer noch notig, 'JavaBeans zu erstellen.

Wie waére es nun aber, wenn man mit der vorliegenden L dsung graphische Modellierung betreiben kdnnte
- ega, um welche Komponenten es sich handelte?

Wie?

Komponenten bestehen aus diversen Teilen, die - unabhéngig von der eingesetzten Technologie - immer
wieder auftauchen. Die hier beschriebenen Komponenten beziehen sich auf die sogenannten AulRenkanten
der Komponenten. Darunter fallen ale die Eigenschaften, die die Komponente zur Interaktion mit dem
umgebenden Kontext, anderen Komponenten und Anwendern exponiert.

Diese Eigenschaften und ihre Bedeutung konnen in einer formalen Spezifikation erfasst werden.
Anschlieffend kann man beliebig viele technische Spezifikationen daraus ableiten. Fur diese technischen

Spezifikationen wiederum lassen sich Adapter gestalten, die es erlauben, Entities, die der technischen
Spezifikation folgen, als Module in der vorliegenden Anwendung einzusetzen.

Formale Spezifikation

Metadaten

Die Metadaten enthalten unter anderem
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Graphische Programmierung
fir beliebige Komponenten

Name Der Name der Komponente - dieser sollte Uber alle méglichen
Komponenten eindeutig sein - daher kdénnte man etwa iberlegen,
hier Namespaces einzufiigen. Diese Information wird nur vom
Framework genutzt - daher kann hier durchaus ein technischer
Name verwendet werden, der einem potentiellen Anwender nicht
unbedingt etwas sagen muss.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

GUID Ein global eindeutiger Identifier - dieser wird benétigt, um
die Komponente eindeutig referenzieren zu kodnnen. Global
eindeutig bedeutet hierbei, dass dieser Identifier innerhalb des
Spezifikationsfragmentes nur genau einmal auftauchen darf.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

Displayname Der Displayname wird dem Anwender prasentiert. Daher sollte er
auf verstandliche Art und Weise die Funktion der Komponente
umrei 3en.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

Lokalisierter Displayname Der lokalisierte Displayname macht die Benutzung fur den
Anwender einfacher - er beschreibt den Displaynamen der
Komponente in der Sprache des Anwenders.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fr fir e ne Komponente
und eine Sprache mehrfach auf, wahit die Anwendung eine aus, die
dem Anwender prasentiert wird. Liegt die Information nicht in der
Sprache des Anwenders vor, nutzt das System den Displaynamen
Zur Présentation.

Beschreibung. Die Beschreibung wird dem Anwender prasentiert. Diese darf mehr
Text enthalten als der Displayname und sollte die Funktion der
Komponente genauer erlautern.

fakultativ

Lokalisierte Beschreibung Die lokalisierte Beschreibung macht die Benutzung fir den
Anwender einfacher - sie beschreibt die Funktion der Komponente
in der Sprache des Anwenders.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fr fir e ne Komponente
und eine Sprache mehrfach auf, wahit die Anwendung eine aus, die
dem Anwender prasentiert wird. Liegt die Information nicht in der
Sprache des Anwendersvor, nutzt das System die Beschreibung zur
Prasentation, falls eine angegeben wurde.

Icon-URL Das Icon bietet eine zusdtzliche Méglichkeit zur Abgrenzung
von Kopmponenten untereinander. Es sollte im Format PNG und
idealerweise in einer GrofRe von 64x64 Pixeln vorliegen

fakultativ
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fir beliebige Komponenten

Verbindungsendpunkte

Verbindungsendpunkte charakterisieren, welche Daten eine Komponente konsumiert und welche sie
produziert. Jeder einzelne Verbindungsendpunkt hat einen Namen, eine Richtung und eine Bedeutung -
Naheres siehe unten:

Name Der Name des Verbindungsendpunktes - dieser sollte
innerhalb einer Komponente eindeutig sein. Der Name des
Verbindungsendpunktes setzt zusammen mit dem Namen der
Komponente die eindeutige Adresse zusammen, mittels derer die
Verbindungen definiert werden. Diese Information wird nur vom
Framework genutzt - daher kann hier durchaus ein technischer
Name verwendet werden, der einem potentiellen Anwender nicht
unbedingt etwas sagen muss.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

Displayname Der Displayname wird dem Anwender présentiert. Daher
sollte er auf verstandliche Art und Weise die Funktion des
Verbindungsendpunktes darstellen.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

Lokalisierter Displayname Der lokalisierte Displayname macht die Benutzung fir den
Anwender einfacher - er beschreibt den Displaynamen des
Verbindungsendpunktes in der Sprache des Anwenders.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fur fir enen
Verbindungsendpunkt und eine Sprache mehrfach auf, wahit die
Anwendung eine aus, die dem Anwender prasentiert wird. Liegt
die Information nicht in der Sprache des Anwenders vor, nutzt das
System den Displaynamen zur Prasentation.

Beschreibung. Die Beschreibung wird dem Anwender préasentiert. Diese darf mehr
Text enthalten als der Displayname und sollte die Funktion des
V erbindungsendpunktes genauer erlautern.

fakultativ

L okalisierte Beschreibung Die lokalisierte Beschreibung macht die Benutzung fur den
Anwender einfacher - sie beschreibt die Funktion des
Verbindungsendpunktes in der Sprache des Anwenders.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fur fir enen
Verbindungsendpunkt und eine Sprache mehrfach auf, wahit die
Anwendung eine aus, die dem Anwender prasentiert wird. Liegt
die Information nicht in der Sprache des Anwenders vor, nutzt das
System die Beschreibung zur Prasentation, falls eine angegeben
wurde.

Richtung Die Richtung legt fest, ob dieser Verbindungsendpunkt Daten
konsumiert (Eingang) oder produziert (Ausgang) oder beides.

99



Graphische Programmierung
fir beliebige Komponenten

Displayname (Eingang)

Lokalisierter Displayname
(Eingang)

Displayname (Ausgang)

Lokalisierter Displayname
(Eingang)

Beschreibung (Eingang)

Lokalisierte Beschreibung
(Eingang)

fakultativ - wenn nicht angegeben, wird angenommen, dass
dieser Verbindungsendpunkt Daten sowohl konsumiert, wie auch
produziert (bidirektionaler Modus).

Falls ein Displayname fir den Modus a's Konsument (Eingang)
angegeben wurde, wird dieser dem Anwender prasentiert, wenn es
sich beim Verbindungsendpunkt um einen Eingang handelt.

fakultativ - falls nicht vorhanden, nutzt das System den
Displaynamen zur Présentation.

Falls ein lokalisierter Displayname fir den Modus als Konsument
(Eingang) angegeben wurde, wird dieser dem Anwender
présentiert, wenn es sich beim Verbindungsendpunkt um einen
Eingang handelt.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fiur fir einen
Verbindungsendpunkt und eine Sprache mehrfach auf, wahlt die
Anwendung eine aus, die dem Anwender prasentiert wird. Liegt
die Information nicht in der Sprache des Anwenders vor, nutzt das
System den lokalisierten Displaynamen zur Prasentation.

Fals ein Displayname fur den Modus as Produzent (Ausgang)
angegeben wurde, wird dieser dem Anwender présentiert, wenn es
sich beim Verbindungsendpunkt um einen Ausgang handelt.

fakultativ - falls nicht vorhanden, nutzt das System den
Displaynamen zur Présentation.

Falls ein lokalisierter Displayname fir den Modus als Produzent
(Ausgang) angegeben wurde, wird dieser dem Anwender
présentiert, wenn es sich beim Verbindungsendpunkt um einen
Ausgang handelt.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fur fir einen
Verbindungsendpunkt und eine Sprache mehrfach auf, wahlt die
Anwendung eine aus, die dem Anwender prasentiert wird. Liegt
die Information nicht in der Sprache des Anwenders vor, nutzt das
System den lokalisierten Displaynamen zur Prasentation.

Falls eine Beschreibung fur den Modus a's Konsument (Eingang)
angegeben wurde, wird dieser dem Anwender présentiert, wenn es
sich beim Verbindungsendpunkt um einen Eingang handelt.

fakultativ - falls nicht vorhanden, nutzt das System die
Beschreibung zur Présentation.

Falseinelokalisierter Beschreibung fir den Modus al's Konsument
(Eingang) angegeben wurde, wird diese dem Anwender présentiert,
wenn es sich beim Verbindungsendpunkt um einen Eingang
handelt.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fir fir enen
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Beschreibung (A usgang)

Lokalisierte Beschreibung
(Eingang)

Bedeutung

Multiplizitét

VisualComponentSpec

Spezifikation

Verbindungsendpunkt und eine Sprache mehrfach auf, wahlt die
Anwendung eine aus, die dem Anwender prasentiert wird. Liegt
die Information nicht in der Sprache des Anwenders vor, nutzt das
System die |okalisierte Beschreibung zur Présentation.

Falls eine Beschreibung fir den Modus als Produzent (Ausgang)
angegeben wurde, wird dieser dem Anwender prasentiert, wenn es
sich beim Verbindungsendpunkt um einen Ausgang handelt.

fakultativ - falls nicht vorhanden, nutzt das System die
Beschreibung zur Prasentation.

Falls ein lokalisierte Beschreibung fir den Modus als Produzent
(Ausgang) angegeben wurde, wird diese dem Anwender
prasentiert, wenn es sich beim Verbindungsendpunkt um einen
Ausgang handelt.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hochstens einmal. Tritt diese Information fur fir einen
Verbindungsendpunkt und eine Sprache mehrfach auf, wahlt die
Anwendung eine aus, die dem Anwender prasentiert wird. Liegt
die Information nicht in der Sprache des Anwenders vor, nutzt das
System die lokalisierte Beschreibung zur Présentation.

Diese Information kann vom System dazu verwendet werden, den
Anwender bei der Erstellung von Verbindungen zu unterstiitzen:
Anhand der Bedeutung eines K onsumenten und eines Produzenten
kann das System mittels definierter Regeln erkennen, ob eine
Verbindung zwischen beiden sinnvoll wére. Falls nicht, kann das
System entsprechende Hinweise geben oder die Installation der
betreffenden Verbindung gleich ganz unterbinden.

fakultativ - darf maximal einmal auftreten

Diese Angabe weist das System daraufhin, dass die Anzahl dieses
Endpunktes (der ein Eingang sein muss) vom Anwender nach
der Instantiierung erhéht werden darf, wenn der angegebene Wert
(es sind nur ganzzahlige Werte erlaubt) grof3er als O ist. Bei
Instantiierung werden genau so viele Exemplare dieses Einganges
erzeugt, wie dieser numerische Wert angibt.

Vergleiche dazu auch Kapitel 10, Variable Anzahl von Inputs in
Pogrammierhandbuch dwb+.

fakultativ - darf maximal einmal auftreten

Dieses Element der Spezifikation beschreibt ein visuelles
Gestaltungselement, das die Komponente visualisiert. Der Inhalt ist
stark davon abhéngig, wie die technische Spezifikation aussieht. Es
kann sich dabei zum Beispiel um ein Bild, eine Vektorgraphik oder
ein HTML-Fragment handeln.

fakultativ, darf maximal einmal auftreten
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Properties

Properties charakterisieren Daten, die der Anwender fur die jeweilige Komponente eisehen und éndern
kann. Dabei kann es sich um Daten handeln, mit deren Hilfe es mdglich ist, den internen Status der
K omponente einzusehen. Weiterhin kann es zum Beispiel moglich sein, durch Anderung von Properties
das Verhalten der Komponente zu &ndern.

Name

Displayname

Lokalisierter Displayname

Beschreibung.

L okalisierte Beschreibung

Richtung

Der Name der Property - dieser sollte innerhalb einer Komponente
eindeutig sein. Diese Information wird nur vom Framework genutzt
- daher kann hier durchaus ein technischer Name verwendet
werden, der einem potentiellen Anwender nicht unbedingt etwas
sagen muss.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

Der Displayname wird dem Anwender prasentiert. Daher sollte
er auf verstandliche Art und Weise die Funktion der Property
darstellen.

obligatorisch, darf genau einmal auftreten

Der lokalisierte Displayname macht die Benutzung fir den
Anwender einfacher - er beschreibt den Displaynamen der Property
in der Sprache des Anwenders.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hdchstens einmal. Tritt diese Information fur flr eine Property und
eine Sprache mehrfach auf, wéhlt die Anwendung eine aus, die
dem Anwender présentiert wird. Liegt die Information nicht in der
Sprache des Anwenders vor, nutzt das System den Displaynamen
zur Présentation.

Die Beschreibung wird dem Anwender prasentiert. Diese darf mehr
Text enthalten als der Displayname und sollte die Funktion der
Property genauer erléutern.

fakultativ

Die lokalisierte Beschreibung macht die Benutzung fur den
Anwender einfacher - sie beschreibt die Funktion der Property in
der Sprache des Anwenders.

fakultativ, darf mehrfach auftreten, jedoch fir jede Sprache
hdchstens einmal. Tritt diese Information fur flr eine Property und
eine Sprache mehrfach auf, wéhlt die Anwendung eine aus, die
dem Anwender présentiert wird. Liegt die Information nicht in der
Sprache des Anwendersvor, nutzt das System die Beschreibung zur
Présentation, falls eine angegeben wurde.

DieRichtunglegt fest, ob diese Property vom Endanwender gelesen
und / oder gedndert werden kann.

fakultativ - wenn nicht angegeben, wird angenommen, dass diese
Property vom Anwender gelesen und gedndert werden darf.
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Bedeutung Diese Information kann vom System dazu verwendet werden, den
Anwender mit passenden GUI-Elementen fir die Inspaktion und
Manipulation von Properties zu versorgen. Anhand der Bedeutung
der Properties konnten zum Beispiel bei Zahlen Eingabefelder zur
Verfligung gestellt werden, die nur numerische Eingaben erlauben.

fakultativ - darf maximal einmal auftreten

Connections

Spezifikation Dieses Element der Spezifikation beschreibt die Verbindungen
der eventuell vorhandenen Kind-Komponenten untereinander und
mit dieser Komponente. Sie enthélt ein Array von Elementen, die
wiederum jeweils ein Element namens Source und eines namens
destination enthalten mussen.

Diese beiden beschreiben die sogenannten Connection-Endpunkte.
Connection-Endpunkte haben exakt zwei Attribute wie folgt:

fakultativ - darf maximal einmal auftreten, aber beliebig viele
Verbindungsspezifikationen enthalten

Connection-Endpunkte

guid Dieses Element der Spezifikation beschreibt das Widget, zwischen
dem durch die Connection eine Verbindung mit einem anderen
hergestellt werden soll. Der Wert dieses Attributes muss einem
Wert eines Attributes namens GUID einer Komponente innerhalb
des Spezifikationsfragments entsprechen.

obligatorisch, muss genau einmal auftreten

dotName Dieses Element der Spezifikation beschreibt den Slot innerhalb der
durch die guid addressierten Komponente, zwischen dem durch die
Connection eine Verbindung mit einem anderen Slot einer anderen
Komponente hergestellt werden soll. Der Wert dieses Attributes
muss einem Wert eines Slotnamens der durch die zugehtrige guid
addressierten Komponente entsprechen.

obligatorisch, muss genau einmal auftreten

Children

Spezifikation Dieses Array enthdlt eine Menge von Spezifikationen von
Komponenten. Dies dient dazu, hierarchisch verschachtelte
(Baum-)Strukturen von Komponenten abbilden zu kénnen. Dies
entspricht dem Konzept der ,, Gruppe'”.

Tatséchlich werden solche Spezifikationen in dWb+ as
GroupWidgets abgebil det.

fakultativ - darf maximal einmal auftreten, aber beliebig viele
Kinder enthalten
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Technische Spezifikation

Als Beispiel fur die Umsetzung wurde eine JSON-Spezifikation geschaffen, fir deren praktische
Umsetzung im Folgenden zwei Spezifikationsfragmente prasentiert werden:

Simples Beispiel

Um die Ubersichtlichkeit zu wahren, wurde bei diesem simplen Beispiel nicht nur auf Properties
verzichtet; Dieses erste Beispiel dient der vereinfachten V eranschaulichung und verzichtet daher auf eine
hierarchische Gliederung und V erbindungen zwischen den einzelnen Komponenten:

"name": " JSONSpecDeno",

"di spl ayName": "Titel dieses Mduls",

"di spl ayNane_en":"Module Title",
"shortDescription":"Kurze Beschrei bung”,
"shortDescription_en":"short description”,
"iconURL":"http://flori.github.io/json/json_| ogo.png",

"guid":"1",
"slotDefinitions":
[

{

"name":"slot1",

"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "1l nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

"nane":"slot2",

"direction":"out",

"type":"bool ",

"shortDescription":"Kurze Beschrei bung”,
"shortDescription_en":"short description”

"nane":"slot3",

"type":"nuneric",

"di spl ayNanel nput": "Ei ngang 3",

"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNaneQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNameQut put _en": " Qut put 3",
"vari abl el nput Port Count ": " 1"

"nane": "sl ot 4",
"direction":"out"

"name":"sl ot5",
"type":"Typel",
"vari abl el nput Port Count ": " 2"
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Die Beziehung der einzelnen Elemente des JSON-Objektes zur formalen Spezifikation sollten sich
aus dem Namen ableiten. Zur Erklérung sei hinzugefiigt, dass das Element namens "type' dem
Element "Bedeutung" und das Element namens " variabl el nputPortCount” dem Element "Multiplizitat" der

formalen Beschreibung entspricht.

Komplexes Beispiel einschlie3lich hierarchischer
Gliederung

Dieses Beipiel veranschaulicht die Umsetzung der Mglichkeiten zur hierarchischen Gliederung und flgt
einige Verbindungen zwischen den einzelnen Komponenten hinzu:

"nanme": " JSONSpecDenoHi er ar chy",
"di spl ayNane": "JSON Hi erarchie",
"di spl ayName_en": "JSON hi erarchy"”,

"shortDescription":"Test

"shortDescription_en":"Test of hierarchical
“guid":"1",
"sl otDefinitions":

[

{

}

}

}
{

}
{

"name":"slot1",

"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "1l nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

"nane":"slot2",

"direction":"out",

"type":"bool ",

"shortDescription":"Kurze Beschrei bung",
"shortDescription_en":"short description”

"nane":"slot3",

"type":"nuneric",

"di spl ayNanel nput": " Ei ngang 3",
"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNaneQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNanmeQut put _en": " CQut put 3"

"nane": "sl ot 4",
"direction":"out"

hi er ar chi scher JSON- Spezifi kati onen”,

JSON speci fications”,
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]

[

}

"nane":"sl ot 5",
"type":" Typel"

hil dren":

{

"nanme": " JSONSpecDenoHi er ar chy",

"di spl ayNane": "JSON Hi erarchie",
"di spl ayName_en": "JSON hi erarchy"”,
hort Description":"Test hierarchischer JSON Spezifikationen",
hort Description_en":"Test of hierarchical JSON specifications”,
“guid":"11",

"g
"g

"g

[
{

}

}
{

}
{

}
{

}
]

[
{

| ot Definitions":

"name":"slot1",

"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "Il nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

"nane":"slot2",

"direction":"out",

"type":"bool ",

"shortDescription":"Kurze Beschrei bung",
"shortDescription_en":"short description”

"nane":"slot3",

"type":"nuneric",

"di spl ayNanel nput": " Ei ngang 3",
"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNanmeQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNanmeQut put _en": " Cut put 3"

"nane": "sl ot 4",
"direction":"out"

"nane":"sl ot 5",
"type":" Typel"

"children":

“name": " Chil dA",
"di spl ayName": "Kind 1",
"di spl ayName_en":"Child 1",

"shortDescription":"Test von hierarchischen

"shortDescription_en":"Testing hierarchical

JSON- Konmponent en”,
JSON conmponents",
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"guid":"12",
"slotDefinitions":
[

{

"nane":"slotl",
"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "Il nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

}

"nane":"slot2",

"direction":"out",

"type":"bool ",

"shortDescription":"Kurze Beschrei bung”,
"shortDescription_en":"short description”

b

"nane":"slot3",
"type":"nuneric",
"di spl ayNanel nput": " Ei ngang 3",
"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNanmeCQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNanmeQut put _en": " CQut put 3"
b
{

"name": "sl ot 4",
"direction":"out"
b
{

"nane":"sl ot 5",
"type":" Typel"
}
]
} t

{
"name": " Chi | dB",

"di spl ayName": "Ki nd 2",
"di spl ayName_en":"Child 2",
"shortDescription":"Test von hierarchi schen JSON- Konponent en”,
"shortDescription_en":"Testing hierarchical JSON conponents"”,
“guid":"13",
"sl otDefinitions":
[
{

"name":"slot1",
"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "1l nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

}l

{

"nane":"sl ot 2",
"direction":"out",
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"type":"bool ",
"shortDescription":"Kurze Beschrei bung",
"shortDescription_en":"short description”
s
{
"name":"sl ot 3",
"type":"nuneric",
"di spl ayNanel nput": " Ei ngang 3",
"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNanmeCQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNanmeQut put _en": " CQut put 3"
s
{
"name":"sl ot 4",
"direction":"out"
s
{
"name":"sl ot5",
"type":" Typel"
}
]
}
1,
"connections":
[
{
"source":
{
"guid':"11",
"sl| ot Nane": "sl ot 5"
},
"destination":
{
"guid":"12",
"sl| ot Nane": "sl ot 5"
}
s
{
"source":
{
"guid":"13",
"sl| ot Nane": "sl ot 4"
},
"destination":
{
"guid":"12",
"sl| ot Nane": "sl ot 1"
}
s
{
"source":
{
"guid":"13",
"sl ot Nane": "sl ot 2"
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}
"destination":
{
"guid":"11",
"sl ot Nane": "sl ot 2"
}
}
]
}
{

“name": " Chil dA",
"di spl ayName": "Kind 1",
"di spl ayName_en":"Child 1",
"shortDescription":"Test von hierarchi schen JSON- Konponent en”,
"shortDescription_en":"Testing hierarchical JSON conponents"”,
“guid":"2",
"sl otDefinitions":
[
{

"nane":"slotl",
"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "1l nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

}

"nane":"slot2",
"direction":"out",
"type":"bool ",
"shortDescription":"Kurze Beschrei bung",
"shortDescription_en":"short description”
b
{
"nane":"slot3",
"type":"nuneric",
"di spl ayNanel nput": " Ei ngang 3",
"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNanmeQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNanmeQut put _en": " Cut put 3"
b
{
"nanme":"slot4",
"direction":"out"
b
{
"nane":"slot5",
"type":" Typel"
}
]
b

{
"name": " Chi | dB",

"di spl ayName": "Ki nd 2",
"di spl ayName_en":"Child 2",
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"shortDescription":"Test von hierarchi schen JSON- Konponent en”,
"shortDescription_en":"Testing hierarchical JSON conponents"”,
“guid":"3",
"sl otDefinitions":
[

{

"name":"slot1",
"di spl ayNane": "Ei ngang 1",
"di spl ayName_en": "1l nput 1",
"direction":"in",
"type":"string"

}l

{

"nane":"slot2",
"direction":"out",
"type":"bool ",
"shortDescription":"Kurze Beschrei bung”,
"shortDescription_en":"short description”
b
{

"nane":"slot3",
"type":"nuneric",
"di spl ayNanel nput ": " Ei ngang 3",
"di spl ayNanel nput _en": "I nput 3",
"di spl ayNaneQut put ": " Ausgang 3",
"di spl ayNanmeQut put _en": " CQut put 3"
b
{

"name": "sl ot 4",
"direction":"out"
b

{

"name":"sl ot5",
"type":" Typel"
}
]
}
1.
"connections":
[
{
"source":
{
"quid":"1",
"sl| ot Nane": "sl ot 5"

}

"destination":
{
"guid":"2",
"sl| ot Nane": "sl ot 5"
}
b
{

"source":
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{

"guid":"3",

"sl ot Nanme": " sl ot 4"
}l

"destination":
{
"gquid":"2",
"sl ot Nanme": "sl ot 1"
}
}l
{
"source":
{
"gquid":"3",
"sl ot Nane": "sl ot 2"

}

"destination":
{
"guid":"1",
"sl ot Nane": "sl ot 2"

b
]
}

Die Integration beliebiger, der formalen folgenden, technischen Spezifikationen geschieht tiber das Parsen
des jeweiligen Datenpakets und seine Ubersetzung in eine Instanz vom Typ Beaninfo. Dazu muss der
Entwickler eine Implementation des | nterface I ntrospectorl mplementation der Klasse | ntrospector ausdem
Namensraum de.elbosso.dataflowframework.logic zur Verfligung stellen. Die weiteren Abschnitte gehen
auf eine solche examplarische Implementation ein, die eserlaubt, der weiter oben dargestel lten technischen
Spezifikation folgende Komponenten mit dwb+ zu verarbeiten.

Introspector Implementation

Um die neue Implementierung des Interface im System bekanntzumachen, muss eine statische Methode
der Klasse Introspector aus dem Namensraum de.elbosso.dataflowframework.logic aufgerufen werden:

public static void addSpeci al I ntrospector(C ass cls,
I ntrospectorlnpl ementation ii)

Damit wird, sobald fir eine Instanz der angegebenen Klasse die Beanlnfo erfragt wird, nicht mehr der
Java-interne M echanismus genutzt, sondern die angegebene | mplementierung.

Die angegebene Klasse kapselt ein JSON-Objekt und ist in der Lage, ein solches in eine gliltige String-
Représentation zu serialisieren und ein solches aus einer Stringreprésentation zu rekonstruieren:

i mport org.json.JSONExcepti on;
i mport org.json.JSONObj ect ;

public class JsonCapsul e extends java.l ang. Obj ect

{
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private JSONCbj ect jo;

publ i c JsonCapsul e( JSONObj ect j 0)
{
super();
i f(jo==null)
t hrow new ||| egal Argurent Exception("null not allowed here!");
this.jo = jo;
}
public JsonCapsul e(String encoded) throws JSONException
{
super();
i f (encoded==nul )
t hrow new ||| egal Argurent Exception("null not allowed here!");
this.jo = new JSONOhj ect (encoded) ;

}

@verride
public String toString()

{

return jo.optString("nane");

}

public String get Encoded()
{

return jo.toString();

}

public void methodStub(java.l ang. Cbj ect input,int index)
{

}
}

Metadaten

Die Metadaten einer Komponente (Beschreibung, Name) werden tiber eine angepasste |mplementierung
der Klasse BeanDescriptor realisiert:

i mport java.util.Local e;
i mport java. beans. BeanDescri ptor

private static class BeanDescriptor extends BeanDescri ptor

{

private JsonCapsul e j sonCapsul e;
publ i c BeanDescri ptor(JsonCapsul e j sonCapsul e)

{

super (JsonCapsul e. cl ass) ;
t hi s.j sonCapsul e=j sonCapsul e;

}
@verride
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public String getNane()

{
return jsonCapsul e.jo.optString("nanme");
}
@verride
public String getDi spl ayName()
{

String rv=get Name();
String key="di spl ayNane_"+Local e. get Def aul t (). get Language() ;
i f(jsonCapsul e.jo.has(key))
rv=j sonCapsul e.jo. opt Stri ng(key);
el se if(jsonCapsul e.jo.has("di spl ayNane"))
rv=j sonCapsul e.jo.opt String("di spl ayNanme");
return rv;

}

Das Icon wird direkt Uber die angepasste Beaninfo geliefert, Uber die ebenfals die Instanz der
BeanDescription zugreifbar ist - dieser Teil der Implementation ist hier dargestellt:

i mport j ava. beans. Beanl nf o;

i mport java. beans. PropertyDescri ptor;
i mport java. beans. Met hodDescri ptor;

i mport java.awt. | mage;

i mport java. net. URL;

i mport javax.imageio. | magel O

cl ass Beanlnfo extends Object inplenents Beanlnfo
{
private JsonCapsul e j sonCapsul e;
private BeanDescri ptor beanDescri ptor;
private PropertyDescriptor[] propertyDescriptors;
private MethodDescriptor[] methodDescriptors;
private | mage icon;

privat e Beanl nfo(JsonCapsul e jsonCapsul e)

{
super();
t hi s.j sonCapsul e=j sonCapsul e;
}
public java. beans. BeanDescri pt or get BeanDescri ptor ()
{

i f (beanDescri ptor==null)
beanDescri pt or =new BeanDescri pt or (j sonCapsul e) ;
return beanDescri ptor;

}

public Image getlcon(int iconKind)

{
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| mage rv=null;
i f(iconKind==I CON_COLOR_32x32)
{
i f(icon==null)
{
try
{
URL url=null;

i f(jsonCapsule.jo.has("iconURL"))
new URL(j sonCapsul e.jo.optString("i conURL"));
i con=I magel O.read(url);

cat ch( Throwabl e t)

{
t.printStackTrace();

i con=nul | ;
}
}

rv=i con;

}

return rv;

}
}

Verbindungsendpunkte

Verbindungsendpunkte werden implementiert, indem fir jeden Eingang ein entsprechender
MethodDescriptor konstruiert wird, die in ihrer Gesamtheit Uber die angepasste Beaninfo zugreifbar
gemacht werden.

Fir jeden Ausgang wird ein PropertyDescriptor konstruiert. Auch diese werden Uber die angepasste
Beanlnfo zugreifbar gemacht.

Ergebnisse

Abbildung 30.1. Beispiel der Komponente aus dem oben angegebenen simplen
Fragment der Umsetzung der technischen Spezifikation

Titel dieses Moduls 0

Das oben angegebene simple JSON-Fragment erzeugt in dWhb+ die in Abbildung 30.1, ,Beispiel der
K omponente aus dem oben angegebenen simplen Fragment der Umsetzung der technischen Spezifikation®
dargestellte Komponente.
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Abbildung 30.2. Beispiel der Komponente aus dem oben angegebenen simplen
Fragment der Umsetzung der technischen Spezifikation
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putCutdata |

@J default v

Das oben angegebene komplexe JSON-Fragment erzeugt in dwb+ ein Group-Widget mit enthaltenem
Group-Workspace, die beide in Abbildung 30.2, ,, Beispiel der Komponente aus dem oben angegebenen
simplen Fragment der Umsetzung der technischen Spezifikation dargestellt sind.

Weiterfiihrende Informationen

Weiterfihrende Informationen sind in der exemplarischen Implementierung der JSON-Spezifikation zu
finden. Diese wird als Plugin fir dWb+ zur Verfiigung gestellt. Der Quellcode kann beim Autor dieses
Dokuments angefordert werden.
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Einleitung

Die Anwendung kann durch Nutzung der M églichkeiten der Java Service Provider Infrastructure (SPl) um
neue Aspekte erweitert werden. Dazu ist keine Anderung am Code der Anwendung notig: Es existieren
Interfaces, die man implementiert. Wenn man die Implementierung dann nach den Bestimmungen des SPI
in eine JAR-Datel verpackt und sie in das Unterverzeichnis| i b des Konfigurationsverzeichnisses legt,
wird diese Implementierung beim néchsten Neustart der Anwendung vom System registriert und benutzt.

Zum Konfigurationsverzeichnis der Anwendung vergleiche bitte Anhang A, Verzeichnis-Layout im
Anwenderhandbuch dwb+.

Zur Erstellung der Jar-Dateien kann man zum Beispiel Maven-Projekte benutzen - Anregungen dazu findet
man im Anhang C, Erstellen von Komponenten fir dWhb+ mittels Maven im Pogrammierhandbuch dwhb+

Module
Uberblick

Die Anwendung bietet die Mdglichkeiten, die Funktionalitét durch verschiedene SPI-Implementierung zu
bereichern. Unter anderem existiert die Mdglichkeit, sich in den L ebenszyklus von Modul en einzuhéangen.
Diese Tatsache wird durch das entsprechende I nterface widergespiegelt.

Interface

package de. el bosso. ui . nodul ewor kspace;
i mport de. netsysit.ui.nodul eworkspace. Modul eW dget ;

public interface Special CapabilitiesHandl er<T extends Mdul eW dget >
{

public void unregister(T torenove);
public void register(T wi dget);
}

Mit einer entsprechenden Implementierung dieses Interface ist es méglich, auf das Hinzufligen und
Entfernen jedes Moduls zu oder aus einem Workspace zu reagieren. Damit kann die Funktionalitét eines
Workspace sehr stark erweitert werden, ohne die Anwendung selbst anpassen zu miissen.

Beispielimplementierung

Eine beispiehafte Implementierung des im vorhergehenden Abschnitt vorgestellten Interface ist hier
dargestellt.
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i mport de. el bosso. ui . nodul ewor kspace. Speci al Capabi | iti esHandl er;
i mport java.util.List;

i mport java.util.LinkedList;

i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . Modul eW dget ;

i mport javax.sw ng. Abstract Action;

i mport java.awt.event.Acti onEvent;

public class DummyService extends Object inplenents
Speci al Capabi liti esHandl er
{
private List<String> | =new Li nkedLi st ();
public void unregister(Mdul eWdget torenove)

{

i f(l.contains(torenove. getUniqueld()))

{
System out. println("unregistering "+torenove. get Headi ng());
| . remove(torenove. get Uni quel d());

}

el se
Systemout.println("Error - unregistered

+t or emove. get Headi ng() +" error!");

s
public void register(Mdul eWdget w dget)
{
Systemout.println("registering "+w dget.get Headi ng());
| . add(w dget . get Uni quel d());
wi dget . addAddi ti onal Acti on(new Abstract Acti on("additional Acti on")
{

public void actionPerformed(Acti onEvent e)

{
t hr ow new UnsupportedQperati onException("Not supported yet.");

1)
}
}

Diese Implementierung tut nicht mehr, als Meldungen auf der Standardausgabe anzuzeigen, wenn Module
zu einem Workspace hinzugefiigt oder daraus entfernt werden. Weiterhin fiigt die Implementierung jedem
Modul eine weitere Custom-Action hinzu, die hier aber keine Auswirkungen hat. (zu Custom-Actions
vergleiche bitte Kapitel 16, Actions zur Steuerung eines Moduls im Pogrammierhandbuch dwb+).

Verbindungen
Uberblick

Die Anwendung bietet die Mdglichkeiten, die Funktionalitét durch verschiedene SPI-Implementierung
zu bereichern. Unter anderem existiert die Mdglichkeit, sich in den Lebenszyklus von Verbindungen
einzuhéngen. Diese Tatsache wird durch das entsprechende Interface widergespiegelt.

Interface
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package de. el bosso. ui . nodul ewor kspace;

i mport de. netsysit.ui.nodul eworkspace. Li nk;
i mport de. netsysit.ui.nodul ewor kspace. Modul eWbr kspace;

public interface LinkLifeCycl eHandl er
<T extends Link, U extends Mdul eWrkspace>

{
public void |inkAdded(T Iink, U nodul eWr kspace) ;
public void |inkRenoved(T |ink, U nmodul eWor kspace) ;

}

Mit einer entsprechenden Implementierung dieses Interface ist es méglich, auf das Hinzufligen und
Entfernen jeder Verbindung zu oder aus einem Workspace zu reagieren. Damit kann die Funktionalitat
eines Workspace sehr stark erweitert werden, ohne die Anwendung selbst anpassen zu miissen.

Beispielimplementierung

Eine beispielhafte Implementierung des im vorhergehenden Abschnitt vorgestellten Interface ist hier
dargestellt.

i mport de. netsysit.ui.nodul eworkspace. Li nk;

i mport de. netsysit.ui.nodul ewor kspace. Modul eWr kspace;

i mport java. beans. PropertyChangeEvent;

i mport de. el bosso. ui . rodul ewor kspace. Li nkLi f eCycl eHandl er;
i mport java. beans. PropertyChangeli st ener;

public class ErrorWarnOkServi ce extends hject
i mpl ement s Li nkLi f eCycl eHandl er
, PropertyChangelLi st ener

{
public void |inkAdded(Link t, Mdul eWrkspace u)
{
t . addPr opertyChangeli st ener (Li nk. ACTI VI TYSTATE, this);
}
public void |inkRenoved(Link t, Mdul eWrkspace u)
{
t. renovePropertyChangelLi st ener (this);
}
public void propertyChange(PropertyChangeEvent evt)
{

bool ean cond=((Bool ean) evt . get Newal ue()) . bool eanVal ue();
((Li nk) evt. get Source()) . set Warni ng(cond);

}
}

Diese Implementierung tut nicht mehr, as an jedem neu hinzugefigten Link einen
PropertyChangel istener zu registrieren, der auf Anderungen der Property reagiert, die anzeigt, ob der
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jeweilige Link aktiv ist. Die Implementierung dekoriert dann jeden Link, der aktiv ist, mit einem
Warnungs-Emblem.
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Kapitel 32. Modul-Wrapper

Einleitung

Generell ist es hilfreich, sich an dieser Stelle nochmals einen der grundlegenden Eckpunkte von dWb+
ins Gedachtnis zu rufen: Es gibt einen ModuleéWorkspace, in dem ModuleWidgets leben kdnnen. Diese
ModuleWidgets dienen as Vermittler zwischen Modulen (plain old JavaBeans, Skriptfragmente,...) und
dem ModuleWorkspace: Kein Modul kann direkt im ModuleWorkspace existieren. Eine anschauliche
Metapher dafir wére ein Taucher- oder - besser noch - Raumanzug: Der ModuleWorkspace (das Weltall)
kann von Modulen (Astronauten odr Kosmonauten) nur dan betreten werden, wenn sie von einem
ModuleWidget (Raumanzug) vollstandig umhullt sind.

Diese einfache Hierarchie kann man noch weiter denken - etwa wenn man als Erklarung die Aspekt-
orientierte Programmierung heranzieht: Dabei geht es darum, unterschiedlichsten Konzepten (Klassen,
Methoden, Objekten,...) gleichartige Funktionalitét hinzuzufugen, ohne dafiir deren Quelltexte &ndern zu
muissen.

Diese Analogie lasst sich vielleicht besser mit einem konkreten Anwendungsfall besser erklaren: Module
versenden Nachrichten, sobald sich ihr innerer Zustand andert - diese Zustandsdnderungen kommen
aufgrund von Stimuli zustande. Das sind in den alermeisten Féallen entweder Nachrichten, die die
Module von anderen empfangen, Daten, die Uber beliebige Schnittstellen empfangen werden oder
einfach zeitgesteuerte Ereignisse. Wollte man mit dWb+ eine State-Machine umsetzen, kénnte man die
ModuleWidgets als States begreifen. Dann miisste man aber dafir sorgen, dass die Module nur dann
Nachrichten versenden, wenn sie den aktuellen State verkorpern. Eine andere - ahnliche - Analogie wéren
Petrinetze.

Dies kdnnte man umsetzen, indem man die Module um einen Ausgang und einen Eingang fir einen neuen
abstrakten Typ namens Token ergéanzt. Module dirfen nur dann Nachrichten senden, wenn sie ein Token
"haben". Token durfen nicht dupliziert werden - Wann immer ein Modul ein Token versendet, muss es
dieses aus seinem internen Zustand |schen. Jeder Stimulus, der zu einer Anderung desinternen Zustandes
fuhrt, muss in diesem Szenario auf3erdem zu einer Auswertung fihren, an deren Ende die Entscheidung
steht, ob das Token abgegeben werden soll (muss).

Man kénnte desweiteren dariber nachdenken, die Anzahl eingehender und ausgehender V erbindungen auf
1 zu beschrénken wie etwain , Maximale Anzahl von Verbindungen® in Kapitel 2, Beanl nfo-Verwendung
in dWb+ im Pogrammierhandbuch dwWh+ beschrieben.

Dies alles umzusetzen wére eine extrem umfangreiche und fehlertréchtige Arbeit - die Alternative, diese
Erweiterungenin der Klasse M odul éWidget direkt einzubauenist ebenso unsinnig - schliefdlichwirden alle
Anwender, die diese Form der Umsetzung einer State-Machine nicht brauchen nur durch die zusétzlichen
"technischen” Slots verwirrt. Man muss also eine andere Idee entwickeln...

Die Idee

Die ldee besteht darin, einfach einen Wrapper um die ModuleWidgets zu legen. Damit k&nnen
die ModuleWidgets sich um ihre Aufgabe der Anpassung der Module an den ModuleéWorkspace
kimmern und missen nicht gedndert werden. Bendtigt man weitere Funktionalitdten ahnlich derer,
die im vorhergehenden Abschnitt beschrieben wurden, figt man die ModuleWidgets nicht mehr dirket
zum ModuleWorkspace hinzu, sondern umhtillt diese wiederum mit speziellen ModuleWidgets - den
ModuleWidgetWrappern. Aus Sicht der ModuleWidgetWrapper erscheinen die ModuleWidgets wie
Module. Aus Sicht der ModuleWidgets sind die ModuleWidgetWrapper véllig transparent. Aus der Sicht
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des ModuleWorkspace besteht kein Unterschied zwischen ModuleWidgets und ModuleWidgetWrappern.
M odule wissen nichts von ModuleWidgetWrappern.

Anforderungen an ModuleWidgetWrapper
GUI-Integration

Die GUI des ModuleWidgets muss mit eigenen GUI-Elementen in den Parameter-Dialog so integriert
werden, dass beide leicht durch den Anwender erreicht und bedient werden konnen. Die GUI des
M oduleéWidget muss sowohl von der Gestaltung und Layout als auch von der Bedienung her der version
ohne ModuleWidgetWrapper vollig gleichen.

Link-Management

Der ModuleWidgetWrapper ist so zu gestalten, dass er Informationen (iber das Hinzufigen und Entfernen
von Links (Verbindungen zwischen Modulen) erhélt.

Persistenz

Der ModuleWidgetWrapper mussin der Lage sein, Konfigurationsdaten zu lesen und zu schreiben. Diese
Funktionalitéten sind so zu implementieren, dass sie an den passenden Stellen im umfassenden Workflow
der Persistierung von ModuleWorkspaces angesprochen werden.

Message-Management

Der ModuleWidgetWrapper muss das Interface PropertyChangePr oxy. Vi sitor aus dem
Namensraum de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. | ogi ¢ implementieren - so ist sichergestellt,
das die Ubertragung von Botschaften zwischen Modulen sowohl inbound als auch outbound abhéngig
vom internen Status des Moduls gesteuert werden kann.

Alternativ dazu besteht die M dglichkeiot, eingehende und ausgehende Nachrichten zu steuern, indem man
die Methode doConmuni cat e Uberl&dt - dadurch kann man eingehende Daten kontrollieren - und die
Methode handl ePr opert yChangeFr omvbdul e - dadurch werden ausgehende Daten kontrolliert.

Beide genannten Methoden kan man so gestalten, dass eingehende Daten gespeichert werden (zum
Beispiel in einer Map) his eine bestimmte Bedingung an einem der Eingdnge eintritt und erst dann die
gespeicherten Daten an das umhillte Modul weiterleitet, beziehungsweise ausgehende Daten so lange
puffert (auch hier gegebenenfalls in einer Map), bis eine bestimmte Bedingung eintritt, woraufhin dann
die gepufferten Daten versendet werden.

Die Einbindung

Es wurde e€n Interface Modul eW apper Cr eat or Servi ce im Namensraum
de. el bosso. dat af | owf ranmewor k. | ogi c. servi ces geschaffen, der lediglich eine Methode
definiert: Diese Methode bekommt drei Parameter Ubergeben, darunter ein ModuleéWidget.
Jede Implementierung entscheidet nun anhand der Ubergebenen Parameter, ob fir das
Ubergebene ModulWidget ein ModuleWidgetWrapper erzeugt werden soll. Die Implementierung
kann auch entscheiden, dass bestimmte ModuleWidgets keine Wrapper erhaten sollen -
daher ist as Typ des Rickgabewerts die Klasse Mbdul eW dget aus dem Namensraum
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui festgelegt.

Implementierungen werden zur Laufzeit Uber die Java-spezifische Service Provider Infrastructure (SPI)
gesucht und geladen. In einer VM darf jewells nur eine Implementierung gleichzeitig registriert sein.
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Die Basisklasse

Zur Implementierung spezifischer ModuleWidgetWrapper wurde eine abstrakte Basi sklasse geschrieben,
die die notwendigen Methoden und Funktionalitéten zur Umsetzung der vorgenannten Anforderungen
bereits enthdt oder zumindest deklariert. Die Basisklasse trégt den Namen Modul eW dget W apper
und residiert im Namensraum de. el bosso. dat af | owf r amewor k. ui . Abgeleitete Klassen
zur Implementierung spezifischer Verhatensweisen mussen lediglich noch folgende Methoden
implementieren:

Abstrakte Methoden, die Uberschrieben werden miussen

constructWrapperStuff

protected java. awt . Conponent construct W apper Stuff();

Diese Methode sollte alle GUI-Komponenten erzeugen, die zur Konfiguration des Wrappers benétigt
werden. Damit kann man erreichen, dass gewisse Aspekte des Wrappers spezifisch fir einzelne Module
angepasst werden konnen. Die Anzahl der Komponenten ist prinzipiell nicht beschrénkt - allerdings muss
derjenige, der die Methode implementiert dafiir sorgen, dass alle Komponenten durch den Anwender
Uber die zurtickzugebende Conponent erreichbar sind. Falls nicht alle Komponenten in einem Layout
Platz finden muss also ein geeigneter Container gewdhlt (zum Beispiel JTabbedPane) und dieser
gegebenenfalls mit Code zur Navigation ausgestattet werden.

preparePropsForSerialization

protected void preparePropsForSerialization();

Es besteht die Mdglichkeit, Konfigurationsparameter des Wrappers zu seriaisieren. Damit erreicht
man eine persistente Konfiguration der Wrapper auf Modulbasis. Der dazu genutzte Mechanismus
ist der bereits bestehende zur Speicherung beliebiger Daten am Modul. Vor der Serialisierung einer
Modul eDescri pti on wird fir jedes Modul, das von eimen Wrapper verwaltet wird, diese Methode
aufgerufen, in der dann die zu persistierenden Eigenschaften des Wrappers as Properties am Modul
gespeichert werden. Der Zugriff auf die Properties muss mittels der Methode get Pr ops() erfolgen. Es
wird dringend geraten, as Schliissel Bezeichner zu wahlen, die darauf hinweisen, dass diese Properties
zum Modul eW apper gehoren.

Beispiel 32.1. Beispiel fur die Persistierung eines Konfigurationsparameters fir
einen Modul eW apper

get Props() . set Property("Mdul eW dget W apper. "+
this.getd ass().get Name() +
"maxDat aBef or eG vi ngTokenAway" ,
java.l ang. I nteger.toString(naxDat aBef ored@ vi ngTokenAway) ) ;

cleanupPropsForSerialization

protected void cl eanupPropsFor Serialization();

Da zur Serialisierung von Wrapper-Parametern der bestehende M echanismus zur Speicherung beliebiger
Daten am Modul benutzt wird kénnte es zu Irritation beim Anwender kommen, wenn dieser bei der
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Bearbeitung dieser Daten per GUI die Schllissel desModuleWrappers zu Gesicht bekommt. Daher wird die
Methodepr epar ePr opsFor Seri al i zat i on direkt vor der Serialisierung aufgerufen, um die Daten
zuschreibenund dieMethodecl eanupPr opsFor Seri al i zat i on direkt nach der Serialisierung um
die Schliissel wieder zu entfernen. Der Zugriff auf die Properties muss mittelsder Methodeget Pr ops()
erfolgen.

Beispiel 32.2. Beispid fur das L 6schen eines Konfigurationsparameters fir einen
Modul eW apper nach der Serialisierung

get Props() . renmove( " Modul eW dget W apper. " +
this.getd ass().get Name() +
"maxDat aBef or eG vi ngTokenAway") ;

dataCameThrough

protected void dataCanmeThrough();

Diese Methode wird im Interface PropertyChangeProxy. Visitor im Namensraum
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. | ogi ¢ definiert. Siewird immer dann aufgerufen, wenn ein
Datuman einem Slot in einem Mbdul eW dget ankommt. Im Modul eW apper kann dariiber gesteuert
werden, ob die Datentibertragung im Modul tatséchlich etwas bewirkt.

Diese Methode gilt al's deprecated - das Management ein- und ausgehender Daten sollte in einem Wrapper
Uber doCommuni cat e und handl ePr oper t yChangeFr omvbdul e erfolgen.

Methoden der Basisklasse, die uberschrieben werden
sollten

Konstruktor

Im Konstruktor kann man dafirr sorgen, neue Slots zum umhillten Modul hinzuzufiigen. Das Beispiel
zeigt dieses Vorgehen fir einen bool ean Input- und einen String Output-Slot.

Beispiel 32.3. Beispiel fur einen Konstruktor fir Modul eW apper

java.lang.reflect. Method m =

Exampl eMbdul eW dget W apper . cl ass. get Met hod("wr apper I nput”, bool ean. cl ass);
j ava. beans. Met hodDescri ptor nd = new j ava. beans. Met hodDescri ptor(nj;
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . beans. BeanMet hodl nput Sl ot bmi s =

new de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. ui . beans. BeanMet hodl nput Sl ot ( nd) ;
i nput Panel . addS| ot (new Vari abl eS| ot Descri pti on(nd. get Nane(), nd));
Connect i onEndPoi nt Descri pti on cepd=new Connecti onEndPoi nt Descri ption();
cepd. set Port Nane("w apper Qut put ") ;
cepd. set Typenane(j ava. | ang. String. cl ass. get Nane());
cepd. set Wdget | d(get Wdget1d());
cepd. set W dget Uni quel d( get Uni quel d());
cepd. set W dget Name( get Headi ng() ) ;
out put Panel . addSl ot (cepd) ;
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doCommunicate

public void doComruni cat e(java.l ang. Obj ect dataltem
java.lang. String destnane);

Diese Methode wird aufgerufen, um Daten an das umhiillte Modul zu senden. Das Beispidl zeigt, dassdie
eingehenden Daten in einer Map zwischengespeichert werden.

Beispidl 32.4. Beispiel das Management am Modul eW apper eingehender Daten

public void doConmuni cate( Cbject dataltem String destnanme) throws Exception

{
if (dataltem!= null)
{
i nput Lat ch. put (dest nane, dataltem;
nul | Lat ch. renove(dest nane) ;
}
el se
{
nul | Lat ch. add( dest nane) ;
i nput Lat ch. renove(dest nane) ;
}
}

Ein Signal am im Konstruktor erzeugten Input-Slot sorgt fur die Weitergabe der gespeicherten Daten an
das umhtillte Modul:

public void wapperl nput (bool ean val ue)

{
try
{
for (java.lang.String key : inputLatch. keySet())
{
super. doCommuni cat e(i nput Lat ch. get (key), key);
}
for (java.lang.String key : nullLatch)
super. doComuni cat e(nul |, key);
}
i nput Latch. cl ear();
nul | Lat ch. cl ear();
} catch (java.lang. Exception exp)
{
error ( EXCEPTI ON_LOGGER, exp);
}
}

handlePropertyChangeFromModule

public void handl ePropertyChangeFr omvbdul e(j ava. beans. Propert yChangeEvent evt);
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Diese Methode aufgerufen, wenn das Modul ein Ausgabedatum versenden méochte. Im Beispiel werden
die ausgehenden Daten zwischengespeichert und ihre Weiterleitung unterdriickt, sofern die Bedingung
nicht erfullt ist.

Beispie 32.5. Beispiel fur das Versenden eines Ausgabedatums durch einen
Modul eW apper

public void handl ePropertyChangeFr omvbdul e( PropertyChangeEvent evt)

{
i f(condition==fal se)
{
out put Lat ch. put (evt. get PropertyNane(), evt);
}
el se
super . handl ePr opert yChangeFr onivbdul e(evt) ;
}

Ein Signal am im Konstruktor erzeugten Input-Slot sorgt fur die Weitergabe der gespeicherten Daten an
die angekoppelten Empfanger:

public void w apperl nput (bool ean val ue)

{
for (java.lang. String key : outputlLatch. keySet ())
{

super . handl ePr opert yChangeFr omvbdul e( out put Lat ch. get (key));

}
out put Lat ch. cl ear () ;

}

setProps

public void setProps(de. el bosso. nodel . tabl e. Properti esTabl e props);

Diese Methode wird nach erfolgreicher Deseridlisierung aufgerufen. Hier kann  der
Modul eW apper Informationen Uber mittels pr epar ePr opsFor Seri al i zat i on gespeicherte
Konfigurationsparameter entnehmen. Es wird empfohlen, fir den ModuleéWrapper spezifische Schllissel
anschlief3end aus den Props zu | schen.
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Beispiel 32.6. Beispiel fur das Ubernehmen eines Konfigurationsparameters fur
einen Modul eW apper nach der Deserialisierung

i f(props!=null)
{

Properti esTabl e pt = new PropertiesTable();

pt.put Al l (props);

i f (pt.contai nsKey("Mdul eW dget Wapper." + this.getC ass().getNane() + "naxDa
{

try
{
nmaxDat aBef or ed@ vi ngTokenAway = j ava. | ang. | nt eger. parsel nt (pt. get Proper
"Modul eW dget W apper. " +
this.getd ass().getName() +
"maxDat aBef or eG vi ngTokenAway") ) ;
i f (maxDat aBef or eG vi ngTokenAwayt f! =nul |)
maxDat aBef or eG vi ngTokenAwayt f . set Text (
java.l ang. I nteger.toString(maxDat aBef oreG vi ngTokenAway) ) ;
nmaxDat aBef or e@ vi ngTokenAwaySet () ;
}
finally
{
get Props() . renove(" Modul eW dget W apper. " +
this.getd ass().get Name() +
"maxDat aBef or eG vi ngTokenAway") ;
}
}
super. set Props(pt);
}
el se

super. set Props(props);
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Kapitel 33. Unter der Haube

Kommunikation

Grundlegendes

Dieser Abschnitt soll eine Beschreibung dessen geben, was unter der Haube vor sich geht, wenn der
Anwender einen Datenfluss von einem Modul zu einem anderen definiert. Wir bemihen dabel das
einfachste mogliche Beispiel: Ein Taktgeber erzeugt eine Folge von Zahlen und eine Konsole zeigt diese
Folge an. Wir benutzen dazu die Module Clock (Taktgeber) und Sink (Konsole) wie in Abbildung 33.1,
» Beispielworkspace zur Demonstration der Kopplung zweier Module” dargestellt.

Abbildung 33.1. Beispielworkspace zur Demonstration der Kopplung zweier
Module

Clock 1

Sink 2
logdocumen
showClassMames
showContext
showTimestamp:

Sieht man sich diesen Workspace etwas genauer unter Beriicksichtigung der eingesetzten Komponenten
an, so ergibt sich das in Abbildung 33.2, ,Innere Ablaufe bei der Kopplung zweier Module*
dargestellte Bild: Die Module auf dem Workspace sind Wrapper um die eigentliche Funktionalitét,
die von JavaBeans erbracht wird. Die Verbindung zwischen ihnen wird durch eine Instanz der Klasse
PropertyChangeProxy erbracht. Diese lauscht an der JavaBean, die als Sender konfiguriert ist (linke Seite
der Verbindung) auf PropertyChangeEvents. Tritt ein solcher auf, entpackt diese Instanz den neuen Wert
(PropertyChangeEvents enthalten immer den alten und den neuen Wert der jeweiligen Property).
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Unter der Haube

Abbildung 33.2. Innere Ablaufe bei der Kopplung zweier Module

ModuleWidget

Methodenaufruf
-
. ModuleWidget
EventListener Sink

PropertyChangeProxy %ﬂaw‘

Nunmehr wird Gberpruft, ob fir diese Verbindung ein Skript zur Datentransformation definiert wurde. Ist
dies der Fall, setzt die PropertyChangeProxy-Instanz den soeben extrahierten neuen Wert der Property
unter dem Namen _data_im Ausfuhrungskontext des Skripts. Anschlief3end wird das Skript ausgefiihrt.
M ochte es die Daten tatséchlich andern, mussdas Skript dieVariable _data setzen. Anschlief3end liest die
PropertyChangeProxy-Instanz den Wert der Variablen _data aus dem Ausfiihrungskontext des Skriptes
und fahrt wie folgt fort:

Die PropertyChangeProxy-Instanz ruft die Methode an der Empfanger-JavaBean (rechte Seite der
Verbindung) auf, die dem empfangenden Slot entspricht. Beim Aufruf dieser Methode wird der aus
dem PropertyChangeEvent enthnommene neue (und gegebenenfalls durch das Skript angepasste) Wert
als Parameter der Methode Ubergeben. Damit ist die Aufgabe des PropertyChangeProxy beendet. In
Abbildung 33.3, ,Innere Abléufe bei der Kopplung zweier Module als UseCase-Diagramm® ist dieser
Mechanismus nochmals als UseCase-Diagramm dargestellt, Abbildung 33.4, ,Innere Ablaufe bei der
Kopplung zweier Module as Sequenzdiagramm® zeigt ihn als Sequenzdiagramm.
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Unter der Haube

Abbildung 33.3. Innere Ablaufe bel der Kopplung zweier Module als UseCase-

Diagramm

Sender

Abbildung 334.
Sequenzdiagramm

subscribe as Listener (1]

Script Interpreter

Call Scripts (if applicablel (3}

Send Events (2] Receiver (4]
1

Call Methods

PropertyChangeProxy

Innere Ablaufe bei der Kopplung zweier Module als
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fPropertyChangePromy fScript Interpreter /Receiver
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|
I
I
I
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I
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|
1
|
1
|
1
|
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I
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I
.
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1
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T

129



Unter der Haube

Context (Mandantenfahigkeit)

Szenario

Allgemein

Beim Stichwort Mandantenféhigkeit geht es darum, dass es in datenflussorientierten Umgebungen
durchaus so sein kann, dass neben den eigentlichen Daten noch Informationen zu ihrer Entstehung fur die
Verarbeitungseinheiten weiter hinten in der V erarbeitungskette interessant sein kdnnten.

Essoll hier zunéchst an einigen Beispielen gezeigt werden, wofUr eine sol che Mandantenfahigkeit ntitzlich
sein kann.

Szenarien
Szenario A - Serverdienst

In diesem ersten Szenario geht es um die Umsetzung eines einfachen HTTP-Servers, der basierend
auf der abgeforderten URL eine Datenverarbeitung anstof3t und das Ergebnis der Datenverarbeitung
an den Anfragenden zuriickliefern soll. Dabei stelle man sich den Workflow so vor, dass es einen
BeanContextService gibt, der die HT TP-Protokollunterstiitzung liefert. Auf dem Arbeitstisch werden zwei
Module abgelegt: HTTP-Sender und HTTP-Receiver. Das Receiver-Modul gibt die empfangene URL an
das néchste Modul weiter. zwischen Sender und Receiver sind beliebig viele andere Module geschaltet,
die entsprechend der URL verschiedene Arbeitsschritte durchfuihren, bis wieder ein String entsteht, der
Uber den Sender an den Client zurtickiibertragen werden soll.

Daaber HTTP ein Protokoll ist, bel dem sich quasi gleichzeitig beliebig viele Clients mit einem Server
verbinden kdnnen, existiert im beschriebenen Szenario ein Problem: Wenn sich wéahrend der Bearbeitung
eines Requests bereits vier neue Clients mit dem Server verbinden, wei (3 das Sender-Modul am Ende nicht
mehr, welchem Client es die Antwort zusenden soll. Das kénnte man verhindern, indem man 503 (Service
Unavailable) an den Client meldet, solange die Bearbeitung des letzten Requestes nicht abgeschlossen ist.
Eine solche L 6sung wére arnselig und nicht mehr zeitgemal.

Wenn man es aber schaffen kénnte, mit den eigentlichen Nutzdaten einen Datenspeicher zu verknipfen,
der Daten zum Kontext der Operation enthélt, der die Datenverarbeitung angestof3en hat, und diese
Information Uber viele verschiedene Komponenten oder V erarbeitungsei nheiten hinweg konsistent bliebe,
kénnte man im Receiver-Modul die Kennung des Client in den Kontext schreiben. Dieser wiirde bei jeder
Kommunikation zweier Module weitergegeben und das Sender-Modul miisste lediglich in den Kontext
schauen, um zu wissen, welchem Client es die in Rede stehende Antwortbotschaft Ubermitteln soll.

Szenario B - Synchronisation

Das zweite Beispiel ist die Synchronisation, die sich in wenigen Worten wie folgt zusammenfassen | &sst:
Wenn ein Modul zwei Daten erzeugt und diese Uber verschiedene Kanél e an unterschiedliche nachfolgende
Verarbeitungsketten - also ein oder mehrere gekoppelte Verarbeitungseinheiten - zur Weiterverarbeitung
Ubergibt, ist das ein normales Szenario, das keine besonderen Vorbereitungen bedarf.

Sollen aber die Ergebnisse der beiden V erarbeitungseinheiten am Ende miteinander verschmol zen werden,
muss man wissen, welches Ergebnis aus Verarbeitungskette A mit welchem Ergebnis aus der Kette B
kombiniert werden soll. Timestamps zur Kennzeichnung der Ergebnisse des ersten Modul fallen aus,
da keine zwei Ereignisse in Rechnersystemen wirklich gleichzeitig geschehen. Man muss an die Daten
Marker anfligen. Das letzte Modul kdnnte dann die Marker vergleichen und herausfinden, welche zwei
seiner Inputs miteinander kombiniert werden missten.

Auch hier ist eswieder so, dassdiese Marker tiber die gesamte K ette der V erarbeitungseinheiten konsistent
erhalten bleiben miissten.
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Szenario C - Transaktionen

Das dritte Beispiel sind Transaktionen, die sich in datenflussgetriebenen Systemen mittels
Mandantenfahigkeit wie folgt umsetzen lie}en: In diesem Szenario sind die Verarbeitungen in den
einzelnen Modulen einer Verarbeitungskette vergleichbar den atomaren Operationen in einer durch eine
Transaktion gekapselten Operation. Das erste Atom erdffnet die Transaktion. Jedes weitere Glied in der
Kette muss Uber die getffnete Transaktion informiert sein, denn im Fehlerfall muss diese zurtickgerollt
werden. Das letzte Modul in der Kette muss schliefdlich dafiir sorgen, die Transaktion "zu committen” -
also die Ergebnisse persistent zu machen. Auch dazu muss es auf Wissen Uber die laufende Transaktion
zugreifen kénnen.

Dieses Szenarioist ebenfallsein gutes Beispiel fir die Nutzlichkeit des Konzeptes der Mandantenfahigkeit
oder eines globalen Kontextes:

Diesmal muss die Information Uber die Transaktion Uiber die gesamte Kette der Verarbeitungseinheiten
konsistent erhalten bleiben.

Implementierung

Voruberlegungen

Es reicht in den beschriebenen Szenarien nicht, einfach einen Marker oder Kontextinformationen an das
erzeugte Datum zu hangen: inder Verarbeitungskette werden in jeder V erarbeitungsei nheit typischerweise
neue Daten aus den Eingangsdaten erzeugt - Wenn man Kontextinformationen nur an die eigentlichen
Nutzdaten anhangt, sind diese spatestens nach der néchsten Verarbeitungseinheit verloren, wenn diese
neue Daten aus denurspriinglichen Nutzdaten erzeugt.

Man muss also dartber hinaus sicherstellen, dass die Kontextinformationen, die in einer
Verarbeitungseinheit mit den Input-Daten ankommen, an die Resultate angehdngt werden. Die
Kontextdaten missen also entlang der Verarbeitungskette von Nutzdatum zu Nutzdatum Ubertragen
werden. Das erinnert ein wenig an den guten alten Ponyexpress: Die Pakete und Depeschen stellen hier
die Kontextinformationen dar und die Ponys, die an jeder Station getauscht werden, die Nutzdaten, die
immer nur zwischen zwel Verarbeitungseinheiten gultig sind.

Wie setzt man diese Anforderungen nun um? Eine - triviale - Méglichkeit wére die Forderung, dass keine
"normalen” Daten mehr durch das System flief3en diirfen, sondern Tupel: bestehend aus den eigentlichen
Nutzdaten und dem Kontext. Dann miissten aber alle Module Uber dieses Konzept Bescheid wissen und
bestehende M odul e dahingehend angepasst werden.

Diese Ldsung wirde auch bedeuten, dass der Entwickler eines Modules dafiir Sorge tragen miisste, die
Kontextinformationen von den Eingangsdaten in die Ausgangsdaten zu kopieren. dWb+ war aber gerade
mit dem Anspruch angetreten, die Schwelle fir den Einstieg in die datenflussgetriebene Programmierung
dadurch besonders niedrig zu halten, dass keine Framework-Klempnerei zu betreiben ist, sondern sich der
Entwickler einfach nur auf die Umsetzung der fachlichen Anforderungen konzentrieren kann.

Eswaéreal so wiinschenswert, wenn der Entwickler eines sol chen M odul s Uberhaupt nichts davon bemerken
wirde, dass Kontextinformationen flief3en und alle bestehenden Module einfach wie bisher weiter
funktionieren wirden.

Voraussetzungen

Die genannten Anforderungen wurden durch die vorliegende Implementation gelst. Es sei aber an
dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die hier gemachten Aussagen aktuell lediglich innerhalb einer
virtuellen Maschine gelten: bel der Dateniibertragung von und zu Remoting Modulen gehen die
Kontextinformationen im aktuellen Zustand verloren.
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Ablauf

Um den Kontext nutzen zu konnen, ist es zwingend notwendig, Module von den Basisklassen
BeanContextChildM odul eBase oder ThreadingBeanContextChildM oduleBase mittelbar oder unmittel bar
abzuleiten. Spéter wird eventuell eine Mdglichkeit geschaffen, auch mit Modulen umgehen zu kénnen, die
nicht von diesen beiden Basisklassen abgeleitet wurden. Fallsinnerhalb einer Verarbeitungskette Module
existieren, die nicht von einer der beiden genannten Klassen abgeleitet wurden, kann es zum Verlust der
Kontextinformationen kommen.

Der Sender muss - mochte er mit den Daten, die er anschlieffend versendet, bestimmte
Kontextinformationen verkniipfen - diese Kontextinformationen dem ContextManagerService mitteilen.
Anschlie3end versendet er die Informationen durch Aufruf einer der send-Methoden. Innerhalb dieser
Methoden wird nachgesehen, ob im ContextManager-Service fir diese Bean Kontextinformationen
hinterlegt wurden. ist das der Fall, werden diese wiederum tber den ContextM anager-Service mit dem zu
versendenden Event verknipft und die Verknlpfung mit der Bean gel 6st.

Nachdem der PropertyChangeProxy einen PropertyChangeEvent empfangen hat, fragt er den zentralen
ContextM anager-Service nach eventuell mit diesem Event verknuipften Kontextinformationen. Existieren
solche, werden diese Informationen mit dem Empfanger verknipft und die Verknipfung mit dem
Event wird geldst. Anschliel?end wird die Bearbeitung des Events genauso fortgefiihrt, wie weiter oben
beschrieben.

Eine JavaBean, die nicht an den Kontextinformationen interessiert ist, kann unveréndert weiterarbeiten:
Die send-Methode, die zum Weiterreichen der Ergebnisse aufgerufen wird, schaut nach, welche K ontext-
Informationen aktuell an der JavaBean hangen und propagiert diese mittels der Implementierung einfach
an den oder die nachsten PropertyChangeProxy-Instanzen.

Ein Modul, das Informationen aus dem Kontext fir seine Arbeit bendtigt, kann einfach den
ContextM anager-Service aus dem BeanContext benutzen, um die Informationen abzufragen, die aktuell
fur es vorliegen und anschlief3end mit ihnen arbeiten.

Module, die eventuell vorhandene Kontextinformationen nicht bendtigen, konnen diese neue
Funktionalitét ignorieren und bestehende Module, die vor deren Einflihrung erstellt wurden, kénnen
einfach ungedndert weiter genutzt werden: Kontextinformationen werden automatisch von den
Eingangsdaten auf die Ausgangsdaten Ubertragen und so durch die bestehende Verarbeitungskette

propagiert.

Module, die neue Informationen in den Kontext eintragen mochten oder Informationen aus dem Kontext
auslesen missen, kénnen dies tiber den entsprechenden Context-M Anager-Service des BeanContext tun.

Basisklassen

Wie bereits verschiedentlich in diesem Handbuch erwahnt, bringt dWwb+ diverse Basisklassen mit, die
bei der Erstellung von Modulen helfen sollen. Der Anwender kann auch eigene JavaBeans als Module
benutzen oder sogar Skriptsals Module einsetzen. Allerdings machen die Basi sklassen Neuentwicklungen
einfacher und prinzipiell sind kompilierte, echte Java-Klassen natiirlich auch performanter al's Scripts.

Aus allen diesen Griinden werden in diesem Kapitel nochmals alle zur Verfligung stehenden Basisklassen
mit ihren besonderen Vorteilen uns speziellen Einsatzzwecken zusammengefasst.

ModuleBase

Diese Klasse ist die einfachste der zur Verfligung stehenden Basisklassen. Sie bieten nichts weiter, als
einen Mechanismus, um ein zentralisieres Fehler- und Warnungssystem umzusetzen und eine einfachere
Weise, die PropertyChangeEvents zu managen: sie hat bereits die Methoden zum Registrieren und
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Deregistrieren der Listener an Bord und verschiedene Convenience-Methoden zum Versenden von
PropertyChangeEvents.

ResetableModuleBase

DieseKlasseist eine direkte Ableitung von Modul eBase: Sie kann CustomA ctions anbieten und tut das
mit einer Action zum Zuriicksetzen - der Anwender muss hier lediglich noch die Methode implementieren,
die nach Ausl6sen dieser Action ausgefihrt wird.

BeanContextChildModuleBase

Diese Klasse macht genau das, was ihr Name sagt: Sie ist dafur vorbereitet, mit Diensten, die ein
BeanCont ext anbietet, zu interagieren. Sie wird direkt von Modul ebase abgeleitet und bietet damit
alle dort bereits genannten Annehmlichkeiten. Dartiber hinaus kimmert sie sich auch um die Verwaltung
der Listener fir VetoablePropertyChangeEvents. Weiterhin existieren vier Methoden, mit denen der
Anwender arbeiten kann, um Dienste aus dem BeanContext in eigenen Modulen zu nutzen: im einzelnen
sind das Methoden, die beim Announcement eines neuen Service und bei der Revocation eines Service
aufgerufen werden und die Methoden, die beim Hinzufiigen der Instanz zum BeanContext und beim
Entfernen der Instanz aus dem BeanContext aufgerufen werden.

Erst diese Klasse (und alle abgel eiteten Klassen) kann auf |nformationen des Contexts zugreifen und diese
auch aktiv andern.

Alle von dieser Klasse abgeleiteten Klassen zeigen Informationen tber geringflgige (Warnungen !7)
oder schwerwiegende (Fehler A) Probleme durch entsprechende Dekorationen am Modul selbst an.

Kinder dieser Klasse bieten dem Anwender die Mdglichkeit, Symbols und Embleme zur Laufzeit am
Modul anzuzeigen. Diese Symbole kénnen jeweils mit einem Tooltip versehen werden. Es ist méglich,
diese Dekorationen zur Laufzeit wieder zu entfernen. Damit besteht eine effiziente Moglichkeit, den
Anwender Uber den inneren Zustand des Moduls zu informieren. Die benutzten Symbole sollten nicht
mehr als 24 Pixel Kantenlénge aufweisen und nur in Ausnahmefallen nicht quadratisch sein.

CommunicationTemplate

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von BeanContextChildM oduleBase. Sie kommt dort zum Einsatz,
wo ein Modul mit einer bestimmten Ressource arbeiten muss und die Verbindugn durch den Benutzer
initiiert werden soll. Ein Beispiel dafir wére die Verbindung zu einem TCP-Server: Der Anwender hat
nur noch zwei Methoden auszufillen: die, die die Ressource alokiert und die, die sie wieder freigibt.

VariableNumberoflnputsVisualization

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von BeanCont ext Chi | dMbdul eBase. Sie dient dazu,
Anwender einfach in die Lage zu versetzen, Module zu schaffen, die eine variable Anzahl Eingange
des gleichen Typs besitzen und die Werte an den einzelnen Eingéngen visualisieren sollen. Anwender
missen daflr in abgeleiteten Klassen lediglich Methoden implementieren, die das Hinzufligen einer
Komponente (neuer Input-Slot wurde erzeugt) und das Eingehen eines neuen Datums an einem der I nput-
Slotsrealisieren.

ThreadingModuleBase

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von Mbdul eBase. Sie dient dazu, Module zu unterstiitzen,
deren Implementierung etwas mehr Rechenzeit benttigt: Alle anderen direkt oder indirekt von
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ModuleBase abgeleiteten Module arbeiten im Event Dispatch Thread. Das ist aber nur gut, wenn die
Verarbeitungdeistung klein ist und schnell abgearbeitet werden kann. Bel langeren Arbeiten ist es
gut, wenn nur der Start der Abarbeitung im Event Dispatch Thread angestartet wird, die eigentliche
Abarbeitung aber nebenldufig in einem anderen Thread durchgefiihrt wird. Genau dazu ist diese
Basisklasse da. Der Anwender muss lediglich zwel Methoden erstellen; zum Einen ist das die Methode,
mit der das sogenannte CubbyHole - die K opplung zwischen Event Dispatch Thread und dem Hintergrund-
Thread hergestellt wird - erzeugt wird und zum anderen die, die die eigentliche Arbeit leistet. Zu beachten
ist noch, dass dem Hintergrund-Thread die neue Workload mittels des Aufrufes doWork() signalisiert
werden muss - das bedeutet, dass diese Methode in Methoden aufgerufen werden muss, die Input-Slots
darstellen.

ThreadingBeanContextChildModuleBase

Diese Klasse macht genau das, was ihr Name sagt: Sie ist dafur vorbereitet, mit Diensten, die ein
BeanCont ext anbietet, zu interagieren. Siewird direkt von Thr eadi ngvbdul eBase abgeleitet und
bietet damit alle dort bereits genannten Annehmlichkeiten. Darlber hinaus kiimmert sie sich auch um
die Verwaltung der Listener fir V etoabl ePropertyChangeEvents. Weiterhin existieren vier Methoden, mit
denen der Anwender arbeiten kann, um Dienste aus dem BeanContext in eigenen Modulen zu nutzen: im
einzelnen sind das Methoden, die beim Announcement eines neuen Service und bei der Revocation eines
Service aufgerufen werden und die Methoden, die beim Hinzufugen der Instanz zum BeanContext und
beim Entfernen der Instanz aus dem BeanContext aufgerufen werden.

Erst diese Klasse (und alle abgel eiteten Klassen) kann auf Informationen des Contexts zugreifen und diese
auch aktiv andern.

ThreadingResetableModuleBase

DieseKlasseist einedirekte Ableitungvon Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dvbdul eBase: Siekann
CustomActions anbieten und tut das mit einer Action zum Zurticksetzen - der Anwender muss hier
lediglich noch die Methode implementieren, die nach Ausldsen dieser Action ausgefuhrt wird.

ThreadingCommunicationTemplate

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dvbdul eBase. Sie
kommt dort zum Einsatz, wo ein Modul mit einer bestimmten Ressource arbeiten mussund die V erbindugn
durch den Benutzer initiiert werden soll. Ein Beispiel dafiir wére die Verbindung zu einem TCP-Server:
Der Anwender hat nur noch zwei Methoden auszufiillen: die, die die Ressource allokiert und die, die sie
wieder freigibt.

HostPortCommunicationTemplate

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von Thr eadi ngConmruni cati onTenpl at e. Sie wurde
lediglich um zwei Read/Write-Properties erganzt: eine fur den Hostnamen und einen fur die Portnummer.

StartStopModule

DieseKlasseist einedirekte Ableitungvon Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dMbdul eBase. Siedient
als Basisklasse fur Module, die zur Erzeugung ihrer Outputs keiner externen Stimuli bediirfen - sobald sie
gestartet werden, produzieren sie Outputs so schnell es maglich ist. Daher existieren hier zwei Actions,
um dem Anwender die Mdglichkeit zu geben, die Produktion auf Wunsch unterbrechen zu kénnen.
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StartStopModuleWithDoOnce

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von St art St opModul e. Sie erweitert die Basisklasse um
die Moglichkeit, die Erzeugung der Ausgaben noch feiner zu steuern: Dazu wird eine weitere Action
hinzugeflgt, deren Ausfiihrung das jeweilige Modul dazu veranlasst, exakt ein Datum zu produzieren.

JaxbBase

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von BeanCont ext Chi | dModul eBase. Sie kann als
Grundlage fur Module dienen, die Daten von/nach XML de/serialisieren missen.

MapMessageModule

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von ThreadingBeanContextChildModuleBase. Sie kann as
Grundlage fir Module dienen, die verschiedene Daten nicht Uber mehrere Ausgabe- oder Eingabesiots
versenden und empfangen wollen, sondern alle jeweils in eine Map verpackt. Diese Klasse stellt die
Infrastruktur zum Versenden und Empfangen der Map, wie auch der Extraktion und des Verpackens
von Daten aus/in der Map. Weiterhin bietet diese Klasse Mdglichkeiten, zwischen Schliisseln in der
Map zu vermitteln: ist ein Wert in der Eingangsmap unter einem anderen SchlUissel abgelegt, als dies
das empfangende Modul erwartet, bietet die Basisklasse eine entsprechende GUI um ein entsprechendes
Mapping festzulegen.

RemoteModule

Diese Klasse ist eine direkte Ableitung von ThreadingBeanContextChildModuleBase. Sie kann als
Grundlage fur Module dienen, die per Remoting auf andere Rechner verteilt werden sollen.
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Anhang A. Quellcode

Ein einfaches Modul

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nrodul es. Modul eBase;

public class CharacterCounter extends Mdul eBase

{

private String |astlnput;

public void input(String in)
{

[ ast | nput =i n;

count Characters();

}

private int characterCount;
public int getCharacterCount ()
{

return character Count;

}

private bool ean i gnoreSpaces;

publ i c bool ean i sl gnoreSpaces()

{
return i gnoreSpaces;
}
public void setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)
{
bool ean ol d=i sl gnor eSpaces();
thi s.ignoreSpaces = ignoreSpaces;
send("i gnoreSpaces", ol d, i sl gnoreSpaces());
}
private void count Characters()
{

i nt ol d=get Char act er Count () ;
/1 Al gorithmus-1npl enentierung hier
send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());

}
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Eine JMX MBean als Modul

Interface

public interface JMXBeanMXBean
{
publ i c doubl e get Threshol d();
public void set Threshol d(doubl e threshol d);

}

Modul

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i mport javax.managenent. Attri but eChangeNotification

i mport javax.nmanagemnent. Li st ener Not FoundExcepti on

i mport j avax.managemnent. MBeanNoti fi cati onl nf o;

i mport javax.managemnent. Notifi cation

i mport javax.management. Notifi cati onBroadcast er Support ;
i mport javax.managemnent. NotificationEmtter

i mport javax.managemnent. NotificationFilter

i mport javax.managemnent. Notifi cati onLi st ener

public class JMXBean extends Mddul eBase i npl ements JMXBeanMXBean
, NotificationEmtter

{

private doubl e threshol d;

publ i c doubl e get Threshol d()

{
return threshol d;
}
public void set Threshol d(doubl e threshol d)
{

doubl e old = get Threshol d();

this.threshold = threshol d;

send("threshol d", old, getThreshold());
}

private | ong sequenceNunber =1

private NotificationBroadcasterSupport notificati onBroadcaster Support;

public JMXBean()

{

super();

String[] types = new String][]

{

j avax. managenent . At tri but eChangeNot i fi cati on. ATTRI BUTE_CHANGE
b
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String nane = AttributeChangeNotification.cl ass. get Name();
String description = "Threshold viol ated”;
MBeanNotificationlnfo info = new MBeanNoti fi cati onl nfo(types,
nane, description);
notificati onBroadcast er Support

= new Noti ficati onBroadcast er Support (new MBeanNoti ficationlnfof]

{
info
1)
}

public void renoveNotificationListener(NotificationListener |istener
NotificationFilter filter, Cbject handback) throws ListenerNot FoundException
{

notificati onBroadcaster Support.renmoveNotificationListener(listener
filter, handback);
}

public void addNotificationLi stener(NotificationListener |istener
NotificationFilter filter, Cbject handback) throws Il egal Argunent Exception
{

notificati onBroadcaster Support.addNotificationListener(listener
filter, handback);
}

public void renmoveNotificationListener(NotificationListener |istener)
t hrows Li st ener Not FoundExcepti on
{

notificati onBroadcaster Support.renoveNotificationLi stener(listener);

}

public MBeanNotificationlnfo[] getNotificationlnfo()
{

return notificati onBroadcaster Support.getNotificationlnfo();

}

private bool ean state

public bool ean isState()

{
return state
}
public void input(Nunber in)
{
bool ean old = isState();
state = in.doubl evValue() < threshol d;
send("state", old, isState());
if (state)
{

Notification n = new AttributeChangeNotification(this,
sequenceNunber ++, SystemcurrentTimreMIlis(), "State changed"
"State", "boolean", old, isState());

notificati onBroadcaster Support.sendNotification(n);
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Ein Modul mit Algorithmusbearbeitung im
eigenen Thread

nport de. netsysit. datafl owf ramewor k. nodul es. Thr eadi nghModul eBase;
nport de.netsysit.util.threads. CubbyHol e;
nport de.netsysit.util.threads. Si npl eBufferingCubbyHol e;

public class Threadi ngCharact er Count er extends Threadi nghbdul eBase

{

publ i ¢ Threadi ngChar act er Count er ()

{

super ( Thr eadi ngChar act er Count er. cl ass. get Nanme() ) ;
}

private String |astlnput;

public void input(String in)
{

set Last | nput (i n);
processDat a(in);

}
private synchronized String getlLastlnput()
{
return | astlnput;
}

private synchroni zed void setlLastlnput(String |astlnput)

{
this.lastlnput = lastlnput;

}

private int characterCount;

public synchronized int get CharacterCount ()

{
return character Count;
}
private synchroni zed voi d set Character Count (i nt character Count)
{
t hi s. character Count = charact er Count ;
}

private bool ean i gnoreSpaces;
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public synchroni zed bool ean i sl gnoreSpaces()

{

return ignoreSpaces;

}

public synchroni zed void setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)

{

bool ean ol d=i sl gnor eSpaces() ;

thi s.ignoreSpaces = ignoreSpaces;

send("i gnoreSpaces"”, ol d, i sl gnoreSpaces());
}

@verride

prot ect ed CubbyHol e creat eCubbyHol e()
{

return new Si npl eBuf f eri ngCubbyHol e()
}

@verride

protected void doWwrk(Cbject ref) throws InterruptedException
{

i nt ol d=get Char act er Count () ;

java.lang. String data=getLastl|nput();

i nt cc=0;

i f(islgnoreSpaces())

/1 Al gorithmus-1npl enmenti erung ohne Leerzei chen hier

}

el se

{
cc=dat a.l ength();

}

set Char act er Count (cc) ;
send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());

Parallele Verarbeitung innerhalb eines Moduls

nport de. netsysit. datafl owf ramewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dvbdul eBase;
nport de.netsysit.util.beans.context.service. BackgroundExecut or

nport java. beans. beancont ext. BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent ;

nport java. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent ;

nport de. el bosso. util.threads. Wrkl oad;

nport de. el bosso. util.threads. Parall el Sequenti al Manager

public class Parallel Sequenti al extends BeanCont ext Chi | dMbdul eBase

{

privat e BackgroundExecut or execut or
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private Parall el Sequenti al Manager psm

public void serviceAvail abl e( BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent bcsae)

{

super. servi ceAvai |l abl e(bcsae);
i f(executor==null)

{
i f (bcsae. get Servi ced ass()== BackgroundExecut or. cl ass)
{
try
{
executor =
(BackgroundExecut or) (bcsae. get Sour ceAsBeanCont ext Servi ces()). get Servi ce(
this, this, BackgroundExecutor.class, this, this);
}
catch (Exception e)
{
executor = null;
}
i f(executor!=null)
psn=new Par al | el Sequent i al Manager ( executor);
}
}
}
@verride

public void servi ceRevoked(BeanCont ext Servi ceRevokedEvent bcsre)
{

super . servi ceRevoked(bcsre);

i f(executor!=null)

i f(bcsre. get Servi ced ass()==Backgr oundExecut or. cl ass)

{
execut or =nul | ;
}
}
}

private static int runni ngWrkl oadNunber;

cl ass MyWorkl oad extends Wr k|l oad
{
private int sleep;
private int id=runni ngWrkl oadNunber ++

MyWor kil oad(i nt input)

{

super();

sl eep=i nput ;

}

public void run()

{

send("nsg", null,id+" sleeping for "+sleep+"'ns");
try

{

java.l ang. Thread. current Thread() . sl eep(sl eep);
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}

catch (InterruptedException ex)

{

ex. print StackTrace();
}
send("nmsg", null,id+
}

publ i c Runnabl e createSequenti al ()

{

return new Runnabl e() {
public void run()

awoke! ") ;

{send("nsg",null,("sequential "+id));

%
}
Lublic voi d i nput (Nunber input)
{if((psniznull)&&(input!:null))
ipsnlenqueue(new MyWor kil oad(i nput.intValue()));
}

private String nsg;
public String getMsg()
{
return nsg;
}
}

Benutzung eines Dienstes aus dem
BeanContext

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;
i mport de.netsysit.util.beans.context.service.Notification

i mport j ava. beans. PropertyVet oExcepti on

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext ;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ces;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceAvai | abl eEvent ;

i mport j ava. beans. beancont ext. BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent ;

/**
*
* @ut hor el bosso
*/
public cl ass BeanCont ext Awar eChar act er Count er ext ends
BeanCont ext Chi | dvbdul eBase
{

private Notification notificationService;

142



Quellcode

private String |astlnput;

public void input(String in)
{

[ ast | nput =i n;

i f(lastlnput!=null)

count Characters();

el se

{

if(notificationService!=null)
notificationService.notifylnfo(
this.getd ass().getSi npl eNane(), "NULL input enpfangen!"”);
}

}

private int characterCount;
public int getCharacterCount ()
{return char act er Count ;

}

private bool ean i gnoreSpaces;

publ i c bool ean i sl gnoreSpaces()

{
return ignoreSpaces;
}
public void setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)
{
bool ean ol d=i sl gnor eSpaces() ;
thi s.ignoreSpaces = ignoreSpaces;
send("i gnoreSpaces"”, ol d, i sl gnoreSpaces());
}

private void count Characters()
{

i nt ol d=get Char act er Count () ;

/1 Al gorithmus-1npl enentierung hier

send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());

}

@verride
public void serviceAvail abl e( BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent bcsae)

{

super. servi ceAvai |l abl e(bcsae);
if(notificationService==null)

i f(bcsae. get Servi ced ass() ==
de.netsysit.util.beans.context.service.Notification.class)

try
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{

notificationService =
(Notification)(bcsae. get Sour ceAsBeanCont ext Servi ces()) . get Servi ce(

this, this,Notification.class, null, this);
}
cat ch(Exception e)
{
notificationService=null;
}
}
}
@verride
public void servi ceRevoked(BeanCont ext Servi ceRevokedEvent bcsre)
{

super . servi ceRevoked(bcsre);
i f(bcsre. getServiceCd ass()==Notification.class)

{
notificationService=null;
}
}
@verride
public void set BeanCont ext (BeanCont ext bc) throws PropertyVet oException
{
if(notificationService!=null)
{
i f(get BeanContext ()!=null)
{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sSAssi gnabl eFr on{
get BeanCont ext (). get Cl ass()))
{
BeanCont ext Servi ces bcs=(BeanCont ext Ser vi ces) get BeanCont ext () ;
bcs.rel easeService(this, this, notificationService);
}
}
}
super . set BeanCont ext (bc) ;
}

Bereitstellung eines Dienstes fir einen
BeanContext

Service

public interface Service

{

int calculate(java.lang.String in);
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cl ass Hashl nmpl

{

Implementierung

ext ends | npl ement ati on

public int calculate(String in)

{

return in!=null?in.hashCode():-1;

}
}

ServiceProvider

i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;
Pr opert yVet oExcepti on;

i mport j ava.
i mport j ava.
i mport j ava.
i mport j ava.
i mport j ava.
i mport j ava.

beans.
beans.
beans.
beans.
beans.
beans.

beancont ext .
beancont ext .

beancont ext

BeanCont ext ;
BeanCont ext Ser vi ceAvai | abl eEvent ;

. BeanCont ext Ser vi cePr ovi der
beancont ext .
beancont ext .

BeanCont ext Ser vi ceRevokedEvent ;
BeanCont ext Ser vi ces;

import java.util.lterator;

public class ServiceProvider extends BeanContext Chi | dModul eBase i npl ement s
BeanCont ext Ser vi cePr ovi der

{
@verride
public void set BeanCont ext (BeanCont ext bc) throws PropertyVet oException
{

BeanCont ext f or ner =get BeanCont ext () ;
super . set BeanCont ext (bc) ;

i f(bc==null)
if(former!=null)
{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sAssi gnabl eFron{forner.getC ass()))
{

((BeanCont ext Servi ces) former).revokeServi ce(
Service.class, this, true);

}

}

}

i f(getBeanContext ()!=null)

{

i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sAssi gnabl eFr on{
get BeanCont ext (). get Cl ass()))

{
((BeanCont ext Ser vi ces) get BeanCont ext () ) . addSer vi ce(
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}

Service.cl ass, this);

}
}
}
@verride
public void serviceAvail abl e( BeanCont ext Servi ceAvai | abl eEvent bcsae)

{
super. servi ceAvai |l abl e(bcsae) ;
}
@verride
public void servi ceRevoked(BeanCont ext Servi ceRevokedEvent bcsre)
{
super . servi ceRevoked(bcsre);
i f(get BeanContext ()!=null)
{
i f (BeanCont ext Servi ces. cl ass. i sAssi gnabl eFr on{
get BeanCont ext (). get Cl ass()))
{
BeanCont ext Servi ces bcs=(BeanCont ext Ser vi ces) get BeanCont ext () ;
i f(bcsre.isServiceC ass(Service.cl ass))

{
try
{

bcs. addSer vi ce(Servi ce. cl ass, this);

}
catch (Exception e)

public Object get Service(BeanContext Servi ces bcs, Object requestor
Cl ass serviceC ass, bject serviceSel ector)

{
return new Hashl npl ();

}

public void rel easeServi ce(BeanCont ext Servi ces bcs, Object requestor
hj ect service)

{
}

public Iterator getCurrentServiceSel ectors(BeanCont ext Servi ces bcs,
Gl ass serviced ass)

{

return java.util.Collections.enptylterator();

}
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Generics

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogi c. Generi c;
i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. Modul eBase

public class Generics extends Mdul eBase inpl ements
Generic

{
private int counter
private Object |astlnput;

public void input(Cbject in)

{
[ ast | nput =i n;
++count er;
process(in);
}
private void process(Object in)
{
i f(counter%2==0)
{
nj ect ol d=get Processed();
send("processed”, old, getProcessed());
}
}

private Object processed;

public Object getProcessed()
{

return processed,

}

}
Variable Anzahl von Inputs

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nrodul es. Modul eBase;

public class Adder extends Mdul eBase

{
Nunber[] nunbers;

public Adder ()
{

super () ;
nunber s=new Nurber [ 0] ;

}

public void input (Nunmber in, String spec)
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{

java.lang. String remai nder=spec. substring("input".length());
i nt i=remainder.length();

i f(i>0)
i =j ava. | ang. I nt eger . par sel nt (r emai nder) ;

whi | e(i >=nunbers. | engt h)

{
Nunber[] nt=new Nunber[i +1];
System arraycopy(nunmbers, 0, nt, 0, nunbers.|ength);
nunber s=nt ;

}

nunbers[i]=in;

process();

}

private doubl e processed;

publ i c doubl e get Processed()
{

return processed;

}

private void process()

doubl e ol d=get Processed();
doubl e t=0. 0;
for (Number nunber : nunbers)

{
i f (nunber!=null)

{
t +=nunber . doubl eVal ue();
}
}

processed=t;

send(" processed”, old, getProcessed());
}
}

Variable Module zur Visualisierung

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. Var i abl eNunber of | nput sVi sual i zat i on
i mport j ava. awt. Conponent;
i mport j avax.sw ng. JLabel

public class MiltilLabel Vis extends
Var i abl eNumber of | nput sVi sual i zat i on<Numnber , Nunber >

{
public MiltiLabel Vis()

{

super();

public void addNumber (Nunmber newNunber, String spec)
{
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super . addl nput ( newNunber, spec, "addNunber ") ;

}
prot ect ed Conponent addConponent (Nunmber nodel)

{
JLabel | abel =new JLabel ();
| abel . set M ni muntSi ze(new j ava. awt . Di nensi on( 10, 10) ) ;
| abel . set PreferredSi ze(new j ava. awt . D mensi on(10, 10));
return | abel;

}

protected voi d handl eAddi ti on( Component conp, Nunber nodel,
Nunber newdata, bool ean isDataSl ot)

{
i f(isDataSl ot)
{
i f (newdat a==nul )
{
((JLabel )comp) . set Text ("");
}
el se
{
((JLabel ) comp) . set Text (newdata.toString());
}
}
}
protected Nunmber createl nstanceToBeSt or edAt Backi ngSt ore()
{
return new Doubl e(0);
}

}

Variable Module

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogi c. Connecti onEndPoi nt Descri ption;

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogi c. Connecti onEndPoi nt Descri ptionCol | ection
i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nrodul es. Modul eBase;

i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . variabl e. Vari abl eBean;

i mport java.io.File;

public class Vari abl eDenp extends Mdul eBase i npl ements Vari abl eBean
{

private File definition;

public File getDefinition()

{
return definition;
}
public void setDefinition(File definition)
{

this.definition = definition;
r eReadDocunent () ;

}
private Connecti onEndPoi nt Descri pti onCol | ecti ons i nAndQut s;
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private void reReadDocunent ()
{

Connect i onEndPoi nt Descri pti onCol | ecti ons ol d=get | nAndQut s() ;
i nAndQut s=nul | ;

java.util.Properties props=new java.util.Properties();
java.io. FilelnputStreamfis=null

try

{

fis=new java.io.FilelnputStrean(definition);
props. |l oad(fis);
java. util.List<ConnectionEndPoi nt Description> | =

new j ava. util . LinkedList();
for (java.lang.String key : props.stringPropertyNanes())
{

Connect i onEndPoi nt Descri pti on cepd=

new Connect i onEndPoi nt Descri ption();

cepd. set Port Nane( key) ;

cepd. set Typenane( props. get Property(key));

| . add(cepd);
}

i nAndQut s=new Connect i onEndPoi nt Descri pti onCol | ecti ons(null, 1);
send("i nAndQut s", ol d, get I nAndQut s());
fis.close();

}
catch(java.io. | OException exp){}
}
publ i ¢ Connecti onEndPoi nt Descri pti onCol | ections getl nAndCut s()
{
return i nAndQuts;
}
public void genericQperation(Object input, String nane)
{
}

}

Variable Module fur User Eingaben

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. Var i abl eNunber of Par anet er s;
i mport java.awt.event.Acti onEvent;

i mport j ava. awt. Conponent;

i mport java.awt.event. ActionLi stener

i mport javax.sw ng. JCheckBox;

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nrodul es. Modul eBase;

public class Vari abl eNunber Of Bool eans extends Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>

{
publ i c Vari abl eNumber O Bool eans()
{
super (j ava. | ang. Bool ean. cl ass, fal se);
}
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prot ected Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>. 3 ue<Bool ean>
addComponent (Stri ng nane)

{

return new @ ue(nane, this);

}

prot ected Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>. 3 ue<Bool ean>
addComponent ( Conponent conp, String string)

{

return new G ue(conp, string, this);

}

private class G ue extends Vari abl eNunber of Par anet er s<Bool ean>. G ue<Bool ean>
i mpl enents Acti onLi st ener

{

private JCheckBox conp;

A ue(Conponent conp, String propertyNane, Mdul eBase nodul e)
{

super (propertyNane, nodul e);
this.comp = (JCheckBox) conp;
t hi s. comp. addAct i onLi st ener (this);

}

G ue(String propertyNanme, Mdul eBase nodul e)
{

super (propertyNane, nodul e);

}

publ i ¢ Component get Conponent ()
{

if (co == nul l)

{
conp = new JCheckBox();

conp. addAct i onLi st ener (this);
}

return conp;

}

publ i ¢ Bool ean perfornDat aChange()
{

return conp.isSel ected();

}

public void actionPerformed(Acti onEvent e)

dat aChange() ;

}
}
}
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Module zur Filterung

i mport
i mport
i mport
i mport

public
{

static

{

de.
de.
de.
de.

el bosso. dat af | owf ranewor k. nodul es. filter.rul es. Rul eBase;
netsysit.util.validator.rules.FloatingPoi nt M nMaxRul e;
netsysit.util.beans.|InterfaceFactory;

net sysit. dat af | owf ramewor k. nodul es. BeanCont ext Chi | dMbdul eBase;

cl ass Fl oati ngPoi nt M nMaxFi |l ter extends
Rul eBase<Nunber, Fl oati ngPoi nt M nMaxRul e>

I nterfaceFactory. set Supercl assAssoci ati onFor Event Di spat chThr ead
(Fl oat i ngPoi nt M nMaxFi |l ter. cl ass, BeanCont ext Chi | dModul eBase. cl ass) ;

}

public Fl oati ngPoi nt M nMaxFilter()

{

super ( Nunmber . cl ass, new Fl oati ngPoi nt M nMaxRul e());

}
}

Implementierung einer alternativen
Bedienoberflache

Modul

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. ui . Vi sual Conponent Pr ovi der;
i mport java. awt. BorderLayout ;

i mport j ava. awt. Cont ai ner;

i mport j avax.sw ng. JPanel ;

public class VCPCharacter Count er extends Mdul eBase i npl enents
Vi sual Conponent Pr ovi der

{

private String |astlnput;

public void input(String in)

{

| ast | nput =i n;
count Characters();

}

private int characterCount;

public int getCharacterCount ()

{
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return character Count;

}

privat e bool ean i gnoreSpaces;

publ i c bool ean i sl gnoreSpaces()

{
return ignoreSpaces;
}
public void setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)
{
bool ean ol d=i sl gnor eSpaces() ;
thi s.ignoreSpaces = ignoreSpaces;
send("i gnoreSpaces"”, ol d, i sl gnoreSpaces());
}

private void count Characters()
{

i nt ol d=get Char act er Count () ;

/1 Al gorithmus-1npl enentierung hier

send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());

}

publ i c Contai ner get Vi sual Conponent ()
{

I gnor eSpaceToggl e i gnor eSpaceToggl e=new | gnor eSpaceToggl e(t hi s);
JPanel p=new JPanel (new Bor derLayout ());

p. add(i gnor eSpaceToggl e) ;

return p;

}

Angepasster JToggleButton

i mport java.aw .event. Acti onEvent;

i mport java.awt.event. ActionLi stener

i mport java. beans. PropertyChangeEvent;

i mport j ava. beans. PropertyChangeli st ener
i mport javax.sw ng.JToggl eButton

public class |IgnoreSpaceToggl e extends JToggl eButton inplenments
Propert yChangeli st ener,
Act i onLi st ener

{
privat e VCPCharact er Count er bean;

public I gnoreSpaceToggl e( VCPChar act er Count er bean)
{

super ("1 gnore Spaces");
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t hi s. bean = bean

thi s. set Sel ect ed( bean. i sl gnoreSpaces());
bean. addPr opert yChangelLi stener (thi s);
addAct i onLi st ener (this);

}

public void propertyChange(PropertyChangeEvent evt)
{this.setSeIected(bean.islgnoreSpaces());

}

public void actionPerformed(Acti onEvent e)
{bean.setlgnoreSpaces(this.isSeIected());

}

Actions fur Module

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i mport de. netsysit.datafl owframework. ui.ActionsProvi der
i mport java.awt.event.Acti onEvent;

i mport java.util.Date;

i mport javax.sw ng. Abstract Action

i mport javax.sw ng. Action

i mport javax.sw ng.JOpti onPane;

public class ActionsCharacterCounter extends Mdul eBase inpl enments
Act i onsProvi der

{

private String |astlnput;

public void input(String in)
{

[ ast | nput =i n;

count Characters();

}

private int characterCount;

public int getCharacterCount ()
{

return character Count;

}

private bool ean i gnoreSpaces;

publ i c bool ean i sl gnoreSpaces()

{
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return ignoreSpaces;

}

public voi d setlgnoreSpaces(bool ean i gnoreSpaces)
{

bool ean ol d=i sl gnor eSpaces() ;

thi s.ignoreSpaces = ignoreSpaces;

send("i gnoreSpaces"”, ol d, i sl gnoreSpaces());

}

private void count Characters()

{
i nt ol d=get Char act er Count () ;

/1 Al gorithmus-1npl enentierung hier
send( " charact er Count ", ol d, get Charact er Count ());

}

public Action[] provideCustonmActions()
{

return new Action[]{
new Abstract Acti on("action") {

public void actionPerformed(Acti onEvent e)

{
JOpt i onPane. showMessageDi al og(null, new Date().toString());
}
}
b
}
public void preparePopupShow )
{
}

SocketOut

i mport java.io. | OException

i mport java. net. Socket;
import java.io.PrintWiter;
i mport java. net. | net Address;

public class Socket CQut extends
de. net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. Comuni cati onTenpl at e

{
public void sendData(java.lang. String data)

{
i f(isConnectionEstablished())

{
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pw. printl n(dat a)
}
}

private String host;

public String getHost ()

{
return host;
}
public void setHost(String adr)
{

String ol dAdr = getHost();

this. host = adr;

send("host", ol dAdr, getHost());
}

private int port;

public void setPort(int p)
{

int oldPort =
this.port = p;
send("port", oldPort, getPort());

getPort();

}
public int getPort()
{
return port;
}

private Socket socket;
private PrintWiter pw,

protected voi d nanageConnecti onl npl ()

{
bool ean ol d=i sConnecti onEst abl i shed();
try
{
i f(port>-1)
{
socket = new Socket (| net Addr ess. get ByNanme( host),
pw=new PrintWiter(socket.getQutputStrean());
}

}
catch (1 CException ex)

//warn far die Meldung eines Problens
war n( nul | , ex. get Message() ) ;

}

manageConnect i onEst abl i shed( ol d, socket!=null);

}

protected void cl oseDown()

{

bool ean ol d=i sConnecti onEst abl i shed();
i f(socket!=null)

port);
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{
try
{
pw. cl ose();
socket . cl ose();
}
catch (1 CException ex)
{
[lerror fir die Meldung eines kritischen Fehlers
error(null, ex. get Message());
}
socket =nul |
}
manageConnect i onEst abl i shed( ol d, socket!=null);
}

}

Start/Stop

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. St art St opModul e;
i mport java.util.Random

public cl ass Fast Randontkal ar extends Start St opMdul e

{
publ i ¢ Fast Randontkal ar ()
{
super ( Fast Randontkal ar . cl ass. get Nane() ) ;
}

private doubl e val ue;

publ i c doubl e get Val ue()

{
return val ue
}
public void set Runni ng(bool ean new unni ng)
{

super . set Runni ng( newr unni ng) ;
i f(isRunning()==true)
{

processDat a(j ava. | ang. Bool ean. TRUE)

}

el se

{

processbDat a(nul |');

}
}

private final static Random rand=new Randon( Syst em nanoTi ne());

protected void dowrk(java.lang. Object ref)
{

i f(di sposed==fal se)

157



Quellcode

{
doubl e ol d=get Val ue();

val ue=r and. next Doubl e() ;
send("val ue", ol d, get Val ue());

}
}
}

Start/Stop mit Einzelschritt

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. St art St opModul eW t hDoOnce
i mport java.util.Random

public cl ass Fast Randontkal ar Wt hDoOnce extends Start St opMbdul eWt hDoOnce

{
publ i ¢ Fast Randontkal ar Wt hDoOnce()
{
super ( Fast Randontkal ar Wt hDoOnce. cl ass. get Nane() ) ;
}

private doubl e val ue;

publ i c doubl e get Val ue()

{
return val ue
}
public void set Runni ng(bool ean new unni ng)
{

super . set Runni ng( newr unni ng) ;
i f(isRunning()==true)
{

processDat a(j ava. | ang. Bool ean. TRUE)

}

el se

{
processData(nul l);
}
}

private final static Random rand=new Randon( Syst em nanoTi ne());

protected void dowrk(java.lang. Qbject ref)
{
i f(di sposed==fal se)
{
per f or mMr k() ;
}

}
private void performMrk()

doubl e ol d=get Val ue();
val ue=r and. next Doubl e() ;
send("val ue", ol d, get Val ue());
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}
public void doOnce()
{
per for mMr k() ;
}

}

Enterprise JavaBeans als Module

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. EJBMbdul eBase;
i mport java.util.Properties;

i mport de.netsysit.util.threads. CubbyHol e;

i mport de.netsysit.util.threads. Si npl eBufferingCubbyHol e;

public class EIJBW apper extends EJBMbdul eBase<Renot eCal cul at or >

{
public EIJIBW apper ()
{super(Rantecalculator.class, EJBW apper . cl ass. get Nane() ) ;
}
prot ect ed CubbyHol e creat eCubbyHol e()
{return new Si npl eBuf f eri ngCubbyHol e()
}

protected Properties getEnvironnment()
{
java.util.Properties env = new java. util.Properties();
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . | NI TI AL_CONTEXT_FACTORY,
"org.jboss.nam ng.renote.client.Initial ContextFactory");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . PROVI DER_URL
"http-renoting://da_host:da_port");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . SECURI TY_PRI NCI PAL,
"da_user");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . SECURI TY_CREDENTI ALS,
"da_password");
env. put (j avax. nam ng. Cont ext . URL_PKG_PREFI XES,
"org.jboss.ejb.client.namng");
env. put ("j boss. nam ng.client.ejb.context”,

true);
return env;
}
protected String getJndi Name()
{
return "ejb:/wldfly-ejb-renote-server-side/Cal cul at or Bean!";
}

private int result;
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public int getResult()

{

return result;

}

private Nunber a;
private Nunber b;

public void input A(Nunber in)

{

a =i

n

processDat a(in);

}

public void inputB(Nunber in)

{
b =i

n

processDat a(in);

}

protected void doWrk(Cbject ref)

{

if ((a'!=null) & (b !'= null))

{

int old = getResult();

resu

It

= ej b.add(a.intValue(), b.intValue());

send("result", old, getResult());

}
}
}

Module mit geanderter
Kommunikationsmetapher

i mport
i mport
i mport
i mport
i mport

public
{

static

{

de.

de

netsysit.util.beans.InterfaceFactory;

. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. MapMessageModul e;
de.
de.
de.

net sysi t. dat af | owf r amewor k. nodul es. Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dvbdul eBase;
netsysit.util.threads. CubbyHol e;
netsysit.util.threads. Si npl eNonBl ocki ngCubbyHol e;

cl ass MappedAdder extends MapMessageModul e

I nterfaceFact ory. set Super cl assAssoci at i onFor Event Di spat chThr ead(
MappedAdder . cl ass, Thr eadi ngBeanCont ext Chi | dvbdul eBase. cl ass);

}

private double result;

publ i c MappedAdder ()
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{
super ( MappedAdder . cl ass. get Nane() ) ;

java.util.Properties props = new java.util.Properties();
props. set Property("a", "a");
props. set Property("b", "b");
set Props( props);
}

@verride
prot ect ed CubbyHol e creat eCubbyHol e()
{
return new Si npl eNonBIl ocki ngCubbyHol e() ;

}

@verride
protected void doWwrk(Cbject ref) throws InterruptedException
{
// Kopi e der eingehenden Map
java.util.Map map = (java.util.Mp) ref;
Nunber a nul | ;
Nunber b nul | ;
/1 Versuch, die erwarteten Daten aus der Map zu hol en
a = (Nunber) getData(mp, "a");
b = (Nunber) getData(map, "b");
if ((a!=null) & (b !'=null))
{

result = a.doubl eVal ue() + b.doubl evVal ue();
[ Hi nzuf igen der Ergebni sses zur Map und Ver senden
java.util.Map old = null;
map. put ("result”, result);
send("output", old, map);
}
}
}

Verteiltes Arbeiten (Remoting)
Modul

i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. Renot eModul e;
i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. hel per.rni. Hel | o;
i mport de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es. hel per.rm . Hel | ol npl ;

public class RenotingExanpl e ext ends Renot eMbdul e<Hel | 0>

{
publ i c Renoti ngExanpl e()
{
super ( Renmot i ngExanpl e. cl ass. get Nanme() ) ;
}
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protected void install Wrker(java.lang.String newLocati on)

{

i nstal | Wrker (newLocation, Hellolnpl.class, new C ass[]

{

Hel | 0. cl ass
1)
}

protected Hell o createlLocal | nstance()

{
return new Hel | ol npl ();

}

public void input(Qbject in)

{
processData(in);//H erdurch Start des Al gorithnus

}

private Object data;

public synchroni zed Cbject getData()

{
return data
}
public synchroni zed void setDat a(Obj ect dat a)
{

java.lang. Qbject old = getData();
this.data = data
send("data", old, getData());

}

@verride
protected void doWwrk(Cbject ref) throws InterruptedException

{
Hel o h = get Renpt e(hj ect () ;
if (h!=null)
{

set Data(h. hello());

}

}

}

Interface

i mport java.io.Serializable;

public interface Hell o extends Serializable

{
public String hello();

}
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Implementierung

i mport java. net.UnknownHost Excepti on
i mport java. net. | net 4Address;

public class Hellolnpl inplenents Hello

{
public String hello()
{
String rv="Hi there! - dont know where | am
try
{

rv="H there! - from"+
| net 4Addr ess. get Local Host () . get Host Nane() +

cat ch (UnknownHost Excepti on ex)

{
}

return rv+Thread. current Thread(). get Name()+" "+toString();

}
}

Getaktete Module

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. nodul es. Modul eBase;
i mport de. el bosso. util.Latch

public class C ockedAnd extends Modul eBase
{

private Latch |atch;

public d ockedAnd()
{

super () ;
| at ch=new Lat ch();

}

private bool ean result;

publ i c bool ean get Result ()

{return result;

Lublic voi d i nput A(bool ean in)
{Iatch.latch("inputAUirn;
Lublic voi d i nput B(bool ean in)
{
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[atch.latch("inputB",in);

}
public void clock(java.lang. Object in)
{
conput e() ;
}
private void conpute()
{

bool ean ol d=get Resul t () ;
[1inputA hol en

bool ean a = | atch. f et chBool ean("i nput A");
[/inputb hol en

bool ean b = | atch. f et chBool ean("i nput B");
resul t =a&&b;

// Events versenden!
send("result",old,getResult());

StateUpdater

nport java.awt.GidLayout;

nport javax.sw ng. JLabel

nport javax.sw ng. JPanel

nport javax.sw ng. JLi st;

nport de. netsysit.datafl owf ramework. ui . beans. PopupSt at eUpdat er
nport de. el bosso. ui . nodul ewor kspace. connect ed. Sl ot ;

public class Nunber St at eUpdat er Denp ext ends PopupSt at eUpdat er

{

private JLabel |ast;
private JlLabel current;
private Object old;

publ i c Number St at eUpdat er Deno( Sl ot slot, JList list)
{

super(slot,list);
JPanel p=new JPanel (new GidLayout (0, 2));

JLabel |=new JLabel ("l etztes:");
| . set Opaque(fal se);

p. add(l);

| ast =new j avax. swi ng. JLabel ("");
p. add( ! ast);

| =new JLabel ("aktuelles:");

| . set Opaque(fal se);

p. add(l);
current=new j avax. swi ng. JLabel ("");
p. add(current);

topl evel . add(p);

| ast . set Opaque(fal se);
current. set Opaque(fal se);
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p. set Opaque(fal se);

}

protected void update(Chject object)

{
| ast.setText (ol d!=null?0ld.toString():"--");
current. set Text (obj ect!=nul | ?object.toString():"--");
ol d=obj ect;

}

}

DemoWorkspaceExporter

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogic. services. workspace. Wr kspaceExporter. Su
i mport de. netsysit.datafl owframework. ui.LinkDescription

i mport de. netsysit.datafl owf ramewor k. ui . Modul eW dget Descri pti on

i mport de. netsysit.datafl owframework. ui . Wr kspaceDescri ption

i mport java.io. Qutput Stream

i mport de. netsysit.datafl owframework. | ogic. services. wor kspace. Wr kspaceExport er

public class DenoWrkspaceExporter extends java.lang. Cbject inplenents
Wor kspaceExport er

{
publ i c DemoWor kspaceExporter ()
{
super();
}

public bool ean save(Support support,

Wor kspaceDescri ption[] wda, CQutputStream o0s)
{

bool ean rv=fal se

java.io.PrintWiter pw=null;

pw=new j ava.io.PrintWiter(os);

i f(wda! =nul |)

for (WorkspaceDescription workspaceDescription : wda)
{
Modul eW dget Descri ption md[] =
wor kspaceDescri pti on. get Modul eW dget Descri ption();
i f(mad! =null)

for (Mdul eWdgetDescription nodul eW dget Description : mw)
{

pw. pri nt (nmodul eW dget Description.getTitle());

pw. print("\t");

nj ect nodul e=nodul eW dget Descri pti on. get Modul e() ;

pw. printl n(modul e. get G ass() . get Nanme());

}

}
Li nkDescription | d[]=workspaceDescri ption. getLinkDescription();
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if(ld=null)
{
for (LinkDescription |linkDescription : |d)
{
pw. println(linkDescription);
}
}
}
}
rv=true;
i f(pw =null)
pw. cl ose();
return rv;

}

public String getSuffix()
{

return "exdenp";

}
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LoggingConfig

Einsatz

Dieser Service dient dazu, die Konfiguration von Log4J beziiglich bestimmter Logging-Kategorien aus
einer Konfigurationsdatei zu lesen und daraus ein TableModel zu erzeugen.

Methoden
getConfig

public de. netsysit.nodel.table.Log4JConfig getConfig(C ass[] | ogger,
java.net.URL url);

Diese Methode dient dazu, die Konfiguration von Log4J beziiglich bestimmter Logging-Kategorien aus
einer Konfigurationsdatei zu lesen und daraus ein TableModel zu erzeugen.

Parameter
logger Dieser Parameter enthélt als Elemente des Arrays die Klassen, deren Log4J-Konfiguration
ausgelesen und in das zu erzeugende Tabellenmodell integriert werden sollen. Die Klassen
(beziehungsweise deren voll qualifizierte Namen) tbernehmen dabel die Funktion der Log4J-
Logging-Kategorien.

url Dieser Parameter verweist auf die Konfigurationsdatei, aus der die Konfigurationen fir die
Ubergebenen Kategorien ausgel esen werden sollen.

Ruckgabewert

Das TableModel enthdt die Informationen Uber die aktuelle Konfiguration von Log4j aus der Ubergebenen
Konfigurationsdatei beztiglich der Gbergebenen Kategorien.

DialogParentFrame

Einsatz

Dieser Service dient dazu, visuellen Komponenten (Dialogen,...) Zugriff auf das Hauptfenster
einzuraumen, so dass Module Dialoge und Fenster im Kontext des Hauptfensters 6ffnen kénnen.

Methoden

getParentFrame

public java.awt.Frane getParentFrame();

Diese Methode dient dazu, eine Referenz auf das Hauptfenster der Anwendung zur Verfligung zu stellen.
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Ruckgabewert
Referenz auf das Hauptfenster der Anwendung.
getParentComponent

public java.awt . Conponent get Parent Conmponent () ;

Diese Methode dient dazu, eine Referenz auf eine Komponente der Anwendung zur Verfligung zu stellen,
die as Ubergeordnete Komponente benutzt werden kann, um neue Komponenten zu erzeugen. Dabei
bedeutet Ubergeordnet in diesem Falle logisch wie in der Beziehung Hauptfenster der Anwendung und
deren Dialoge.

Ruckgabewert

Referenz auf eine Komponente.

IDProvider

Einsatz

Dieser Service hat einen sehr speziellen Zweck: er hietet die Moglichkeit, zu einer bestimmten
Modulinstanz den Titel des ModuleWidgets zu ermitteln.

Methoden
getTitle

public String getTitle(Object client);

Diese Methode bietet die Mdglichkeit, zu einer bestimmten Modulinstanz den Titel des ModuleWidgets
zu ermitteln.

Parameter

client Referenz auf die Modulinstanz, zu der der Name des M oduleWidgets gesucht wird.
Ruckgabewert

Der Titel desfur die tibergebene Modulinstanz erzeugten Modul eWidgets.

Notification

Einsatz

Dieser Service bietet Zugriff auf verschiedene Aspekte des System-Tray.

Methoden

notifylnfo

public void notifylnfo(String title,
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String nessage);
Diese Methode bietet die Moglichkeit, den Anwender mittels eines System-Tray-Popups zu informieren.
Parameter
title Uberschrift fir das Popup.

message  Anzuzeigende Information.

addAction

public voi d addAction(javax. sw ng. Action action);

Diese Methode hietet die Mdglichkeit, eine Action zum Popupmeni des System-Tray hinzuzuftigen.
Parameter

action Hinzuzufugende Action.
removeAction

public void renoveActi on(javax.sw ng. Action action);

Diese Methode hietet die Moglichkeit, eine Action aus dem Popupment des System-Tray zu entfernen.
Parameter

action Zu entfernende Action.
ReportingEngine

Einsatz

Dieser Service stellt Methoden zur Berichtsdefinition zur Verfiigung

Methoden

getReportingltemSpecifications
public java.util.List<ReportingltenSpecification> getReportingltenSpecifications

Durch diese Methode wird der Service angewiesen, eine Collection von ReportingltemSpecifications -
Elemente eines Berichts - zu liefern.

Ruckgabewert

Eine Liste mit den entsprechenden ReportingltemSpecifications

produceReportingStatement

public String produceReportingStatenent(java.util.List<ReportingltenSpecificatio
java.sqgl . Timestanmp start,
java.sgl . Ti mestanp end);
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Diese Methode erstellt unter Berlicksichtigung der Elemente des Berichts und des Start- und
Endzeitpunktes eine SQL-Abfrage, die die Inhate des zu erzeugenden Berichtes in der Datenbank
selektiert.

Parameter

specs  Teile des zu erzeugenden Berichtes

start Startzeitpunkt des Berichtes - Ereignisse, die vor diesem Zeitpunkt liegen, werden nicht
berticksichtigt

end Startzeitpunkt des Berichtes - Ereignisse, die nach diesem Zeitpunkt liegen, werden nicht
berticksichtigt

Ruckgabewert

Die generierte SQL-Abfrage.

WorkspaceAPI

Einsatz

Dieser Service erlaubt den Zugriff auf ModuleWidgets

Methoden
getWidget

public de. netsysit.ui.nmodul eworkspace. Modul eW dget get W dget ((Cbj ect bean);
Diese Methode erlaubt den Zugriff auf ein ModulWidget, das zu der Uibergebenen Modulinstanz gehort.
Parameter
bean  Referenz auf die Modulinstanz, deren ModuleWidget gesucht wird.
Ruckgabewert
Eine Referenz auf das gesuchte ModuleéWidget
getWidgetByUniqueld
public de. netsysit.ui.nodul eworkspace. Modul eW dget get W dget ByUni quel d(String ui

Diese Methode erlaubt den Zugriff auf das ModulWidget, das zu der Modulinstanz gehdrt, die die
Ubergebene ID trégt.

Parameter
uid  UniqueID der Modulinstanz, deren ModuleéWidget gesucht wird.
Ruckgabewert

Eine Referenz auf das gesuchte ModuleWidget
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Bonjour

Einsatz

Dieser Dienst erlaubt die Interaktion mit der Technik, die durch Apple unter dem Namen Bonjour bekannt
wurde - andere Namen sind zum Beispiel Zeroconf,...

Der Dienst dient dazu, im Netzwerk Dienste ausfindig zu machen, die eine bestimmte, Giber den Namen des
Dienstes identifizierte Funktionalitét anbieten. Der Name wird dabei bei der Instantiierung der Service-
Instanz als ServiceSelektor angegeben.

Methoden
getSocketAddresses

public de.netsysit.util.beans.context.service.inpl.bonjour.Socket Address[] get So
Diese Methode dient dazu, fir den gegebenen Namen alle Endpunkte Im Netzwerk zu ermitteln.
Rickgabewert

Ein Array mit im Netzwerk publizierten Endpunkten, die einen Dienst laut dem Ubergebenen
ServiceSelektor implementieren.

addBonjourListener
public voi d addBonj our Li stener (de. netsysit.util.beans. context.service.inpl.bonjo

Diese Methode erlaubt es, iiber Anderungen im Bonjour-Netzwerk informiert zu werden. Zu solchen
Anderungen oder Ereignissen gehdren zum Beispiel das Anmelden oder Publizieren eines neuen Dienstes
im Netzwerk oder auch das Abmelden oder V erschwinden eines solchen Dienstes oder Endpunktes.

Parameter
listener Instanz, die auf die verschiedenen Ereignisse reagieren soll
removeBonjourListener

public void renoveBonjourListener(de.netsysit.util.beans.context.service.inpl.bo

Diese Methode erlaubt es, die Benachrichtigung Uber Ereignisse im Bonjour-Netzwerk - wie etwa
Publizieren oder Entfernen eines Endpunktes wieder abzustellen.

Parameter

listener Instanz, die die Ereignisse abonniert hatte und nun nicht mehr dariiber informiert werden
soll.

JSMandantManager

Einsatz

Diese Methode dient dazu, Workspaces mandentenféhig zu machen.
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Darunter verstent man, dass alle Daten, die im Workspace zirkulieren, noch einen gedachten Namen
erhalten, der dann den sogenannten Mandanten symbolisiert. Damit ist es mdglich, zum Beispiel die
V erarbeitung folgendermal3en zu steuern:; ein Modul, das die zu verarbeitenden Daten in Rohform liefert,
wird dadurch informiert, dass es Daten anliefern soll, die von Mandant A stammen. Dieses Modul andert
seine Datenbeschaffungsstrategi e daraufhin entsprechend ab. M ehrere nachgeordnete Module verarbeiten
die Daten - ihnen ist es egal, von welchem Mandanten sie ssammen, ja sie miissen gar nicht wissen,
dass eine Mandantenabhangige V erarbeitung durchgeftihrt wird. Am Ende der V erarbeitungskette existiert
dann noch ein Modul, das die Ergebni sse nach Mandanten sortiert wieder speichert. Nur dasersteund letzte
Modul in der Kette miissen Uber den aktuellen Mandanten informiert sein - dafiir brauchen sie Zugriff
auf diesen Dienst.

Im Moment werden die Mandanten einfach zyklisch weitergeschaltet - es existiert keine Wahlfreiheit, fur
welchen Mandanten als néchstes gearbeitet werden soll.

Methoden

getCurrentMandant

public String getCurrent Mandant () ;

Diese Methode erlaubt den Zugriff auf den aktuell bearbeiteten Mandanten
Rickgabewert

Name des aktuell bearbeiteten Mandanten
switchMandant

public void sw tchMandant ();

Diese Methode ersetzt den letzten aktuellen Mandanten durch den ndchsten in der Liste.

addMandant

public void addMandant (String m;

Diese Methode erlaubt das Hinzufligen eines neuen Mandanten
Parameter

m Der Name des neuen Mandanten - dieser muss fir den Dienst einzigartig sein.

BackgroundExecutor

Einsatz

Dieser Dienst erlaubt es, Instanzen von Klassen, die das Interface Runnable implementieren, in
Hintergrund-Threads auszufihren.

Methoden

execute

public de.netsysit.util.threads. Synchroni zer execute(Runnable r);
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Diese Methodefordert den Dienst auf, dierun-Methoden der tibergebenen Instanz in einem eigenen Thread
auszufiihren. Diese Methode startet die Ausfiihrung in einem eigenen Thread und kehrt sofort zuriick

Parameter

r Einelnstanz einer Klasse, die das Interface Runnable implementiert. Der Code der Methode run wird
im Hintergrund ausgefuhrt.

Ruckgabewert

Instanz, die es erlaubt, auf das Ende der Ausfiihrung zu warten.

execute

public de.netsysit.util.threads. Synchroni zer execute(Runnable r,
int priority);

Diese Methodefordert den Dienst auf, dierun-Methoden der Uibergebenen Instanz in einem eigenen Thread
mit der angegebenen Prioritét auszuf iihren. Diese M ethode startet die Ausfiihrung in einem eigenen Thread
und kehrt sofort zurtick

Parameter
r Einelnstanz einer Klasse, die das Interface Runnableimplementiert. Der Code der Methode
run wird im Hintergrund ausgefuhrt.
priority Die gewiinschte Prioritét, mit der der Uibergebene Code ausgefiihrt werden soll.
Ruckgabewert

Instanz, die es erlaubt, auf das Ende der Ausfiihrung zu warten.

execute

public void execute(Runnable[] r);

Diese Methode fordert den Dienst auf, dierun-Methoden der tibergebenen Instanz in einem eigenen Thread
mit der angegebenen Prioritét auszufiihren. Diese M ethode startet die Ausfiihrung in einem eigenen Thread
und kehrt sofort zuriick

Parameter

r Ein Array mit einer beliebigen Anzahl von Instanz von Klassen, die das Interface Runnable
implementieren. Der Code der Methoden namens run wird jeweils im Hintergrund ausgef iihrt.

ApplicationServer

Einsatz

Dieser Dienst erlaubt es, Servlets zu publizieren. Die Implementierung im dWb
+ benutzt einen Jetty-Container, der dann gestartet wird, wenn die System-Property
dwWb. servi ce. Appl i cati onServer. port einen gultigen Wert fUr einen TCP-Port aufweist. In
diesem Fall wird versucht, diesen fr eingehende Verbindungen zu 6ffnen. Ist das erfolgreich, steht dieser
Dienst in dWb+ zur Verflgung.
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Methoden

installServlet

public void install Servlet(javax.servlet.http.HtpServlet servlet,
String path);

Diese Methode fordert den Dienst auf, das Uibergebene Servlet unter dem angegebenen Pfad zu publizieren

Parameter
servlet Das Servlet, das unter dem angegebenen Pfad publiziert werden soll
path Der Pfad, der zum Start der Ausfiihrung des Servlets fhrt.

removeServiet

public void renoveServl et (javax.servlet.http. HtpServlet servlet);

Diese Methode fordert den Dienst auf, das Ubergebene Servlet zu entfernen (nicht langer zu publizieren)
Parameter

serviet Das Servlet, das entfernt werden soll
getPort

public int execute();

Diese Methode liefert den TCP-Port, an dem Jetty eingehende Verbindungen erwartet.

Ruckgabewert

Nummer des TCP-Ports, an dem Jetty eingehende Verbindungen erwartet.

Environment

Einsatz

Dieser Dienst erlaubt es, Eigenschaften abzufragen und zu setzen, die fir die jeweilige Modul-Instanz
gelten - vergleiche dazu auch Abschnitt , Eigenschaften”.

Methoden
getProperty

public java.lang. String getProperty(java.lang. String nane);

Diese Methode fragt den Wert einer Eigenschaft ab. Existiert die Eigenschaft nicht, liefert die Methode
null zurtick.

Parameter

name Der Name der Eigenschaft, die abgefragt werden soll
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getProperty

public java.lang. String getProperty(java.lang. String nane,
java.lang. String defaultVal ue);

Diese Methode fragt den Wert einer Eigenschaft ab. Existiert die Eigenschaft nicht, liefert die Methode
den zweiten Parameter zurtick.

Parameter

name Der Name der Eigenschaft, die abgefragt werden soll
defaultValue Der Wert, der zuriickgegeben werden soll, falls eine Eigenschaft unter dem
angegebenen Namen nicht definiert ist

setProperty

public void setProperty(java.lang. String nane,
java.lang. String val ue);

Diese Methode setzt den Wert einer Eigenschaft.

Parameter

name  Der Name der Eigenschaft, deren Wert gesetzt werden soll

value  Der Wert, der der Eigenscahft mit dem angegebenen Namen zugewiesen werden soll

getProperties

public java.util.Enuneration getProperties();

Diese Methode liefert die Namen aller fir diese Modulinstanz definierten Eigenschaftenn.

BeanContextServices

Einsatz

Dieser Service dient dazu, Zugriff auf den BeanContext zu bekommen, damit man zur Laufzeit Services
registrieren und deregistrieren kann.

Das kann zum Beispiel dann nitzlich sein, wenn man einen BeanContext-Service in einem Modul
implementiert, alerdings nicht sofort bei Instantiierung diesen Dienst registrieren kann oder will. Da
ist zum Beispiel immer dann der Fall, wenn der Dienst externe Ressourcen wie eine Netwerk- oder
Datenbankverbindung benétigt, diese jedoch erst noch konfiguriert werden muss. Durch Benutzung dieses
Service kann man den neu geschaffenen dann registrieren, wenn die bendtigte Ressource zur Verfgligung
steht und deregistrieren, wenn der Zugriff auf die Ressource -aus welchen Griinden auch immer - nicht
mehr moéglich ist.

Die APl entspricht der vonj ava. beans. beancont ext . BeanCont ext Ser vi cesSupport.

175



Anhang C. Erstellen von Komponenten
fur dWb+ mittels Maven

Einleitung

In allen Bereichen des vorliegenden Buches geht es um die Erstellung von Softwarekomponenten fiir das
System dWb+ - seien esModule, StateUpdaters (Kapitel 27, SateUpdatersim Pogrammierhandbuch dwb
+), Implementierungen von Interfaces als Teile der Service Provider Infrastructure (Kapitel 31, Service
Provider Infrastructure im Pogrammierhandbuch dwWb+) oder andere.

Diese Komponenten werden fir dWb+ nutzbar, indem sie in Jar-Dateien eingepackt und in dafur
vorgesehene Verzeichnisse platziert werden. Wie diese Jar-Dateien entstehen, war bisher noch nicht
Thema - und aus gutem Grund: Der Autor wollte nicht vorschreiben, wie man programmiert oder
welche IDE oder welches Build-System eingesetzt werden soll. Es gibt fiir solche Festlegungen keinerlei
technische Grinde.

Nichtsdestotrotz wird in diesem Abschnitt der Fokus auf das Buildsystem namens Maven gelegt werden.
Es werden POM-Dateien gezeigt, mit denen sich Modularchive und SPI-Komponenten erstellen lassen.
Davon ausgehend kann man solche fir State-Updater oder andere Komponenten ableiten.

Module

Fir Module existiert ein entsprechendes Repository unter der Adresse https.//github.com/elbosso/
dwWb_custom_modules al's Ausgangspunkt fir eigene Implementierungen.

Alternativ ist es auch mdglich Maven zu beauftragen, ein entsprechendes Projekt aus dem ebenfalls
auf Github bereitgestellten Archetypen [https://github.com/elbosso/dWb_custom_modules_archetype] zu
erzeugen.

<project xm ns="http://maven. apache. org/ POV 4. 0. 0"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schemna- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="htt p:// maven. apache. org/ POM 4. 0. 0
http:// maven. apache. or g/ maven-v4_0_0. xsd" >
<nodel Ver si on>4. 0. 0</ nodel Ver si on>
<gr oupl d>de. your conpany</ gr oupl d>
<artifactld>custom maven_nodul es</artifactld>
<packagi ng>j ar </ packagi ng>
<ver si on>1. 0. 0- SNAPSHOT</ ver si on>
<nanme>Cust om Maven Mdul es for dW+</ nane>
<url >http://maven. apache. org</url >
<properties>
<pr oj ect. cust om encodi ng>UTF- 8</ pr oj ect. cust om encodi ng>
<proj ect.custom j ava. versi on>1. 6</ proj ect. custom j ava. ver si on>
<maven. conpi | er. source>
${proj ect.customjava. version}
</ maven. conpi |l er. sour ce>
<maven. conpi | er. target >
${proj ect.customjava. version}
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</ maven. conpi |l er. target>
<pr oj ect . bui | d. sour ceEncodi ng>
${ proj ect. cust om encodi ng}
</ proj ect. buil d. sour ceEncodi ng>
<pr oj ect . bui | d. out put Encodi ng>
${ proj ect. cust om encodi ng}
</ proj ect. bui | d. out put Encodi ng>
<proj ect.reporting. out put Encodi ng>
${ proj ect. cust om encodi ng}
</ proj ect.reporting. out put Encodi ng>
<project.scmid>
<l-- insert yours here! -->
</ project.scmid>
<el bosso. artifacts. versi on>
1.8.0
</ el bosso. artifacts. version>
</ properties>
<bui | d>
<pl ugi nManagenent >
<pl ugi ns>
<pl ugi n>
<gr oupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ gr oupl d>
<artifactld>maven-conpil er-plugin</artifactld>
<versi on>2.5. 1</ versi on>
</ pl ugi n>
</ pl ugi ns>
</ pl ugi nManagenent >
<pl ugi ns>
<pl ugi n>
<gr oupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ gr oupl d>
<artifactld>maven-rel ease-plugin</artifactld>
<versi on>3. 0. 0- ML</ ver si on>
<confi guration>
<l --preparationGoal s>package assenbl y: si ngl e</ preparati onGoal s-->
</ configuration>

</ pl ugi n>
</ pl ugi ns>
</ bui |l d>

<repositories>
<repository>
<i d>repsy</id>
<nanme>EL BOSSOGs Maven Repository on Repsy</nanme>
<url>https://repo.repsy.io/ mn/el bosso/default</url>
</repository>
<repository>
<id>central </id>
<url >https://repol. maven. or g/ maven2</url >
<rel eases>
<enabl ed>t r ue</ enabl ed>
</rel eases>
</repository>
<!--BeanShel | -->
<repository>
<i d>Boundl ess Repository</id>
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<url> https://repo. boundl essgeo. comf mai n/ </ url >
</repository>
</repositories>
<dependencyManagenent >
<dependenci es>
<dependency>
<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>bonx/artifactld>
<versi on>${ el bosso. artifacts. version}</version>
<t ype>ponx/type>
<scope>i mport </ scope>
</ dependency>
</ dependenci es>
</ dependencyManagenent >

<dependenci es>
<dependency>
<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>datafl owf ramewor k_api </artifactld>
<versi on>${ el bosso. artifacts. version}</version>
</ dependency>
<dependency>
<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>util _annotations</artifactld>

<scope>conpi | e</ scope>
</ dependency>
<dependency>

<gr oupl d>de. el bosso. annot ati on. processor s</ groupl d>

<artifactld>beaninfo</artifactld>

<scope>conpi | e</ scope>

</ dependency>

<dependency>

<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>al gorithnms</artifactld>

<scope>conpi | e</ scope>

</ dependency>

<dependency>

<gr oupl d>j avax. annot at i on</ gr oupl d>
<artifactld> avax. annotation-api </artifactld>
</ dependency>

</ dependenci es>

<di st ri buti onManagenent >
<repository>
<i d>i nternal . repo</id>
<nane>| nt er nal repo</ nane>
<url>file:///tnp/</url>
</repository>

</ di stributi onManagenent >

</ proj ect >
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Mittels Aufruf des Kommandos mvn package wird dann aus den Quelltexten eine Jar-Datei, die die
Module enthélt.

Service Provider Interface

Fir Imnplementierungen von Service Provider Interfaces existiert ein Repository unter
der Adresse https://gitlab.com/elbosso/dwb _custom linklifecyclehandler als Ausgangspunkt fir
eigene Implementierungen. Es demonstriert exemplarisch die Implementierung des Interface
de. el bosso. ui . nodul ewor kspace. Li nkLi f eCycl eHandl er

<project xm ns="http://maven. apache. org/ POV 4. 0. 0"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="htt p:// maven. apache. org/ POM 4. 0. 0

http:// maven. apache. or g/ maven-v4_0_0. xsd" >
<nodel Ver si on>4. 0. 0</ nodel Ver si on>
<gr oupl d>de. your conpanynane</ gr oupl d>
<artifactld>Artifactld</artifactld>
<packagi ng>j ar </ packagi ng>
<ver si on>0. 1- SNAPSHOT</ ver si on>
<nane>Pr oj ect nane</ nane>
<url >http:// maven. apache. org</url >
<properties>

<pr oj ect . cust om encodi ng>UTF- 8</ pr oj ect. cust om encodi ng>
<proj ect.custom java. versi on>1. 6</ proj ect. custom j ava. ver si on>
<maven. conpi | er. source>

${proj ect.customjava. version}

</ maven. conpi |l er. sour ce>
<maven. conpi |l er. target >

${proj ect.customjava. version}

</ maven. conpi |l er. target>

<pr oj ect . bui | d. sour ceEncodi ng>

${ proj ect. cust om encodi ng}

</ proj ect. buil d. sour ceEncodi ng>

<pr oj ect . bui | d. out put Encodi ng>

${ proj ect. cust om encodi ng}

</ proj ect. bui | d. out put Encodi ng>

<proj ect.reporting. out put Encodi ng>

${ proj ect. cust om encodi ng}

</ proj ect.reporting. out put Encodi ng>
<project.scmid>

<l-- insert yours here! -->

</ project.scmid>

<el bosso. artifacts. versi on>

1.8.0

</ el bosso. artifacts. version>
</ properties>
<bui | d>

<pl ugi nManagenent >

<pl ugi ns>

<pl ugi n>
<gr oupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ gr oupl d>
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<artifactld>maven-conpil er-plugin</artifactld>
<versi on>2. 5. 1</ ver si on>
</ pl ugi n>

</ pl ugi ns>

</ pl ugi nManagenent >

<pl ugi ns>

<pl ugi n>
<gr oupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ gr oupl d>
<artifactld>maven-rel ease-plugin</artifactld>
<ver si on>3. 0. 0- ML</ ver si on>
<confi guration>
<!l --preparationGoal s>package assenbl y: si ngl e</ prepar ati onGoal s-->
</ configuration>

</ pl ugi n>
</ pl ugi ns>
</ bui |l d>

<repositories>
<repository>
<i d>repsy</id>
<nanme>EL BOSSOGs Maven Repository on Repsy</nanme>
<url>https://repo.repsy.io/ mn/el bosso/defaul t</url>
</repository>
<repository>
<id>central </id>
<url >https://repol. maven. or g/ maven2</url >
<rel eases>
<enabl ed>t r ue</ enabl ed>
</rel eases>
</ repository>
<!--BeanShel | -->
<repository>
<i d>Boundl ess Repository</id>
<url> https://repo. boundl essgeo. comf mai n/ </ url >
</repository>
</repositories>
<dependencyManagenent >
<dependenci es>
<dependency>
<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>bonx/artifactld>
<versi on>${ el bosso. artifacts. version}</version>
<type>ponx/type>
<scope>i mport </ scope>
</ dependency>
</ dependenci es>
</ dependencyManagenent >

<dependenci es>

<dependency>
<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>datafl owf ramework_api </artifactld>
<versi on>${ el bosso. artifacts. version}</version>
</ dependency>

<dependency>
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<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>util _annotations</artifactld>

<scope>conpi | e</ scope>

</ dependency>

<dependency>

<gr oupl d>de. el bosso. annot ati on. processor s</ groupl d>
<artifactld>beani nfo</artifactld>

<scope>conpi | e</ scope>

</ dependency>

<dependency>

<gr oupl d>de. el bosso</ gr oupl d>
<artifactld>al gorithnms</artifactld>

<scope>conpi | e</ scope>

</ dependency>

<dependency>

<gr oupl d>j avax. annot at i on</ gr oupl d>
<artifactld> avax. annotation-api </artifactld>
</ dependency>

</ dependenci es>

<di st ri buti onManagenent >
<repository>
<i d>i nternal . repo</id>
<nane>| nt er nal repo</ nane>
<url>file:///tnp/</url>
</ repository>

</ di stributi onManagenent >

</ proj ect >

Mittels Aufruf des Kommandos mvn package wird dann aus den Quelltexten eine Jar-Datei, die die
Implementierung des Service-Provider-Interface enthélt.

OSGI-Bundles

Zur Erstellung von OSGI-Bundles (bei Einsatz des entsprechenden Plugins osgi nodul es) als
Sammlung fir Module geht man genauso vor, wie in ,,Module’ beschrieben, sorgt aber dafiir, dass das
Manifest die fur OSGI bendtigten Informationen enthalt:

Mani f est-Version: 1.0

Export - Package: the. actual . nodul e. packages, separated. by. comma
Bundl e- Vendor: Put your nane herel!

Bundl e-Version: 1.0.0

Bundl e- Local i zati on: plugin

Bundl e- Nane: Sone nane or other..

Created-By: Put your nane herel!

Bundl e- Activator: only.needed.if.there.actually.is.an.Activator

Bundl e- Mani f est Versi on: 2

| mport - Package: org.osgi.framework, de.netsysit.datafl owframework. nodu
| es, de. el bosso. dat af | owf r amewor k. nodul es, de. el bosso. util. beans, org. ap
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ache. | og4j
Bundl e- Synbol i cNanme: synbol i c. Nanme
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Anhang D. Fragen und Antworten

D.1.

D.2.

D.3.

Ich habe ein Modul als abgel eitete Klasse einer JavaBean erzeugt. Die automatisch generierte GUI
zeigt aber nur die Properties, die direkt in meinem Modul definiert sind - nicht die der Basisklasse.
Was kann ich tun?

Dasist zunéchst erst einmal vollig korrekt: die automatische Erstellung der Bedienoberflachen oder
Parameter-Dialogein dWb+ findet die Properties desjeweiligen Moduls tiber I ntrospektion heraus.
Dabel werden nur die Properties der jeweiligen Klasse betrachtet und alle Properties eventuell
vorhandener Basisklassen ignoriert.

Dieses Verhalten kann auf verschiedene Art und Weise gedndert werden. Eine M dglichkeit wére
es, die entsprechende Property in der Beaninfo als zur Modulklasse gehtrend zu markieren. Das
ist aber unkomfortabel und fehleranfélig.

Einfacher ist es, dem Framework, das fir die Generierung der Bedienoberflache verantwortlich
ist, mitzuteilen, bei welcher Klasse die Introspektion stoppen soll - Voreinstellung ist die direkte
Basisklasse. Diese Angabe macht man am besten im static-Bereich der Klasse wie folgt:

i mport de.netsysit.util.beans.|InterfaceFactory
i mport de. netsysit.datafl owframewor k. nodul es. Modul eBase

static
{
I nterfaceFactory. set Supercl assAssoci at i onFor Event Di spat chThr ead(
Mai nModul . cl ass, Modul eBase. cl ass) ;
}

Diese Anweisung sorgt dafir, dass die Properties aller Basisklassen der Klasse MeinModul in
der generierten Bedienoberflache berticksichtigt werden. Diese Berticksi chtigung endet jedoch mit
der Klasse ModuleBase - deren Properties finden ebenso wie die aller dartiber noch zu findenden
Basisklassen nicht mehr zur generierten Bedienoberflache.

Ich habe ein Modul erzeugt. Dieses hat zwar Properties, ich méchte aber nicht, dass diese zur
Manipulation Uber die automatisch erzeugte GUI zur Verfligung stehen. Was mussich tun?

Dafir gibt es zwei Moglichkeiten
1. Markieren aller Propertiesin der Beaninfo mit der Eigenschaft hidden.

2. Implementieren des Interface Visua ComponentProvider im Paket
de.netsysit.dataflowframework.ui und Rickgabe eines leeren Containers as visuelle
Komponente

Beide Vorgehen sorgen dafur, dass das Modul Uber keinen Parameter-Dialog verfligt.

Ich habe ein Modul erzeugt. Dieses hat M ethoden, die al's Properties erkannt werden. Wie kannich
dafur sorgen, dass sie nicht in der automatisch erzeugten Bedienoberfléche auftauchen?

Dazu muss die Eigenschaft hidden in der Beanlnfo fir die entsprechende Property auf true gesetzt
werden. Eine alternative Moglichkeit wére es, die Property gar nicht erst in die BeanInfo-Klasse
aufzunehmen.
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